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Sample bb7a-1 bb7a-2 bb7a-2 bb7a-3 bb7a-6 bb7a-7 bb7a-7 bb7a-7 bb7a-7 bb7a-7 bb7c-1 bb7c-1 bb7c-2 bb7c-2 bb7c-2 bb7c-2
Point 1 3 4 7 16 17 18 19 20 21 26 28 29 31 33 34
Size P P P P G P1 P2 P3 P4 P5 G G P G G G
Sio,  50.03 52.09 50.71 48.34 4799 4935 4696 4854 4925 4912 5153 50.60 51.47 5156 51.29 5157
TiO, 0.73 040 061 0.70 115 044 068 089 074 074 059 079 037 067 072 071
ALO; 473 277 412 467 343 264 473 339 213 208 180 221 295 203 1.42 1.50
Ccr,0; 027 026 048 074 004 019 041 013 006 005 000 005 039 004 004 0.5
FeO 711 609 656 649 1119 637 698 983 11.38 10.69 1045 11.63 560 1059 1410 14.04
MnO 013 006 024 014 025 015 018 038 038 028 030 030 021 029 039 038
Mgo 1472 1645 1579 1561 1532 1758 16.22 16.24 16.65 1699 1635 1569 16.06 1565 1531 15.12
CaO 2240 2216 2175 23.05 2020 23.04 2356 2035 19.06 19.72 18.68 1845 21.75 1885 1640 16.34
Na,O 023 022 024 027 042 022 028 024 035 031 028 030 021 031 032 027
K,0 001 001 001 000 001 001 000 001 000 001 001 000 000 001 000 001
Total 100.36 100.51 100.51 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 99.01 100.00 100.00 100.00
Si 184 190 18 177 178 180 172 179 182 181 191 188 191 191 1.92 1.94
Ti 002 001 002 002 003 001 002 003 002 0.02 002 002 001 002 002 0.02
AlY 016 010 015 020 015 011 020 015 009 009 008 010 009 009 006 0.06
Al 0.04 002 003 000 000 000 000 000 000 000 000 000 003 000 000 0.00
Cr 001 001 001 002 000 001 001 000 000 000 000 000 001 000 000 0.00
Fe?* 013 012 012 020 009 019 021 007 011 0.7 022 025 013 026 037 040
Fe¥* 0.09 007 008 000 025 000 000 023 025 0.27 010 011 004 007 007 0.04
Mn 000 000 001 000 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 o001
Mg 081 08 08 08 08 09 089 089 092 093 09 087 08 087 08 085
Ca 088 087 08 091 08 09 092 08 076 078 074 074 08 075 066 0.66
Na 002 002 002 002 003 002 002 002 003 0.02 002 002 002 002 002 0.02
K 0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 001 000 000 000 000 0.00
Total 400 4.00 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 4.00
Mg# 08 089 08 081 09 08 081 09 09 093 08 078 087 077 070 0.68
Wo 46.15 4445 4436 46.15 40.04 4381 4555 39.97 37.08 3799 3749 3720 4472 3839 3345 3359
En 4220 45.92 4481 4350 4225 4651 4364 4438 4506 4552 4566 44.02 4595 4432 4346 43.26
Fs 1165 9.63 10.83 1035 1771 9.68 10.81 1566 17.86 1650 16.85 18.77 933 1729 23.09 23.15
Sample bb7c-4 bb7c-6 bb7c-6 bb7c-7  bb7-2  bb7-2 bb6-1 bb6-1 bb6-1 bb6-2 bb6-2  bb6-4 bb6-6 bb6-6 bb6-6  bb6-6
Point 38 39 42 43 58 59 100 102 103 104 106 114 117 118 119 120
Size P P P G in Pl in Pl P P P P P G P1 P2 P3 P4
Sio, 51.21 4749 48.08 46.08  49.82  50.30 49.94 5152 5204 5235 5225 4928 50.56 5042 5211 50.70
TiO, 047 045 079 0.79 0.76 069 064 041 038 040 043 104 060 066 047 0.80
Al,0; 324 342 221 154 3.77 384 520 321 309 259 263 463 397 394 249 249
Cr,04 0.24 047 003 0.01 0.06 005 079 054 053 040 048 021 050 040 027 0.03
FeO 6.19 6.16 11.16 19.75 9.76 1127 590 585 570 598 574 916 6.05 617 621 1112
MnO 021 014 029 081 0.22 025 015 010 011 007 010 023 018 015 016 0.30
Mgo  16.03 1750 16.38 14.12 1554 1550 1521 16.21 16.26 16.61 16.44 1472 1538 1545 16.16 15.72
CaO 21.85 2405 2071 16.57 19.42 18.49 21.88 21.94 21.81 22.07 2227 20.76 2215 2259 2217 18.29
Na,O 028 031 034 031 0.28 030 027 024 021 019 022 034 030 027 024 032
K,0 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 000 001 001 000 001 001 000 000 001
Total ~ 99.72 100.00 100.00 100.00  99.64 100.70 99.98 100.00 100.14 100.67 100.56 100.38 99.70 100.05 100.28 99.78
Si 188 173 178 175 1.85 185 184 189 191 191 191 182 18 18 191 1.89
Ti 0.01 001 002 0.02 0.02 0.02 002 001 001 001 001 003 002 002 001 002
AlY 012 015 010 0.07 0.15 015 017 011 010 009 010 018 014 015 009 011
Al 0.02 000 000 0.00 0.01 0.02 0.06 0.03 004 002 002 002 004 002 002 0.00
Cr 0.01 001 000 0.00 0.00 0.00 0.02 002 002 001 001 001 002 001 001 0.00
Fe?* 011 019 002 0.23 0.19 024 012 012 014 013 012 016 011 009 013 025
Fe 0.08 000 033 040 0.11 011 0.07 0.06 004 006 006 012 008 010 006 0.10
Mn 0.01 000 001 0.03 0.01 0.01 001 000 000 000 000 001 001 001 001 001
Mg 0.88 095 090 0.80 0.86 085 083 089 089 09 08 081 08 08 083 087
Ca 086 094 082 068 0.77 073 086 08 08 08 087 08 08 089 087 073
Na 0.02 002 003 0.02 0.02 0.02 002 002 002 001 002 002 002 002 002 002
K 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 000 000 0.00 000 0.00
Total 400 4.00 4.00 4.00 4.00 400 4.00 400 400 400 400 400 400 400 400 4.00
Mg# 089 083 098 0.78 0.82 078 088 088 086 08 08 084 08 09 087 0.78
Wo 4445 4510 3948 3169  39.77  37.70 4581 44.66 4454 4423 4481 4274 4575 46.08 44.67 37.27
En 4538 45.67 4347 3761 4428 4397 4431 4589 46.20 46.31 46.02 4217 4420 43.85 4531 4457
Fs 10.17 923 17.05 30.70  15.96 1834 989 945 926 946 9.17 1509 10.05 10.07 10.02 18.17

(P=Phenocryst; G=Groundmass; Pl=Plagioclase)
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Sample  bb7a-1 bb7a-4 bb7a-4 bb7a-4 bb7a-4 bb7a-5 bb7a-5 bb7a-6 bb7a-6 bb7a-7 bb7c-1 bb7c-1 bb7c-2 bb7c-2 bb7c-6 bb7c-7
Point 200 800 900 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 22.00 25.00 27.00 30.00 32.00 41.00 44.00
Size P P1 p2 P1 P2 P G P G P G G G G G P
SiO, 4593 4561 4554 46.33 50.31 44.78 4472 4422 49.16 4334 51.94 48.82 5293 49.65 46.53 42.96
TiO, 001 002 003 000 004 002 001 002 005 004 010 008 008 0.07 0.08 0.00
Al,O; 3415 3384 3396 3361 30.07 3373 33.60 3410 30.14 3453 2859 2884 2780 30.31 26.31 34.48
Cr,04 000 000 000 000 002 005 001 000 002 005 001 006 000 000 0.00 0.03
FeO 055 060 060 069 115 059 079 051 108 054 101 344 106 100 0.89 0.52
MnO 0.00 007 000 004 004 006 006 004 004 005 003 006 002 004 001 0.03
MgO 006 009 011 008 028 012 006 010 014 011 011 113 013 008 016 0.2
CaO 18.27 18.01 17.88 17.67 1398 18.02 18.04 1830 1445 1883 1233 1278 11.70 1490 1152 19.17
Na,O 121 149 151 160 342 160 167 166 376 149 467 351 506 323 492 166
KO 002 003 002 004 014 003 004 004 016 002 021 028 024 011 021 0.02
Total 100.13 99.76 99.65 100.06 99.45 99.00 99.00 99.00 99.00 99.00 99.00 99.00 99.02 99.39 90.63 99.00
Si 212 212 211 214 232 210 210 207 229 204 240 229 244 229 236 203
Ti 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00
Al 18 18 18 183 163 186 186 188 165 191 155 159 151 165 157 191
Fe?* 002 002 002 003 004 002 003 002 004 002 004 014 004 004 004 0.02
Fe® 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00
Mn 0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00
Mg 000 001 001 001 002 001 000 001 001 001 001 008 001 001 001 001
Ca 090 09 089 087 069 09 091 092 072 09 061 064 058 074 063 0.97
Na 011 013 014 014 031 015 015 015 034 014 042 032 045 029 048 015
K 000 000 000 000 001 000 000 000 001 000 001 002 001 001 001 0.00
Total 501 503 503 502 502 504 505 506 506 507 504 508 504 503 510 5.09
Ab 10.70 13.00 13.30 14.00 30.50 1390 1430 14.10 31.70 1250 40.20 32.60 43.30 28.00 43.00 13.60
An 89.20 86.80 86.60 85.80 68.70 8590 8550 85.60 67.40 87.40 58.60 65.60 5530 7140 55.70 86.40
Or 010 020 010 020 080 020 020 030 080 010 120 170 130 060 120 0.10
Pl Name B B B B L B B B L B L L L B L B
Sample bb7-9  bb7-9 bb7--9 bb7-9 bb7-9 bb7-9 bb7-9 bb7-10 bb7-10 bb7-10 bb7-10 bb7-10 bb7-10 bb7-10 bb7-10
Point 46.00 47.00 60.00 48.00 49.00 50.00 51.00 52.00 53.00 54.00 5500 56.00 57.00 58.00 59.00
Size P1 P2 P3 P4 P5 P7 p7 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
SiO, 51.76 50.84 5224 5144 5230 51.66 5230 52.80 49.14 5353 5293 5382 5255 5127 48.16
TiO, 0.06 0.04  0.05 0.03 0.07 0.08 0.08 0.06 0.05 0.07 0.05 0.09 0.10 0.05 0.02
Al,O3 29.72 30.69 29.14 2991 2950 29.45 29.15 28.88 31.76 28.99 28.88 28.12 29.24 29.77 31.68
Cr,0; 0.00 0.00 004 002 0.01 0.04 004 0.01 0.05 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03 0.03
FeO 0.88 093 0.79 089 0.69 074 0.85 0.84 0.64 0.73 0.79 0.70 0.76 0.91 0.97
MnO 0.03 0.05 0.05 0.00 0.00 0.07 0.01 0.03 0.02 0.04 0.05 0.04 0.07 0.00 0.01
MgO 0.10 0.06  0.06 0.09 0.06 0.09 0.10 0.15 0.09 0.15 0.16 0.17 0.12 0.10 0.19
CaO 13.63 13.88 13.10 13.68 12.82 1319 1262 12,66 1555 12.66 12.77 1205 1318 14.04 1545
Na,O 3.99 349 424 387 4.05 397 432 4.14 2.89 4.37 4.24 4.44 411 3.63 2.59
KO 0.23 019 024 022 025 022 025 0.30 0.10 0.32 0.27 0.30 0.22 0.19 0.13
Total 100.40 100.17 99.95 100.15 99.75 99.51 99.72 99.87 100.29 100.86 100.14 99.73 100.38 99.99 99.23
Si 2.36 232 239 235 239 237 239 2.41 2.25 2.42 241 2.45 2.39 2.35 2.23
Ti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Al 1.59 165 157 161 159 159 157 1.55 171 154 1.55 151 1.57 1.60 1.73
Fe? 0.03 0.04  0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04
Fe® 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mg 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 001 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Ca 0.67 068 064 067 063 0.65 0.62 0.62 0.76 0.61 0.62 0.59 0.64 0.69 0.77
Na 0.35 031 038 034 036 035 0.38 0.37 0.26 0.38 0.37 0.39 0.36 0.32 0.23
K 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 001 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01
Total 5.03 501  5.02 502 5.00 501 5.02 5.00 5.02 5.01 5.01 5.00 5.01 5.02 5.02
Ab 3420 3090 36.40 3350 3580 34.80 37.70 36.60 2500 37.70 37.00 3930 3560 3150 23.10
An 64.60 68.00 62.20 65.30 62.70 63.90 60.80 61.70 7440 60.50 6150 59.00 63.10 67.40 76.10
Or 1.30 110 140 130 150 130 1.50 1.70 0.60 1.80 1.60 1.70 1.30 1.10 0.80
Pl Name L L L L L L L L B L L L L L B

(P=Phenocryst; G=Groundmass; B=Bytownite; L=Labradorite; PI=Plagioclase)
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Sample  bb7-10bb7-10 bb7-10 bb6-2 bb6-2 bb6-3 bh6-4 bb6-4 bb6-5 bb6-7 bb6-7 bb6-7 bb6-8 bb6-8 bb6-10 bb6-10
Point 60.00 61.00 62.00 105.00 108.00 110.00 111.00 113.00 115.00 121.00 122.00 123.00 124.00 125.00 132.00 130.00
Size P9 P10 P11 P P P P G P P P G P P P Plin another PI
SiO, 4794 50.17 5394 4550 4557 53.48 4642 5421 47.21 44.00 43.80 51.37 45.87 45.36 44.45 49.01
TiO, 0.03 005 008 001 000 008 001 010 0.02 004 0.01 008 004 0.01 o0.01 0.05
Al,O4 32.05 30.74 28.34 3422 3390 27.70 3353 27.63 33.01 34.26 3429 28.71 33.63 34.03 32.99 29.31
Cr,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 000 0.00 000 000 0.01 000 0.00 0.03 0.00 0.00
FeO 080 09 114 051 053 099 057 131 065 054 071 127 062 052 071 1.33
MnO 005 0.04 004 000 000 0.0 003 000 000 003 000 000 0.01 000 0.00 0.06
MgO 0.08 010 009 0.8 004 030 012 021 013 009 0.06 014 015 007 0.11 0.07
CaO 16.46 14.88 12.23 18.19 18.18 1151 1759 11.02 16.88 18.54 18.89 1213 17.68 18.31 19.18 15.41
Na,O 235 314 467 134 138 497 150 537 204 147 120 508 169 135 152 3.62
K0 012 015 029 0.03 002 021 003 027 006 003 0.03 022 0.04 004 0.02 0.12
Total 99.88 100.23 100.82 99.88 99.62 99.25 99.79 100.13 100.00 99.00 99.00 99.00 99.73 99.72 99.00 99.00
Si 221 230 244 211 211 245 215 246 218 206 206 238 213 211 209 2.29
Ti 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 000 0.0 000 000 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00
Al 174 166 151 187 185 149 182 148 179 189 190 156 184 186 1.83 1.61
Fe?* 003 0.04 004 002 002 004 002 005 003 002 003 005 0.02 002 0.03 0.05
Fe¥* 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 000 0.0 000 000 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00
Mn 0.00 0.00 0.00 000 0.0 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00 o0.00 0.00
Mg 001 001 001 001 000 0.02 001 001 001 001 000 001 0.01 001 0.01 0.01
Ca 081 073 059 090 09 057 087 054 083 093 095 060 0.88 091 097 0.77
Na 021 028 041 012 012 044 013 047 018 013 011 046 015 012 0.14 0.33
K 001 001 002 0.00 000 001 000 002 000 000 0.00 001 0.00 000 0.00 0.01
Total 502 502 502 502 502 502 501 504 502 505 505 507 503 502 5.06 5.07
Ab 20.40 27.40 40.20 11.70 12.10 43.30 13.30 46.10 17.90 12.60 10.30 42.60 14.70 11.70 12.60 29.70
An 79.00 71.70 58.20 88.10 87.90 5550 86.50 52.30 81.70 87.30 89.50 56.20 85.10 88.10 87.40 69.60
Or 070 090 170 020 010 120 020 160 040 020 020 120 0.20 020 0.10 0.60
Plg name B B L B B L B L B B B L B B B L
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Comment bb6-4 bb6-5 bb6-9 bb6-9 bb7a-9  bb7c-1  bb7c-3
Point 112 116 128 129 23 24 35
Sio, 4129 42.73 425 4313 3886 3768 2714
TiO, 0.03 0.04 0.03 0 0.03 0.05 0
AlL,O3 8.04 925 804 802 1095 1517  10.67
Cr,0; 0.04 0.05 0 007 0.01 0.07 0.06
FeO 22.36 20.44 2409 2311 2073 1957  22.72
MnO 0.82 0.34 064 049 0.2 0.22 0.24
MgO 845 11.2 10.35 11.11  14.88 831  15.28
Ca0 3.03 266 269 255 1.92 0.92 0.71
Na,O 0.11 024 0.04 0 0.17 0.11 0.07
K,0 045 1.1 031 012 0.71 3.03 0.82
Total 84.63 88.05 88.67 88.6 8846 8513 77.71
Type Wy die)  dbe) iy gl 4325 sl e gl e
Point 112 116 128 129 23 24 35
Si 623 6.11 6.14 6.18 5.57 5.61 4.66
Ti 0 0 0 0 0 0.01 0
AlY 143 156 1.37 1.35 1.85 2.39 2.16
AlM 0 0 0 0 0 0.27 0
Cr 0.01 0.01 0 0.01 0 0.01 0.01
Fe?* 282 245 291 277 2.49 2.44 3.26
Fe* 0 0 0 0 0 0 0
Mn 0.11 0.04 0.08 0.06 0.02 0.03 0.04
Mg 19 239 223 237 3.18 1.85 3.91
Ca 0.49 041 042 039 0.3 0.15 0.13
Na 0.03 0.07 0.01 0 0.05 0.03 0.02
K 0.09 0.2 006 002 0.13 0.58 0.18
Cations 13.11 1323 1321 1315 1359 1335  14.36
Fe# 06 051 057 0.54 0.44 0.57 0.45
Mg# 04 049 043 046 0.56 0.43 0.55
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Barometry Thermometry
. Thermometry Nimis  Nimis and
Nimis and Taylor(2000) (2000) Taylor(2000)

Pressures (kbar): (based on Pressures

1 5 10 (kbar) from Barometry of
Samples Temperatures (°C): Nimis (2000)
Cpx Type 1
1 887 894 904 - 874
3 950 959 969 - 938
4 966 974 985 - 954
29 964 972 983 53 973
38 947 955 966 5.0 955
58 1054 1063 1074 5.7 1064
59 1085 1094 1105 6.6 1097
100 959 967 978 1.7 973
102 957 966 976 5.2 966
103 982 990 1001 5.7 992
104 971 979 990 4.3 978
106 942 950 961 4.3 949
114 973 981 992 5.3 982
117 903 911 921 5.6 944
118 868 876 886 4.6 875
119 935 943 953 3.8 909
Cpx Type 2
7 806 813 822 - 796
17 851 859 869 - 841
18 725 732 740 3.7 730
19 1009 1018 1029 4.2 1016
20 1051 1060 1071 4.6 1059
21 1032 1041 1052 4.2 1039
33 1100 1110 1121 4.7 1109
39 654 660 668 35 657
42 967 975 986 3.0 971
120 1080 1089 1100 4.9 1089
Cpx Groundmass
16 970 979 989 - 961
26 1087 1097 1108 4.5 1095
28 1072 1081 1092 4.3 1079
31 1070 1079 1091 4.2 1077
33 1100 1110 1121 4.7 1109
34 1105 1115 1126 4.7 1114
43 1022 1030 1041 24 1025
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Cathelineau and Nieva (1985)  Cathelineau (1988)  Jowett (1991)

Point T1 T2 T3
112 322.31 398.19 447.49
116 349.82 439.72 504.21
128 309.08 378.23 438.15
129 306.09 373.72 438.27
23 411.89 533.42 622.27
24 527.07 707.29 751.95
35 477.37 632.27 743.46
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Petrography and mineral chemistry of basaltic dykes
in the west of Borooni (SW of Ardestan, Iran):
evidences of magma mixing
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Abstract

In Borooni area (SW of Ardestan), which is a part of Uromiyeh — Dokhtar magmatic
belt, the Miocene basaltic columnar-jointed dikes cross cut the Eocene volcanic rocks.
These rocks contain the granitoid enclaves of Oligocene age and possibly, they are
Miocene in age. The studied rocks are composed of chloritized olivine, clinopyroxene,
plagioclase, chlorite, ilmenite and magnetite. Textures of these rocks are porphyritic,
microlitic, microlitic porphyritic, glomerophyric, and sieved texture of plagioclases.
Clinopyroxenes are augite to diopside in composition, and plagioclases range from
labradorite to bytownite. Chlorites show diabantite composition and most of them
produced by olivine alteration. Some chlorites are present in groundmass. Petrography
and chemistry of minerals show that the parent magma subjected to a magma mixing
with xenoliths of granitoid rocks during the ascending. These rocks are similar to the
volcanic arc basalts.
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