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215MG 7091 043 1359 362 005 043 098 359 486 0.09 _
216-MG 7096 036 1324 250 004 049 121 234 561 007 Sllas grL’ )'> ol g;‘bLL“‘-iL")| 9 @‘M
217-MG 7135 038 1362 305 003 04 061 299 551 008 . a R
Ll jo g ddlaie 3l 09250 slaosls adS (glasluls
330-MG 7138 036 1313 314 004 036 077 349 525 007 B
331-MG 715 035 1298 304 004 035 083 323 503 007 B e R S asllas 9 LS)?‘C“"?’ gs‘L"*"-’"-‘ °35ﬁ L‘
332-MG 7169 027 1322 264 003 0.8 107 333 532 006 - L ol ‘ ‘ .
Ol s (w2 .o)_o.b “Nd)o)_gd._:w
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335MG 7256 023 130 220 003 029 082 245 582 005 YED €] Oladlas oud sbgl  ely, co [
Loy ol (SR Gy
401-MG 7257 028 1332 214 003 037 058 308 537 0.06 ® _) £ 5J9
402-MG 7286 036 1319 319 003 041 023 321 517 009 )‘ o= S )L"—‘ ‘hiuw )5-'4’4-3 OMM‘O;’ Agad
403-MG 7346 021 1278 223 003 036 068 239 567 005 REE LS ‘ Le . 3 Eo ..
(- 3 3
404-MG 7384 008 1279 203 003 019 056 259 589 004 3= éd FORE Sy L;Q;9)~ M
405MG 7404 019 1250 209 003 018 067 244 571 005 9 ICP-AES 09y 99 )‘ oolawl b Agos vy Js‘iw-'
406-MG 7407 022 1274 214 002 029 049 293 587 004 X . :
ool hgy Gl 1S3 4 o3Y L0l s ID-TIMS
407-MG 7445 0.4 1291 142 001 0.3 075 361 559 002 J e )_S > R
408-MG 7507 003 1214 212 <001 020 085 375 441 002 (Isotopic Dilution Thermal lonization Mass 6)"5
409-MG 7599 027 1208 150 001 007 135 688 402 005 .
59y (g 3—8d ID-TIMS Spectrometr
410-MG 824 026 573 291 006 079 228 092 50 007 o o h P y)
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Ba Rb St Zr Nb la Ce P Nd Sm Eu Gd T» Dy Ho Er Tm Yb Lu Y J¥REE KRb KBa DyDy*
211-MG 1120 1254 906 4536 194 448 1120 00 538 2133 065 149 448 2358 448 1120 224 2036 224 10752 316 2978 333 11
212-MG 258 1586 47.7 2413 211 556 139.0 128 66.7 2648 069 185 556 29.26 556 1390 278 25.27 278 13344 405 2464 1515 11
213MG 641 1497 402 3151 157 486 1215 159 583 2314 090 162 486 2558 486 1215 243 2209 243 11664 359 2860 668 LI
214MG 733 1435 798 3068 143 493 1233 139 592 2348 090 164 493 2595 493 1233 247 2241 247 11832 362 2776 543 11
215MG 725 1611 748 3178 143 447 1118 141 536 2129 077 149 447 2353 447 1118 224 2032 224 10728 330 2503 556 L1
216-MG 506 1605 87.9 2774 142 466 1165 128 559 2219 069 155 4.66 2453 466 1165 233 2118 233 11184 342 2900 920 11
217-MG 678 1622 30.1 2832 155 496 1240 133 595 2362 090 165 496 2611 496 1240 248 2255 248 11904 363 2819 674 LI
330-MG 653 1686 59.3 2935 153 465 1163 142 558 2214 069 155 465 2447 465 1163 233 2114 233 11160 342 2584 667 11
BI-MG 534 1468 355 3068 141 508 1270 133 610 2419 097 169 508 2674 508 1270 254 2309 254 12192 372 2843 782 11
332-MG 630 1963 428 3039 154 506 1265 145 607 2410 077 169 506 2663 506 1265 253 2300 253 12144 372 2249 701 L1
333-MG 568 1277 482 3102 145 446 1115 145 535 2124 074 149 446 2347 446 1115 223 2027 223 10704 329 2781 625 11
334-MG 562 1584 302 297.3 151 479 1198 127 575 2281 090 160 479 2521 479 1198 240 2177 240 11496 351 2724 768 L1
335-MG 599 1832 508 2232 139 510 1275 137 612 2429 077 170 510 2684 510 1275 255 2318 255 12240 374 2636 806 1.1
401-MG 365 1698 367 2743 141 494 1235 146 593 2352 090 165 494 2600 494 1235 247 2245 247 11856 363 2624 1221 11
402-MG 656 155.1 336 2884 153 464 1160 141 557 2210 090 155 464 2442 464 1160 232 2109 232 11136 342 2766 654 1.1
403-MG 494 1729 451 1835 115 406 1015 133 487 1933 090 135 406 2137 406 1015 203 1845 203 9744 300 2721 952 Ll
404-MG 351 1838 39.2 1854 118 469 1173 116 563 2233 077 156 469 2468 469 1173 235 21.32 235 11256 343 2659 1392 1.1
405-MG 456 1539 564 1749 126 567 141.8 134 680 2700 057 189 567 2984 567 14.18 284 2577 284 13608 413 3079 1039 1l
406-MG 493 1665 353 241.6 146 469 117.3 162 563 2233 077 156 469 2468 469 1173 235 2132 235 11256 347 2925 988 L1
407-MG 163 2043 188 211.8 263 603 150.8 134 724 2871 069 201 6.03 3174 6.03 1508 302 2741 302 14472 439 2270 2846 1.1
408-MG 59 1863 98 4593 746 67.5 1688 172 810 3214 058 225 6.75 3553 6.75 1688 338 3068 338 16200 493 1964 6202 1.1
409-MG 67 1230 36.7 3368 17.7 450 1125 193 540 2143 077 150 450 2368 450 1125 225 2045 225 10800 337 2712 4979 11
410-MG 129 1130 486 698 50 480 1200 129 576 2286 069 160 480 2526 480 1200 240 2182 240 11520 351 3672 3216 11
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Ba Rb S Zr Nb La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho E  Tm Yb Lu Y YREE K/Ba K/Rb DyDy*
211-MG 1128 135 99 460 206 548 1220 1030 61.0 3200 085 1613 532 3342 512 1220 424 2223 354 11752 383 331 2758 13
212-MG 268 169 53 248 225 656 1490 1240 769 3376 078 20.15 623 3376 586 1470 3.88 2721 388 14344 454 1458 2318 1.1
213-MG 649 160 54 320 168 546 131.5 1589 59.1 3343 095 1810 576 3576 536 1325 393 2353 4.13 12664 405 660 2681 1.3
214-MG 743 154 8 316 152 513 1333 1429 656 3576 094 19.13 634 2990 583 1323 357 2445 324 12032 407 536 2595 10
215MG 731 171 81 324 154 497 1218 1536 612 3486 077 1530 543 3143 537 1208 334 2231 356 12328 382 552 2357 12
216-MG 512 171 91 284 153 536 1265 13.87 667 2990 071 1733 521 2995 563 1235 389 2311 346 121.84 392 909 2730 1.1
217-MG 684 172 35 256 167 586 1340 1464 656 2490 099 1823 543 27.10 593 1321 351 2313 349 12904 399 668 2655 1.0
330-MG 662 179 65 301 161 565 1263 1567 62.1 3143 076 17.10 546 32.02 6.75 1213 343 2213 353 12160 395 658 2439 1.1
331-MG 540 157 46 316 161 583 137.0 1457 640 3290 083 17.83 545 2921 6.2 1380 362 2419 364 131.92 411 773 2662 1.0
332-MG 640 203 49 312 171 57.7 1365 1534 612 2995 081 1687 576 3123 6.06 1415 333 2434 353 13144 407 690 2175 1.1
333-MG 572 138 53 321 152 491 1215 1577 59.1 2981 084 1527 534 3261 546 1235 313 2326 323 117.04 377 621 2579 12
334-MG 570 171 41 302 156 510 1298 1385 612 3095 099 1687 565 2858 534 1258 321 2284 345 12496 386 757 2523 1.1
335-MG 603 193 61 230 145 590 1375 1516 69.3 3286 086 19.00 510 3087 510 1385 362 2460 367 13240 420 801 2502 12
401-MG 371 175 46 281 152 540 1335 1577 633 3152 099 1907 624 2826 587 1455 3.14 2463 247 12856 403 120.1 2546 1.0
402-MG 662 165 45 297 162 590 1260 1574 616 3295 095 1790 581 26.19 555 1560 331 2326 323 121.36 397 648 2600 1.0
403-MG 499 173 47 191 123 506 1115 1467 543 2533 093 1743 5.3 2741 6.01 1115 371 2035 347 11244 352 943 2721 1.0
404MG 359 192 43 186 128 569 127.3 1240 59.1 2233 081 1678 547 2634 539 1282 337 2232 314 12256 374 1361 2546 1.0
405-MG 460 160 61 184 136 66.7 151.8 1510 711 3200 064 1890 6.77 29.53 649 1528 354 2771 343 156.08 449 1030 2961 1.0
406-MG 499 171 45 251 156 769 127.3 17.10 612 31.33 082 1763 595 27.65 643 1283 345 2321 235 15256 414 976 2848 1.0
407-MG 170 214 24 221 320 703 1608 1460 794 3571 075 2310 7.71 3563 7.38 1638 4.08 2941 4.08 15472 489 2729 2168 1.0
408-MG 69 193 116 463 790 775 1788 1839 89.0 3214 065 2450 7.51 3862 7.87 1798 458 3268 453 17200 535 5303 1896 1.0
409-MG 77 135 42 346 220 550 122.5 2086 580 29.86 082 16.00 540 26.13 583 1345 345 2245 335 12800 383 4332 247.1 1.0
410MG 133 121 51 79 110 580 2200 13.67 632 29.71 075 17.20 592 28.14 630 1376 3.60 2291 340 12520 487 3120 3429 1.0
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The study of tetrad effect in the REE pattern from the Misho
A-type granitoid Complex, NW of Iran

Maryam Ahankoub, Ahmad Jahangiri * and Mohsen Moayyed

Department of Geology, Faculty of Natural Sciences, University of Tabriz, Tabriz, Iran

Abstract

The A-Type granitoid of the East Misho, are per-aluminous to sub-aluminous rocks that
formed by partial melting of lower crust and including quartz, K-feldspar, plagioclase,
amphibole and biotite and accessory minerals including alanite, zircon, apatite and Fe-
oxides. The REE normalized chondorite pattern of the granitoid show the M-type tetrad
effect and strong Eu depletion. All of petrography and geochemistry data show
fractionation crystallization of REE-enriched minerals followed by magma-fluids reaction
in late crystallization phenomena is the most important factor for the formed tetrad effect
in the Misho granitoid rocks.
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