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 (غرب اليگودرز شمال) باغ     در هتعيين سازوکار جايگيري توده گرانيتوئيدي 

 (AMS)روش بررسی ناهمگنی پذيرفتاري مغناطيسی  اب

 
 سکينه شکاري و * محمود صادقيان

 ايران ،شاهرود، دانشگاه صنعتی شاهرود، دانشکده علوم زمین

 
      چکيده

 بیشنتر بنا تریین    ( میلینون سنال   711)رز، به سنن ووراسنیم مینانی    غرب الیگود واقع در شمال باغ     در هگرانیتوئیدی   ه   تود

 جايگیری اين توده برای اولین سازویار. سیرجان جای گرفته است-سنندج پهنهمتاپلیتی  های سنگگرانوديوريتی در درون 

ام شده، مقادير های انج بررسی بر اساس .است شدهبررسی  (AMS)پذيرفتاری مغناطیسی ( انیزوتروپی)روش ناهمگنی  ابار ب

هنا   گرانوديورينت : در واحدهای سنگی مختلن  سنازنده  ن عرارتنند از    µSIبر حس   (Km)میانگین پذيرفتاری مغناطیسی 

، (71)ی تورمنالین  انندی های حناوی   ، لویوگرانیت(771)های حاوی تورمالین زياد  ، لویوگرانیت(71)ها  ، لویوگرانیت(101)

 وجنز  بناغ      در هگرانیتوئیدی  هبا توجه به اين مقادير، بخش فلسیم تود(. 913)سورمیکاسه و  نکلاوهای ( 791)ها  میگماتیت

هنای   شاخصبر اساس . شود محسوب می( Sمعادل سری ايلمنیت يا نوع ) )µSI )011<Km<1 گرانیتوئیدهای پارامغناطیس

در . تقسنی  ینرد  تنوان   می A2و  A1ای هزيرقلمروو  Bو  Aاين توده گرانیتوئیدی را به قلمروهای  مغناطیسی و تفسیر  نها

هنای   خطنواره ( B قلمنروی )در بخنش مینانی تنوده    . اسنت به سمت شنمال   بیشترهای مغناطیسی  ، خطوارهقلمروهازيراين 

های مغناطیسی، اين  با توجه به الگوهای توزيع خطواره. دده شرق  رايش نشان می به سمت شرق و جنوب بیشترمغناطیسی 

بنا  . تقدم داشته است Bبر  A قلمرویجايگیری  ،در ضمن. اند تأخیر زمانی نسرت به يکديگر جای گرفتهدو قلمرو با اندیی 

هنای مغناطیسنی و    شناخص های مغناطیسی، مرانی تعرینر و تفسنیر    ها و شی  برگواره توجه به الگوی توزيع و میل خطواره

 بنر  راسنت                                              کل يم سیل نسنرتا  بنزرو و در پهننه برشنی     به ش باغ     در های، توده گرانیتوئیدی  شناسی منطقه های زمین ويژگی

 .جای گرفته است( transpression =مرترط با يم روي  ترافشارشی)

    اغ،  ب       در ه        گودرز، ی  ال   ، ی        ترافشارش     ي  رو   ، ی س ی     مغناط     های              ها و برگواره                  مغناطیسی، خطواره   ی     رفتار ي  پذ   ی      ناهمگن   :         هاي کليدي      واژه

     رجان  سی-         زون سنندج

 
      مقدمه

 31 ، بننا وسننعت تقريرننیبنناغ     در هینندی تننوده گرانیتوئ

غننرب شهرسننتان  ییلننومتری شننمال 0ییلننومتر مربننع در 

-سناختاری سننندج   پهننه الیگودرز و در قسنمت مینانی   

نفنو    بنر اسناس  (. 7 شنکل )سنیرجان واقنع شنده اسنت     

متنناپلیتی بننا تریینن    هننای سنننگايننن تننوده در درون 
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شناسننی اسننلیت، فیلیننت، میکاشیسننت و گارنننت   سنننگ

معننننادل دگرگننننون شننننده شننننیل و )میکاشیسننننت 

و ( اوايننل ووراسننیم-اواخننر ترينناس هننای سنننگ ماسننه

هنای صنورگ گرفتنه روی اينن تنوده بنر روی        تعیین سن

؛ (U-Pb Esna-Ashari, 2011روش  ازينننننرین بننننن 

(Esna-Ashari et al., 2012 هنننای  و تعینننین سنننن

هننای گرانیتوئینندی مشننابه   ه بننر روی تننودهشنندانجننام 

تنننوده  :جان نظینننرسنننیر-سننننندج پهننننه همجنننوار در

 ،(Tahmasbi et al., 2001) سنننتانه گرانیتوئیننندی 

، بروجننننرد (Baharifar et al., 2004) همنننندان

(Ahmadi Khalaji et al., 2007) ، شننننهریرد

(Davoudian et al., 2008)، هياشننننننننو 

(Ghalamghash et al., 2009) ،ازنننا (Shabanian et 

al., 2009)الوننند ، (Shahbazi et al., 2010)، دهنننو 

(Rajaieh et al., 2010)  بننننوئین میاندشنننننت ،

(Ghasemi, 1992)  تنننرين سنننن بنننرای   منطقنننی... و

 .استتشکیل و جايگیری اين توده ووراسیم میانی 

ايننن تننوده نفننو ی بننا عنننوان تننوده گرانیتوئینندی     

شناسنننی، وئوشنننیمی و   ملاطالننن  از ديننندگاه سننننگ 

 Seddighi :متعنندد نظیننر پژوهشننگرانپترولننووی توسننط 

(7337) ،Bagherian  وKhakzad (1117)، 

Abdollahi (1111) ،Darvishi  وBagheryan 

(1111) ،Esna-Ashari  و همکنننننننننننناران(a1177  و

b1177 )امنا از لحناف فابرينم مغناطیسنی      شنده  بررسی

. بنننر روی  ن انجنننام نشنننده اسنننت پژوهشنننیتننناینون 

هننای مغناطیسننی ايننن تننوده، در پرتننو روش      فابريننم

بنننرای  ذيرفتاری مغناطیسنننیبررسنننی نننناهمگنی پننن  

دسنت  منده از   ه بار انجام شده اسنت و نتنايب بن    نخستین

 .شود می ارايهحاضر  پژوهش ن در 
 

 یشناس شناسی و سنگ زمين

غننرب  ، واقننع در شننمال بنناغ     در ه تننوده گرانیتوئینندی 

 ای درجنه  دگرگنونی ناحینه   هنای  سننگ الیگودرز، در بین 

یسنت  شناسنی اسنلیت، فیلینت و ش    پايین با طی  سننگ 

سنننگی  ماسننه-شننیلی هننای سنننگمعننادل دگرگننونی  

شمشم به سن اواخنر تريناس تنا اواينل ووراسنیم جنای       

میزبننان توسننط تعننداد اننندیی  هننای سنننگ. گرفتننه اسننت

 Mardani et) اسننت  دايننم میکروديننوريتی قطننع شننده

al., 2010 ؛(Baghbani, 2012 . در منننناطم همجنننوار

ای هنن هننای میکروديننوريتی، تننوده  برخننی از ايننن دايننم 

زرد را  گرانیتوئینندی از جملننه تننوده گرانیتوئینندی گننل    

در  ،ضنننمندر  .(Badallo, 2012) انننند قطنننع ینننرده 

حاشننیه غربننی تننوده   محنندوده بسننیار ینن  وسننعتی از  

ديننوريتی گسننیخته شننده    هننای  سنننگرخنمننونی از 

فضنای بنین قطعناگ گسنیخته شنده را      . شود میمشاهده 

 ددهننن هنننا بنننه خنننود اخت نننا  منننی   گرانوديورينننت

(Esna-Ashari et al., 2011a) .  بننر اسنناس مشنناهداگ

صنننحرايی و مقننناطع ننننازه تهینننه شنننده ترییننن      

، بننناغ     در هتنننوده گرانیتوئیننندی  غالننن شناسنننی  سننننگ

هنای   هنا توسنط داينم    گرانوديورينت . گرانوديوريتی اسنت 

هنای  پلیتنی و پگمناتیتی     هنا و رگهنه   لویوگرانیتی و رگه

هننای  پلیتننی و   برخننی از ايننن رگننه  . اننند قطننع شننده 

حضننور  نکلاوهننای . اسننت گمنناتیتی حنناوی تورمننالین پ

 ننننندالوزيت هورنفلسننننی، میکاشیسننننتی، )متنننناپلیتی 

( هنای  نندالوزيتی   هنای ینوارتزی و زينویريسنت    زينولیت

. شننود هننای بننارز ايننن تننوده محسننوب مننی    از ويژگننی

دگرگننونی  هننای سنننگجننايگیری تننوده گرانیتوئینندی در 

ا، ای میزبنننان و گرمنننای ناشنننی از وجنننود  نهننن  ناحینننه

-ضننخامتی در حنند یرديريننت دگرگننونی مجنناورتی ینن 

 .هورنفلس ايجاد یرده است

ف رمعن  میکروسنکوپی  هنای  بررسنی شواهد صنحرايی و  

زايننی در طننی تحننو گ چننند      ن اسننت یننه گرانیننت  

ای صنننورگ گرفتنننه اسنننت ینننه بنننه تشنننکیل و  مرحلنننه

هننای  جننايگیری ايننن تننوده گرانیتوئینندی و برخننی تننوده  

ينند چنند    اينن فر  .ه اسنت گرانیتوئیدی همجوار منجر شند 

پیشنین یمتنر منورد توجنه قنرار       هنای  بررسیای در  مرحله

گرفتننه و بننه ننندرگ  مننار فهنن  صننحید  ن در مسننتنداگ   

بننا توجننه بننه شننواهد  . شننود مشنناهده مننی منتشننر شننده
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صنننحرايی و پتروگرافنننی، در امنننر جنننايگیری ماگماهنننای 

در بنین  ( بنا تریین  گنابرو تنا ديورينت     )حدواسنط  -بازيم

اسنننلیت، فیلینننت، میکاشیسنننت و )اپلیتی مجموعنننه متننن

دگرگننونی مجنناورتی )دمنا بننا  رفتنه   ( میکاشیسننت گارننت 

و تننا حنند  وب مجموعننه   ( ای صننورگ گرفتننه  گسننترده

هنورنفلس و   ابتندا  نندالوزيت  . رفتنه اسنت    دگرگونی پنیش 

هننورنفلس تشننکیل شننده و بننا گننذر از  سنن س سننیلیمانیت

ئیندی بنه   هنا، ماگماهنای گرانیتو   مرز دمنايی  وب متاپلینت  

سن س ماگماهنای تولیند شنده بنه ترازهنای        .اند وجود  مده

 ،در ضننمن. بننا تر پوسننته صننعود و جننايگیری یننرده اسننت

دار بننه صننورگ  هننای تورمننالین هننا و پگماتیننت لویوگرانیننت

. انند  هنا را قطنع ینرده    دايم يا رگه و رگهنه، گرانوديورينت  

هنای   شواهد صنحرايی اخنتلاف زمنانی بنین تنوده      بر اساس

 ,Baghbani) و فلسنیم چنندان زيناد نرنوده اسنت      بازيم

 .Shekari, 2012)؛ 2012

حضنور گسنترده    :با توجه بنه یلینه شنواهد از جملنه    

هننای  ننندالوزيت،  نکلاوهننای متنناپلیتی     زينویريسننت

 نکلاوهنننای متاپسنننامیتی،  ( شیسنننتی و هورنفلسنننی )

هننای یننوارتزی، حضننور گسننترده بیوتیننت،      زينولیننت

هنننای  ارننننت در سننننگحضنننور تورمنننالین و بقاينننای گ

گرانودينننوريتی، بخنننش فلسنننیم تنننوده گرانیتوئیننندی 

پننالین ) Sهننای تینن   گرانیتوئینندمننورد نظننر، در زمننره  

هننای  بننر اسنناس بررسننی  . یننردگ قننرار مننی ( ونتیننم

 ,Baghbani)ی و وئوشننیمیايی صننورگ گرفتننه پترولننوو

اينننننن تنننننوده از جملنننننه گرانیتوئیننننندهای   (2012

رترط بنا فنرورانش   و من  S لکنالن و پر لنومین، ننوع     یالم

الرتننه . مریننزی اسننت اقیننانوس نتننوتتیس بننه زيننر ايننران

ديننوريتی یننه دارای تاريخهننه و  یننوارتز-بخننش ديننوريتی

در زمننره تننوان  مننیمنشننأ تشننکیل متفنناوتی اسننت را   

 .جای داد Iگرانیتوئیدهای نوع 

 

 

پهننه   غربنی  شناسنی عمنومی بخنش شنمال     نقشه زمنین ( ال  -7شکل 

ی موجننود در ايننن گرانیتوئینندهننای  تننوده ربیشننت. سننیرجان-سنننندج

عدسننی دارای شننکل  شننرقی جنننوب-غربننی در راسننتای شننمال پهنننه

موقعیننت  هدهننند نشننان هنقشنن( ب ؛(Mohajjel, 2005)اسننت  یشننیده

 ینه بنا ینادر   )بررسنی شنده    ههای دسترسنی بنه منطقن    جغرافیايی و راه

 ؛www.iranview.com پايگننناهاقترننناس از ) (مشنننخص شنننده اسنننت 

همنراه   بناغ      در هگرانیتوئیندی   هتنود  هشناسنی اصنلاش شند    زمین هنقش( ج

یمرننود نقنناو . (Shekari, 2012) (گیننری مغننزه)بننرداری  بننا نقنناو نمونننه

هنا بنرای    برداری در حاشیه شرقی به علنت نامناسن  بنودن سننگ     نمونه

هننا بیشننتر خننرد شننده و   در ايننن بخننش سنننگ . گیننری اسننت مغننزه

 .دارندهای زراعی در اين مناطم گسترش  زمین

 



 

 
 7931پتنننرولووی، سال چهارم، شماره پانزده ، پايیز  01

 
 

 انجام پژوهش روش

هننای مغناطیسننی  زم اسننت  فابريننم بررسننیبننرای 

ییلنومتر مربنع،    1تنا   7هنر   یهای نفنو ی بنه ازا   از توده

هننا توسننط موتننور   ايننن مغننزه. دو مغننزه برداشننت شننود 

سنن س توسننط . شننود حفنناری قابننل حمننل برداشننت مننی

و مقندار مینل هنر مغنزه      راسنتا ترازياب مغزه و یم ناس،  

نننام  :هننا نظیننر مشخ نناگ مغننزه. شننود یننری مننیگ اننندازه

هنننای  نموننننه، مخت ننناگ محنننل برداشنننت و ويژگنننی 

تنا در مراحنل    شنود  شناسی  نها مرنت و ضنرط منی    سنگ

هننای  فابريننم بررسننیطننی . شننودبعنندی اسننتفاده  

هنننا بنننه قطعننناگ   مغناطیسنننی هنننر ينننم از مغنننزه  

متننر بننرش داده  میلننی 11شننکل بننه ارتفنناع   ای اسننتوانه

دسننت  مننده توسننط ه اگ بننقطعنن(. 1شننکل )شننود  مننی

. دشنننو نرمنننال شستشنننو منننی 1/1اسنننید یلريننندريم 

هنای   گینری  هنا پنس از خشنم شندن بنرای انندازه       نمونه

 .استمغناطیسی  ماده 

  
 ب ال 

 ها ش مغزهپس از بر متری میلی 11 ای شکل استوانه ت ويری از قطعاگ( ، بهای تهیه شده پس از پايان عملیاگ حفاری ت ويری از مغزه( ال  -1 شکل
 

 T) و Km) ،Pهنننای مغناطیسنننی  شننناخصمقنننادير 

دسنت  منده پنس از بنرش     ه متنری بن   میلنی  11قطعاگ 

گیننری پننذيرفتاری   هننا، توسننط دسننتگاه اننندازه   مغننزه

. گینننری شننند انننندازه MFK1-FAمغناطیسنننی مننندل 

ف ضننري  پننذيرفتاری مغناطیسننی يننا  رمعنن K  شنناخص

شنندگی و شنندگ مینندان  نسننرت بننین میننزان مغننناطیس

دارای  K مقنندار. اسننت (M/H)طیسننی القننا شننده  مغنا

مقننادير عننددی  ن  اسننتدو مفهننوم عننددی و بننرداری  

در محاسننره مقنندار پننذيرفتاری مغناطیسننی میننانگین    

(Km)  درصننننند انیزوتروپنننننی مغناطیسنننننی ،(P%) ،

مقننادير . شننود اسننتفاده مننی ... و  (T)شننکل   شنناخص

هنننای  هنننا و برگنننواره در تعینننین خطنننواره Kبنننرداری 

هننای مربننوو بننه هننر  ترسننی  اسننتريوگرام مغناطیسننی و

. شننود ايسننتگاه يننا یننل تننوده نفننو ی اسننتفاده مننی     

  تغییننراگ میننزان پننذيرفتاری مغناطیسننی در فضننای سننه

بننه صننورگ يننم تننوان  مننیهننای سنننگی را  بعنندی نمونننه

بزرگتننرين بننردار  . بیضننوی مغناطیسننی تجسنن  یننرد   

ف خطنننوارگی ر، معنننK1مغناطیسنننی  ن بنننا نمننناد   

ن بننردار بیضننوی مغناطیسننی بننا مغناطیسننی ویننوچکتري

 K3و  K1حدواسننط بننین   K2 بننردار. اسننت K3نمنناد 

 و K3، K2بننا توجننه بننه مقننادير  . (K3<K2<K1) اسننت

K1 شوند های زير معرفی می شاخص. 

T=(2ln(K2/K3)/ln(K1/K3). 

 

×100 (K1-K3) 
P(%)= 

K3 
 

K1+K2+K3 
Km= 

3 
 

 بننا حاصننل از معنناد گ  ،Tو  P ،Kmهننای شنناخص

عنننوان مرنننای تعریننر و تفسننیرهای بعنندی اسننتفاده  بننه 
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هننا  شنناخصبننا اسننتفاده از ايننن  ،شننود و همهنننین مننی

قنننرار منننورد بررسنننی چگنننونگی نفنننو  و جنننايگیری، 

هننا و  شنناخص  گیننری همزمننان بننا اننندازه  . گیننرد مننی

هننای مغناطیسننی و بننا توجننه بننه تنننوع تریینن   فابريننم

رخنمننون يافتننه در اطننراف هننر ايسننتگاه، از  هننای سنننگ

هنای بنرش داده شنده بنه تعنداد       طعاگ حاصل از مغنزه ق

حنداقل ينم   )شنود   مورد نیناز، مقطنع ننازه تهینه منی     

بررسننی و تفسننیر (. مقطننع نننازه بننه ازای هننر ايسننتگاه 

پی مشنناهده شننده در مقنناطع  وهننای میکروسننک سنناخت

هننای  ، يکننی از جنرننه(هننا ريزسنناخت)نننازه تهیننه شننده 

 .های مغناطیسی است فابريم های بررسیمه  

و  Tarlingهننای  در پننژوهش ینناگ روش یننار يزج

Herouda (7339)، Bouchez (7331)، Hernandez 

(1111)، Ghalamghash (1111)، Sadeghian 

(1117)، Badallo (1171) ،Gavanji (1171) و 

Shekari (1171 )حاضنر،   پنژوهش در . شنود  يافت می

هنای مغناطیسنی تنوده     نتايب حاصل از بررسی فابريم

 .شود ارائه می باغ     در هی گرانیتوئید

 

 بحث

بنننرداری بنننه صنننورگ    نموننننه ،ايسنننتگاه 717در 

 910 ،و در نهايننت( 7شننکل )گیننری انجننام شنند   مغننزه

 7371هننا،  پننس از بننرش مغننزه . مغننزه بننه دسننت  منند 

، Kmمقنادير  . دشن متنر تهینه    میلنی  11نمونه بنه طنول   

قطنن  ، (K1مقنندار بننرداری  ) خطننوارگی مغناطیسننی 

، (K3قنننندار بننننرداری  م)برگننننوارگی مغناطیسننننی  

حسنن  درصنند مغناطیسننی بننر ( ناهمسننانی)انیزوتروپننی 

(P%) ،شننننکل   شنننناخص(T) تریینننن   ،و همهنننننین

ارائننه  7 پیوسننت در هننر ايسننتگاه ایربننشناسننی  سنننگ

 هنای  ترسنی  نقشنه   بنرای   نهنای   از داده ینه  شده است

از  Km .ده اسنننتشنننناطیسنننی اسنننتفاده غفابرينننم م

 یرو تفسننن بررسنننی هنننای مهننن  در شننناخصجملنننه 

در   شنناخصاز ايننن . اسننت یمغناطیسنن هننای فابريننم

هنای مختلن  از جملنه تغیینراگ      تعریر و تفسنیر ويژگنی  

مغناطیسنننی و دارای خنننوا  هنننای  ینننانیفراواننننی 

ه جن بنا تو . شنود  شناخت احتمالی انواع  نهنا اسنتفاده منی   

بننه مقننادير پننذيرفتاری مغناطیسننی میننانگین در هننر     

ناطیسننی نقشننه پننذيرفتاری مغ ( 7 پیوسننت)ايسننتگاه 

ايننن مقننادير (. 7و  9هننای  شننکل)میننانگین حاصننل شنند 

دند تنا تغیینراگ   شن بنندی   گنروه دسنته   سه ينا چهنار  در 

بررسننی همزمننان  . باشنند بننه راحتننی قابننل دره  هننا ن

پتروگرافننی مقنناطع  هننای بررسننیو  Kmمقننادير عننددی 

نننازه تهیننه شننده از هننر ايسننتگاه نشننان داد یننه مقنندار 

Km  و و ايلمنینننت  لدر درجنننه او بیوتینننتبنننا مینننزان

هرچننه . دارد دوم ارترنناو مسننتقیمی  درجننهاسننفن در 

هنای ننامررده در سننگ زينادتر باشند مقندار        مقدار یانی

Km بنننین  ،از اينننن رو. بیشنننتر اسنننتKm   و ترییننن

شننکل )يننم تطننابم مورننت وجننود دارد شناسننی  سنننگ

ینانی و  هنای م  بخنش  7و  9هنای   شنکل ه بنه  جن با تو. (0

. دارد تریبیشننن Kmهنننايی از شنننرق تنننوده    بخنننش

هنننا،  مربنننوو بنننه گرانینننت   Kmیمتنننرين مقننندار  

 اسننتدار  هننای تورمننالین هننا و لویوگرانیننت لویوگرانیننت

 (.3و  0های  شکل)

متوسننط پننذيرفتاری مغناطیسننی میننانگین   اديرمقنن

واحننندهای سننننگی مختلننن   بنننرای μSI بنننر حسننن 

: بنه شنرش زينر اسنت     بناغ      در هتوده گرانیتوئیدی  هسازند

هننا  ، گرانوديوريننت913وهننا ،  نکلا791هننا  میگماتیننت

هنننای بنننا   ، لویوگرانینننت71هنننا  ، لویوگرانینننت101

هنای ین  تورمنالین     و لویوگرانینت  771تورمالین زيناد  

 (.3و  0های  شکل) است 71

هننای  بننا توجننه بننه تعننداد ايسننتگاه    ،در ضننمن

شناسنننی در هنننر  بازديننند شنننده و ترییننن  سننننگ

سنننازنده تنننوده   هنننای سننننگايسنننتگاه، فراواننننی  

بننه صننورگ درصنند فراوانننی در  بنناغ     در هی گرانیتوئینند

نشننان  1ناسننی در شننکل  ش مقابننل تریینن  سنننگ  

 .شده استداده 
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ی مغناطیسی میانگین در هنر  پذيرفتارمقادير دهنده  نشان هنقش - 9شکل 

 گیری ايستگاه مغزه
 

 به صنورگ طین    تغییراگ پذيرفتاری مغناطیسی میانگین هنقش -7شکل 

 رنگی
 

 

هنای   به صنورگ مینانگین در گنروه    Kmر تغییراگ مقادير نمودا -0شکل 

در مقابننل تعننداد  بنناغ     در هسنننگی مختلنن  سننازنده تننوده گرانیتوئینندی  

و  ها تیدر متاپل Km یعدد ريمقاد(. گیری مغزه)برداری  های نمونه ايستگاه

اين واقعیت خود تأيید ديگنری   .هستند مينزد گريديکبه  اری نکلاوها بس

از ) Iو  Sگرانیتوئیندهای ننوع    منرز تفکینم  . ن  نها استمنشأ بود  بر ه 

نیز به اين نمودار اضنافه شنده   ( لحاف مقدار قابلیت پذيرفتاری مغناطیسی

هنای سننگی مربنوو بنه بخنش       با توجه به اين نمودار همه نموننه . است

قنرار   Sدر محدوده گرانیتوئیدهای ننوع   باغ     در هفلسیم توده گرانیتوئیدی 

 .گیرد می

  
مغناطیسننی میننانگین در  پننذيرفتاریتغییننراگ مقننادير  نمننودار -3شننکل 

 باغ     در همختل  توده گرانیتوئیدی  های سنگی گروه

ترییرنناگ  تغییننراگ درصنند فراوانننی  دهنننده نمننودار نشننان  -1شننکل 

 باغ     در هشناسی سازنده توده گرانیتوئیدی  سنگ

 

Mig=Migmatite, Enc=Enclave, Bgd=Biotite granodiorite, HT-Lg =High Tourmaline leucogranite, LT-Lg=Low tourmaline 

leucogranite, Lg=Leucogranite (free of Tourmaline). 
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نننوع یننانی فرومغننناطیس سننهی  در   تعیننین  بننرای

گرانیتوئیندی   هتنود  هنای سننگی   رفتار مغناطیسنی نموننه  

سننازنده متفنناوگ هننای سنننگی  از گننروه نمونننه 1 ،بنناغ     در ه

 زمايشننگاه سننازمان  در .دشننانتخنناب و پننودر تننوده ايننن 

، CS3بنننه یمنننم دسنننتگاه  شناسنننی یشنننور   زمنننین

هننا در طننی گننرم   پننذيرفتاری مغناطیسننی ايننن نمونننه  

دسنتگاه  . گینری شند   یردن و سن س سنرد ینردن انندازه    

CS3 هنننا را بنننه صنننورگ  گینننری نتیجنننه اينننن انننندازه

ینند ینه دو نموننه از  نهنا در شنکل       نمودارهايی ارائه منی 

هننا  ن نمودارهننا منحنننیدر اينن. نشننان داده شننده اسننت 1

ف تغیینراگ پنذيرفتاری مغناطیسنی طنی     يا خطنوو معنر  

 Heatingگننرم یننردن و سننرد یننردن، بننه ترتینن  بننا    

curve  وcurve Cooling اننننننند مشننننننخص شننننننده .

هنا پیرامنون دمنای     های گرم و سرد ینردن نموننه   منحنی

. دهنند درجننه سننانتیگراد افننت شننديدی نشننان مننی  011

مرز دمايی بنا گنذر مگنتینت از دمنای ینوری خنود و        اين

. نمايند  هنای مغناطیسنی  ن مطابقنت منی     تخري  ويژگنی 

تننرين یننانی  یننه مگنتیننت مهنن  شننود مننی گیننری نتیجننه

هننای  فرومغننناطیس سننهی  در رفتننار مغناطیسننی نمونننه 

اگرچنه بنا توجنه بنه مشناهداگ پتروگرافنی       . سنگی است

ی بسننیار ی حجمننشناسننی از فراواننن هننای سنننگ و ويژگننی

 .برخوردار است یاندی

بننننا توجننننه بننننه ملاحظنننناگ  ،از سننننوی ديگننننر

تنرين ینانی    بیوتینت مهن    ،شناسنی  شناسی و یانی سنگ

مغناطیسننی در پارامغننناطیس ايجنناد یننننده رفتارهننای  

 (.3شکل ) است بررسی شدههای  سنگ

  
شناسی و  سازمان زمین هانجام شده در  زمايشگاه محیط ديرين CS3ستگاه گرانوديوريتی با دهای  در نمونهدما و نمودار پذيرفتاری مغناطیسی  -1شکل 

درجه سانتیگراد معرف گذر از دمای یوری مگنتینت و از بنین    011بسیار شديد پذيرفتاری مغناطیسی در دمای حدود  یاهش. ایتشافاگ معدنی یشور

 .بردن خوا  مغناطیسی  ن در اين دما است

  
( ب. شنود  در بخش مینانی ت نوير دينده منی    ( یدر)ايلمنیت به صورگ یانی اپاه . ها ز حضور گسترده بیوتیت در گرانوديوريتت ويری ا( ال  -3شکل 

 (در نور پلاريزه عادی انعکاسی) باغ     در هگرانیتوئیدی  هتودهای  معرف حضور ايلمنیت در گرانوديوريتپی ور میکروسکويت 
 

 الف
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مغناطیسنننی بنننر اسننناس  هنننای هنقشنننه خطنننوار

يننا بزرگتننرين محننور  K1  شنناخصشخ نناگ بننرداری م

در نقشننه . شننود بیضننوی مغناطیسننی ترسننی  مننی   

نمننايش  ↑بننا نمنناد   K1مغناطیسننی  هننای هخطننوار

هنای   خطنواره  مینل با توجه بنه مقنادير   . شود داده می

تننا  صننفر: اسننتاندارد رده سننهدر  ،  نهننامغناطیسننی

و بننندی  طرقننهدرجننه  31تننا  31 و 03تننا  91، 13

ايننن و میننل  راسننتامقننادير  بننه بننا توجننه  سنن س

هننای مغناطیسننی  خطنواره روی نقشننه  ربن  هننا خطنواره 

بننا  ی مغناطیسننیهننا هخطننوار. شننود نمننايش داده مننی

اننند  ترسننی  شننده GIS Arc 10  افننزار اسننتفاده از نننرم

ده شن مربوطنه درج   نمناد در یننار   هنا  ن مینل و مقدار 

هنننای  هه خطنننوارنقشنننبنننر اينننن اسننناس،   .اسنننت

د شنن حاصننلبنناغ               توئینندی در هگرانی همغناطیسننی تننود

 (.71شکل )

در در ایونننر منننناطم  ،نقشنننهاينننن بنننر اسننناس 

هنا بنه سنمت شنمال تنا       ، خطنواره هتنود برگیرنده اين 

هننای مغناطیسننی  خطننواره. میننل دارننند غننرب شننمال

بنناغ از میننل                     گرانیتوئینندی در ه هغننرب تننود  شننمال

امننا در سننمت جنننوب و    اسننتزيننادتری برخننوردار  

. اسنت ای مغناطیسنی ین    هن  مینل خطنواره   همریز تود

 میننليننابی  یننه مقنندار   بننا نگنناهی اجمننالی در مننی 

 31بناغ یمتنر از                      گرانیتوئیندی در ه  ههنای تنود   خطواره

در بخننش میننانی تننوده گرانیتوئینندی    .اسننتدرجننه 

ییلنننومتر  77ای بنننه وسنننعت  بننناغ، در محننندوده     در ه

دهننند،  ايسنننتگاه را پوشنننش منننی  13مربنننع ینننه  

متفننناوتی  هنننای مغناطیسنننی دارای رونننند خطنننواره

هننای مغناطیسننی  در ايننن محنندوده خطننواره. هسننتند

بنا  . شنرق دارد  میل انده بنه سنمت شنرق تنا جننوب     

بناغ                                                       توجه به موارد بینان شنده تنوده گرانیتوئیندی در ه    

تنوان   منی  Bو  Aهنای   اصنلی بنه ننام    قلمرویرا به دو 

 (.71شکل )تقسی  یرد 

 
 Bو  A1 ،A2باغ همراه با نمايش محدوده تعیین شده برای قلمروهای         دی در هتوده گرانیتوئی های مغناطیسی نقشه خطواره -71شکل 
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هننای مغناطیسننی بننه   ایوننر خطننواره A قلمننرویدر 

در مقابنل،  . انند  غنرب  راينش يافتنه    شنمال -سمت شنمال 

هننای مغناطیسننی دارای  بیشننتر خطننواره B قلمننرویدر 

. هسنتند شنرق   و بنه سنمت شنرق تنا جننوب      اندهمیل 

                              ، بنه صنورگ پهننه نسنرتا      B یکنه قلمنرو  با توجنه بنه اين  

یننند و در دو طننرف   را قطننع مننی  A قلمننرویعننري  

هنای ررين  و در عنین حنال بنارزی       ، تفناوگ B قلمروی

هنننای مغناطیسنننی و مینننل  نهنننا  ي در رونننند خطنننواره

را بننه دو   A قلمننروی  ،شننود، بنننابراين   مشنناهده مننی 

مخت ننناگ ينننا . شننندتقسنننی   A2و  A1 قلمنننرویزير

، (K1)هننای مغناطیسننی   ارهمشخ نناگ میننانگین خطننو 

و همهننننین،  (K3)هنننای مغناطیسنننی  قطننن  برگنننواره

بنننه ینننل برگنننوارگی مغناطیسنننی مینننانگین مربنننوو  

بننه ) Aو قلمروهننای  بررسننی شنندههننای سنننگی  نمونننه

جنندول هننا در  و لویوگرانیننت A1 ،A2 ،B، (طننور یلننی 

 .ارائه شده است 7
 

های سنگی مطالعه شده و همهنین، بنرای قلمروهنای    مغناطیسی میانگین برای یل نمونه و برگوارگی K1 ،K2 ،K3مقادير میانگین مخت اگ -7جدول 

 میل=i=inclinationو ( يا روند)راستا =d=declination؛ تعیین شده

 برگوارگی مغناطیسی میانگین
 K3  K2  K1  

 
 K3i K3d  K2i K2d  K1i K1d  

N35.8W/27.2 NE  62.8 234.2  24.8 80.4  10.5 345.5  ها یل نمونه 

N40.4W/31.1 NE  58.9 229.6  25.1 88.6  17.1 350.3  قلمروی A به طور یلی 

N394W/34 NE  56.0 231.0  29.8 83.1  14.6 34443  قلمروی A1 

N62W/16.8 NE  73.2 208.0  5.3 100.1  15.9 8.6  قلمروی A2 

N9W/28.4 NE  61.6 261.6  19.3 32.2  19.9 129.5  مرویقل B 

N46W/37.1 NE  52.9 224.2  37.1 46.7  1.2 315.8  های لویوگرانیتی نمونه 

 

بننین  شناسننی بننارزی از  نجننا یننه تغییننراگ سنننگ 

شننود، بنننابراين،  مشنناهده نمننی Bو  A1، A2قلمروهننای 

بننه تننوان  مننیرا  B قلمننرویهننا در  تغییننر روننند خطننواره

نفننو  مجنندد ماگمننای گرانوديننوريتی در طننی يننم فنناز  

 A2و  A1زيننرا روننندهای یلننی . تننر نسننرت داد تننأخیری

رسنند یننه   و بننه نظننر مننی ( 77شننکل )مشننابه اسننت  

تننوان قلمننرو واحنندی در   قلمروهننای  یننر شننده را مننی 

از ديگنر شنواهد تأيیند ینننده تزرينم مکنرر       . نظر گرفت

                                      هنای نسنرتا  عنري  گرانیتنی اسنت       ماگما، حضور داينم 

طننول متننر و  111تننا  10یننه پهنننای  نهننا بننه حنندود  

هنای گرانیتنی بنا رخنمنون      داينم . رسند  متر منی  7111

هنا   گرانینت . دینن  هنا را قطنع منی    ارز گرانوديوريتبسیار ب

شناسننی و  هننا، از لحنناف یننانی  نسننرت بننه گرانوديوريننت 

 مننار . ددهنن شنندگ دگرشننکلی تفنناوگ بننارزی نشننان مننی

گننرين  هننا نیننز بننه صننورگ سنناب  دگرشننکلی در گرانیننت

هننا مشنناهده   يننافتگی ترجیحننی یننانی  شنندن و جهننت 

 .شود می

، K3يننا تننرين محننور بیضننوی مغناطیسننی   یوچننم

بننر . اسننتهننای مغناطیسننی  قطنن  برگننواره منطرننم بننر

هننننای  برگننننوارهقطنننن  ) K3 مشخ نننناگاسنننناس 

و تجزينننه و  7 پیوسنننتارائنننه شنننده در ( مغناطیسنننی

تحلیننل  نهننا و انجننام مراحننل مربننوو بننه محاسننره و   

ای هنن نقشننه برگننوارههننای مغناطیسننی،  ترسننی  برگننواره

 شنندترسننی   بنناغ     در هگرانیتوئینندی  همغناطیسننی تننود

هنننای  بنننر خنننلاف وضنننعیت خطنننواره (. 71شنننکل )

هننای مغناطیسننی در یننل تننوده از  مغناطیسننی، برگننواره

ايننن امننر .                                              وضننعیت تقريرننا  يکسننانی برخننوردار اسننت  

بیانگر  ن اسنت ینه سنازویار یلنی تشنکیل اينن تنوده        

ا طننی دوره تشننکیل خننود بنن امنناگرانیتوئینندی يکسننان، 

 .تغییراگ اندیی همراه بوده است
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( نمونه 7371) باغ     در هگرانیتوئیدی   استريوگرام مربوو به یل توده -ال 

 (ها ها و لویوگرانیت برای گرانوديوريت)

برای ( )نمونه A(111 قلمرویاستريوگرام مربوو به یل  -ب

 (ها گرانوديوريت

  
 (ها برای گرانوديوريت( )نمونه 13) A2 قلمرویاستريوگرام مربوو به  -د (ها برای گرانوديوريت( )نمونه 331) A1 قلمرویاستريوگرام مربوو به  -ج

  
 (نمونه 10)های لویوگرانیتی  استريوگرام مربوو به نمونه -و (ها برای گرانوديوريت) B قلمرویاستريوگرام مربوو به  -ه

 

اسنتريوگرام مربنوو بنه    . Bو  A1 ،A2، قلمروهنای  A قلمنروی ، ینل  بررسنی شنده  ای سننگی  هن  هنای مربنوو بنه ینل نموننه      اسنتريوگرام  -77شکل 

 .نیز در اين شکل نشان داده شده است( نمونه 10)های لویوگرانیتی  نمونه

 



 

 

 30 (AMS)روش بررسی ناهمگنی پذيرفتاری مغناطیسی ا ب( غرب الیگودرز شمال)باغ  تعیین سازویار جايگیری توده گرانیتوئیدی دره

 
 

 
 ال 

 
 ب

 
 ج

هننای  ت برگننوارهیوضننع دهنننده نشنناننقشننه ( النن  -71شننکل 

هننا   ارهایوننر برگننو  .بنناغ     در هگرانیتوئینندی  هتننوددر مغناطیسننی 

شننرقی  جنننوب-غربننی جنننوبی تننا شننمال -دارای امتننداد شننمالی

شننرق  شننمال و اسننت و شننی   نهننا نیننز بیشننتر بننه سننمت شننرق

هننای  وضننعیت برگننواره  دهنننده نشنناناسننتريوگرام ( ب. اسننت

 .های مغناطیسی رز دياگرام امتدادی برگواره( ج. مغناطیسی

بنه عننوان    K1رابطنه بنین    معنرف درصد انیزوتروپنی  

معننرف  K3مقنندار پننذيرفتاری مغناطیسننی و   حنندایور 

و طرننم  اسننتپننذيرفتاری مغناطیسننی  قنندار حننداقل م

 .شود می محاسره 7 رابطه

 

 ×100   7رابطه 
K1-K3)) 

P(%) = 
K3 

 

 در محنندوده تننوده بننرای فهنن  تغییننراگ مقننادير   

هنر ايسنتگاه،    بنه   نهنا  انتقنال بنا  ، نفو ی بررسنی شنده  

عنددی حاصنل   بنه صنورگ     شناخص نقشه تغییراگ اين 

بننندی دلخننواه در چهننار دسننته مرتنن   در يننم دسننته و

 (.79 شکل)د ش

 هدامننننه تغیینننراگ درصننند انیزوتروپنننی در تنننود  

درصننند  3/ 17تنننا  3/7بنننین  بننناغ     در هگرانیتوئیننندی 

تنوان دريافنت    از اين نقشه بنه راحتنی منی   . ر استمتغی

درصننند انیزوتروپنننی  ،بررسنننی شنننده هتنننوددر ینننه 

رق افننزايش يافتننه از سننمت غننرب بننه شنن مغناطیسننی 

هننای  تننر بننه ويژگننی   توجننه بیشننتر و دقیننم   .اسننت

ه تننوده گرانیتوئینندی هننای سننازند سنننگ میکروسننکوپی

دهند ینه از سنمت غنرب بنه شنرق،        نشنان منی   باغ     در ه

شنندگ ايننن . شنندگ دگرشننکلی افننزايش يافتننه اسننت  

گننرين  دگرشننکلی بننا افننزايش شنندگ و توسننعه سنناب  

انیکی هننای مکنن و ايجنناد مایننل( ريننز شنندن دانننه)شنندن 

در بیوتیننت و پلاويننویلاز و تشننديد خاموشننی مننوجی   

در یننوارتز، پلاويننویلاز، ارتننویلاز و بیوتیننت مشننخص   

 .شود می

 ن اسنت  بینانگر   باشند  یمتنر از صنفر   T مقندار اگر 

بیضننوی مغناطیسننی سننیگاری، دویننی يننا خطننی  یننه 

(prolate)  مقنندار اگننر و  شننکل اسننتT  يننامورننت 

شننکل   ن اسننت یننه مرننین  باشنند بیشننتر از صننفر 

 شننکل ای ای يننا صننفحه  بیضننوی مغناطیسننی یلوچننه 

(oblate) شننکل   شنناخصمقننادير عننددی . اسننتT  بننه

و نقشننه تغییننراگ  نسننرت دادههننر ايسننتگاه  تموقعینن

 T  شناخص مقنادير  (. 77شنکل  ) دشن حاصنل   Tمقادير 
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تنننا  -013/1بنننین  بننناغ     در هه گرانیتوئیننندی تنننوددر 

و اسنتنرا  بنا توجنه بنه اينن نقشنه     . متغیر است 139/1

از سننمت غننرب بننه   T  شنناخصد یننه مقنندار شننو مننی

افننزايش يافتننه  ه بننه سننمت مقننادير مورننتشننرق تننود

شننکل بیضننوی  ن اسننت یننه ايننن امننر بیننانگر  .اسننت

در محنندوده  بنناغ     در هه گرانیتوئینندی مغناطیسننی تننود 

و بننا شنندگ  شننکلای  یلوچننهبیشننتر بننه شننکل شننرقی 

. بیشنننتر دگرشنننکلی در اينننن ناحینننه سنننازگار اسنننت

بننا افننزايش   ،از غننرب بننه شننرق   T يرافننزايش مقنناد 

 .است                       به سمت شرق یاملا  منطرم  Pمقادير 

 
 مغناطیسی( ناهمسانی)بندی تغییراگ درصد انیزوتروپی  ینتور هنقش -79شکل 

 
 شکل  شاخصبندی تغییراگ ینتور هنقش -77شکل 



 

 

 31 (AMS)روش بررسی ناهمگنی پذيرفتاری مغناطیسی ا ب( غرب الیگودرز شمال)باغ  تعیین سازویار جايگیری توده گرانیتوئیدی دره

 
 

را   شننناخصانطرننناق مورنننت اينننن دو  70 شنننکل

در مجمنننوع شننندگ دگرشنننکلی . دهننند نشنننان منننی

از سنمت   بناغ      در هه گرانیتوئیندی  حمیل شده بنر تنود  ت

بننا  ايننن امننر .يافتننه اسننتغننرب بننه شننرق افننزايش  

 شننود تأيینند مننی  میکروسننکوپیشننواهد صننحرايی و  

ايننن موضننوع  T و Pانطرنناق مورننت بننین (. 73شننکل )

بننودن بخننش  ای شننکل  یلوچننه. یننند را تأيینند مننی 

 سننت یننها هننای مغناطیسننی مرننین  ن عمننده بیضننوی

بننه صننورگ تشننديد برگننوارگی     ربیشننتدگرشننکلی 

 .تجلی پیدا یرده است

 

 
 

 .گیرد قرار می T>1<7، بیش از صفر و در محدوده Tتوجه نمايید ایور مقادير . Tدر برابر  Pنمودار  -70شکل 

 

 
 ال 

 
 ب

 .باغ                 گرانیتوئیدی در ه هها در غرب و شرق تود دهنده تفاوگ ريزساخت ت اوير میکروسکوپی نشان -73شکل 

 .باغ                 گرانیتوئیدی در ه هتود بخش غربیی  در بسیار وجود تنش و استرين  بافت ماگمايی معرف (ل ا

گننرين شنندن شننديد و ايجنناد خاموشننی مننوجی شننديد در یننوارتز،    سننالیدوس دمننای بننا  معننرف سنناب  بافننت يننا فابريننم سنناب  (ب

 باغ     در ه گرانیتوئیدیه در بخش شرقی تودپلاويویلاز، ارتویلاز، میکرویلین و بیوتیت 
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هنننا در مطالعنننه تحنننو گ    بررسنننی ريزسننناخت 

 ای برخننوردار اسننت بننه شناسننی از اهمیننت ويننژه سنننگ

شناسننی  ای از علنن  زمننین طننوری یننه خننود بننه شنناخه

عننننوان پتروفابرينننم ينننا  بننناو اسنننت ترنننديل شنننده 

هنننای  یتننناب. شنننود میکروتکتونینننم شنننناخته منننی

. (Passchier and Trouw, 2005) میکروتکتونینننم

ی میکروسننکوپهننای  ای عملننی مطالعننه سنناخت راهنمنن

(Vernon, 2004)  هننای میلننونیتی    اطلننس سنننگ و

(Trouw et al., 2010)   معترنر و   هنای  یتناب از جملنه

با ارزشی اسنت ینه در اينن راسنتا بنه چناه رسنیده و        

 فراوانننی هننای پننژوهش ،در ضننمن .منتشننر شننده اسننت

 Castro (1117) ،Polandو  Canon-Tapiaتوسننننننط 

و همکنناران  Lopez de Luchi ،(1117)و همکنناران 

 .استمنتشر شده در اين زمینه ... و ( 1171)

 بناغ      در ههنای تنوده گرانیتوئیندی     مطالعه ريزسناخت 

بنا    الیدوس دمنا سن  دهد یه دگرشنکلی سناب   نشان می

. تنأمیر قنرار داده اسنت    بخش اعظ  اينن تنوده را تحنت   

هنننای برخنننی منننناطم، شنننواهد وقنننوع     در سننننگ

. شننود اگمننايی نیننز مشنناهده مننی  م دگرشننکلی سنناب 

گرين شندن شنديد ینوارتز، بیوتینت، پلاوينویلاز،       ساب

خننننوردگی  ارتننننویلاز و تورمننننالین؛ پننننی  و تنننناب 

هنننا؛ ماینننل مکنننانیکی در   بیوتینننت( بانننند ییننننم)

در ( مناهی  میکنا )مناهی  پلاويویلاز؛ ايجاد اشنکال فلنس  

کال زيگمننايی و دلتننايی در یننوارتز،   هننا؛ اشنن  بیوتیننت

پلاويننویلاز و ارتننویلاز؛ سنناخت شننطرنجی و خاموشننی  

شنندن بلورهننای ريننز  مننوجی در یننوارتز؛ قطعننه قطعننه

 پاتینننت و ترنننديل ارتنننویلاز بنننه میکننننرویلین از     

ینه   اسنت لیدوس اسن  های بنارز دگرشنکلی سناب    ويژگی

در مقنناطع نننازه تهیننه شننده از ايننن تننوده نفننو ی     

 . شود مشاهده می

ینننوارتز موجنننود در  هنننای پنننر شنننده از  رگهنننه

هنننايی  ارتنننویلاز ینننه بنننه حوضنننههپلاويویلازهنننا و 

د از شنواهد بنارز   شنو  از ینوارتز منتهنی منی   ( تجمعاتی)

در طننی دگرشننکلی . اسننتماگمننايی  دگرشننکلی سنناب

لیدوس، سننیا گ اسنن ماگمننايی و بننه ويننژه سنناب  سنناب

 را در مقینننناس بنننناغ     در هگرمننننابی، تننننوده نفننننو ی 

اننند، شننواهد بننارز  تننأمیر قننرار داده تحننتپی ومیکروسننک

ترننديل بیوتیننت بننه مسننکوويت    : ن عرننارگ اسننت از 

پلاويننویلاز بننه   ،، یلريننت و اسننفن (زايننی مسننکوويت)

اپیننندوگ و سريسنننیت و ارتنننویلاز بنننه سريسنننیت و  

هننا و  ، تشننکیل رگننه (زايننی مسننکوويت)مسننکوويت 

هنننای تورمنننالین و گننناه تجمعننناگ موضنننعی   رگهنننه

هننا و  ن شننديد  ننندالوزيت تورمننالین، سريسننیتی شنند 

 .حضور تورمالین در  نکلاوهای متاپلیتی

هننا در واقننع منننعکس یننننده شنندگ     ريزسنناخت

و در  اسننتهننای نفننو ی  تنننش تحمیننل شننده بننر تننوده

فشنار حنای  بنر محنیط     -تواننند شنرايط دمنا    می ،ضمن

در ت ناوير  . ديناد شنده را بنازگو ینن    هنای   اعمال تننش 

هنا   ينن ريزسناخت  ای از ا گوشنه  71ارائه شده در شنکل  

 . به نمايش گذاشته شده است

هننای  بننر اسنناس شننواهد  یننر شننده، دگرشننکلی   

ماگمننايی تحمیننل شننده بننر   سننالیدوس و سنناب سنناب

                              در دماهننای نسننرتا  بننا  و   بنناغ     در هتننوده گرانیتوئینندی 

دمننای )اننند  نزديننم بننه دمننای سننالیدوس اتفنناق افتنناده

درجننه سننانتیگراد و فشننار حنندود  311تننا  001حنندود 

بنننر اسننناس مشننناهداگ میکروسنننکوپی  (. لوبننناریی 1

شدگ دگرشنکلی از سنمت غنرب بنه شنرق اينن تنوده        

افننزايش يافتننه و در سننمت شننرق تننوده بننه حنندایور    

نتننايب حاصننل (. 71شننکل )مقنندار خننود رسننیده اسننت 

هننای تغییننراگ مقننادير انیزوتروپننی    از بررسننی نقشننه 

شننکل و تطننابم مورننت بننین     شنناخصمغناطیسننی و 

در ضنمن، دگرشنکلی   . ینند  أيیند منی   نها، اين امنر را ت 

و توسننعه شننديد برگننوارگی از سننمت غننرب بننه شننرق  

 .نیز مؤيد موارد فوق است



 

 

 33 (AMS)روش بررسی ناهمگنی پذيرفتاری مغناطیسی ا ب( غرب الیگودرز شمال)باغ  تعیین سازویار جايگیری توده گرانیتوئیدی دره

 
 

   
 ج ب ال 

   
 ز و ه

های  ترديل ارتوز به میکرویلین در امر تنش (در پلاويویلاز، جماگمايی  ساخت ساب (، بماگمايی ساخت (ال  :پیوت اوير میکروسک -71شکل 

گرين شدن تورمالین و یوارتز و پرشندن   ساب (، زمایل مکانیکی ايجاد شده در پلاويویلاز (، وايجاد مایل مکانیکی در بیوتیت (، هشدهتحمیل 

 .باغ     در هدر توده گرانیتوئیدی  های یوارتزی های تورمالین توسط رگه شکستگی
 

 
های به دست  مده در نقاو مختل   در مقاطع نازه تهیه شده از مغزههای مشاهده شده  دهنده توزيع انواع ريزساخت نقشه نشان -71شکل 

 .باغ     در هتوده گرانیتوئیدی 
 

هنای مغناطیسنی و بنا     هنای فابرينم   اتمنام بررسنی  با 

هننای  توجننه بننه مشنناهداگ صننحرايی در منطقننه نقشننه  

شناسنی بنه    مغناطیسنی و زمنین    شناخص مربوو بنه هنر   

هنننای  در منطقنننه بررسنننی شنننده تننننش. دسنننت  مننند
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بنه صنورگ یششنی ينا                                       کتونیکی تقريرا  به طنور پیوسنته   ت

در یننل طننول دوره تشننکیل تننوده  ( فشارشننی)ترایمننی 

از سناختارهای   .انند  گنذار بنوده   تنأمیر  بناغ      در هگرانیتوئیدی 

میکروسننکوپی میکاهننايی یننه تحننت تننأمیر تنننش بننه     

هنای   انند سنوی برشنی پهننه     ماهی راهر شده صورگ میکا

-73ور ینه در شنکل   طن  همنان . شنود  برشی استنراو می

هننای موجننود در   شننود میکامنناهی  النن  مشنناهده مننی  

، معننرف بنناغ     در هگرانیتوئینندی هننای برشننی تننوده   پهنننه

 ب-73در شنننکل  .گنننرد اسنننت سنننوی برشنننی راسنننت

مشنناهده  (Pull-apart)هننای یششننی جدايشننی   حوضننه

شنود ینه بنین     اين ساختارها زمانی تشنکیل منی   .شود می

 ,.Kim et al)یشننش حننای  باشنند   ،قطعنناگ گسننلی

فضننای یششننی یننه در ايننن ارترنناو تشننکیل      .(2004

هننای  شننود، محننیط مناسننری بننرای جننايگیری تننوده  مننی

  .گرانیتوئیدی است

اعمننال نیننروی برشننی  Castro (7313 )طرننم منندل 

پهننه  شنکل در   Z فضنای بازشندگی  در منطقنه   بنر  راست

و در نتیجننه مکننان  ايجنناد بننر راسننتگسننل امتننداد لغننز 

حاصنل  گرانیتوئیندی   هنای  هتنود برای جنايگیری   یمناسر

 .(Mohajjel and Fergusson, 2000) شننننود مننننی

Mohajjel (1110 )    بنننه تف نننیل بنننه اينننن موضنننوع

ايننن شننرايط . پرداختننه و بننر  ن صننحه گذاشننته اسننت  

هنای   فابرينم  هنای  نتنايب حاصنل از بررسنی   جايگیری بنا  

سننازگار  بسننیار بنناغ     در هتننوده گرانیتوئینندی  مغناطیسننی

  .است

بررسنی  تنوان نتیجنه گرفنت ینه تنوده       یم بنابراين،

بنا   بنر  راسنت تننش ترافشارشنی   ينم   شده تحنت تنأمیر  

شنرقی در منطقنه نفنو  ینرده      جننوب -غرب روند شمال

بننزرو اسنت و بنا شنی  بسنیار ینن  شنریه ينم سنیل        

هنای   هبنا توجنه بنه وضنعیت خطنوار     . اسنت جای گرفته 

هنای   هشنود ینه مینل خطنوار     مغناطیسی مشناهده منی  

 هتننودغربننی و جنننوب  هننای  همغناطیسننی در حاشننی 

یننه سننازد  مشننخص مننی موضننوعايننن  .بیشننتر اسننت

هننای غربننی و  ی سننازنده ايننن تننوده از حاشننیه ماگمننا

بنا توجنه بنه     .جنوبی به سمت بنا  صنعود ینرده اسنت    

يننم تننوان  مننیشناسننی،  مجمننوع ملاحظنناگ زمننین  

ساختار سیل مانند بنزرو بنرای مندل جنايگیری تنوده      

ننده  ن در حاشنیه   در نظر گرفنت ینه پهننه تغذينه ین    

واقننع  بنناغ     در هغربننی و جنننوبی تننوده گرانیتوئینندی    

هننای یوچننم   هننا، تننوده  حضننور میگماتیننت . اسننت

هننا در ايننن  مقینناس ديننوريتی و گسننیختگی ديوريننت 

 (.11شکل )منطقه، مؤيد ارهاراگ فوق است 
 

 

 

 ب ال 
شنود ینه    ماهیترنديل منی   هنا تحنت تنأمیر تننش، بنه میکنا       تبیوتینت و مسنکووي  . ت وير میکروسنکوپی نموننه گرانودينوريتی   ( ال  -73شکل 

جنايگیری   ی مناسن  بنرای  محیطن فضنا ينا   هنای یششنی جدايشنی بنه عننوان       حوضنه ( ب. تواند جهنت نینروی برشنی را مشنخص سنازد      می

 (1117)و همکاران  Kimاقتراس از مدل . باغ     در هتوده گرانیتوئیدی 



 

 

 17 (AMS)روش بررسی ناهمگنی پذيرفتاری مغناطیسی ا ب( غرب الیگودرز شمال)باغ  تعیین سازویار جايگیری توده گرانیتوئیدی دره

 

 
 ال 

 
 ب

 .شناسنی و وئوشنیمیايی   هنای سننگ   رسنی با استفاده از تلفیم بر باغ     در همايی ارائه شده برای توده گرانیتوئیدی الگوی تکتونوماگ( ال  -11شکل 

هنای   هنای مغناطیسنی و درنظرگنرفتن ويژگنی     شناخص بنا اسنتفاده بررسنی     باغ     در هالگوی تکتونوماگمايی ارائه شده برای توده گرانیتوئیدی ( ب

 شناسی و وئوشیمیايی سنگ

 

 ريگي نتيجه

هننای انجننام شننده، مقننادير  گیننری بننر اسنناس اننندازه

بنننرای  µSIپنننذيرفتاری مغناطیسنننی بنننر حسننن     

واحنندهای سنننگی مختلنن  سننازنده تننوده گرانیتوئینندی 

، (110)هننننا  گرانوديوريننننت: عرارتننننند از بنننناغ     در ه

و ( 797)هننننا  ، میگماتیننننت(71)هننننا  لویوگرانیننننت

هننننای  خطننننواره(. 913) نکلاوهننننای سورمیکاسننننه 

و الگننوی  K1نننی بننر مقننادير بننرداری  مغناطیسننی مرت

توزينننع  نهنننا معنننرف  ن اسنننت ینننه اينننن تنننوده    

و  A1) ،A2زيرقلمننرو گرانیتوئینندی بننه سننه قلمننرو و   

(B   در زيرقلمروهننای . قابننل تقسننی  اسننتA1  وA2 

هننای  خطننواره (A یتننر قلمننرو  يننا بننه عرننارگ یلننی  )

مغناطیسننی بیشننتر بننه سننمت شننمال  رايننش نشننان   

غربنی اينن تنوده نفنو ی      در حاشیه جننوبی و . دهد می
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. هننای مغناطیسننی دارای میننل بیشننتری اسننت خطننواره

هنای مغناطیسنی یناهش     به سمت شرق مینل خطنواره  

هننای  مشخ نناگ میننانگین یلننی خطننواره  . يابنند مننی

 71/901: برابننر اسننت بننا  A یمغناطیسننی در قلمننرو 

 یقلمننرو) بنناغ     در هدر بخننش میننانی تننوده گرانیتوئینندی 

B )شنتر بنه سنمت شنرق و     های مغناطیسنی بی  خطواره

دهند و دارای مینانگین    شنرق  راينش نشنان منی     جنوب

 . است 11/791یلی 

 دهننده  نشنان هنای مغناطیسنی    از  نجا ینه خطنواره  

تننوان نتیجننه  مننی ،الگننوی جريننان توزيننع ماگمننا اسننت

بننا اننندیی تننأخیر ( Bو  A)گرفننت یننه ايننن دو قلمننرو 

بنر اسناس   . انند  زمانی نسنرت بنه يکنديگر جنای گرفتنه     

هننای مغناطیسننی در   ی و همسننانی خطننواره همگراينن

و شننواهد ناشنی از تزريننم مکننرر   A1و  A2هننای  قلمنرو 

قطنع شنندن اينن قلمنرو توسننط    ) B یماگمنا در قلمنرو  

بننر  A یجننايگیری قلمننرو( دار هننای تورمننالین گرانیننت

B تقدم داشته است . 

هننای مغناطیسننی  در ضننمن، الگننوی توزيننع برگننواره 

دهند   امنر نشنان منی   اينن  . در هر دو قلمرو يکسان اسنت 

منننؤمر در جنننايگیری تنننوده    غالننن ینننه سنننازویار  

در طننول دوره تشننکیل  ن تغییننر   بنناغ     در هگرانیتوئینندی 

بننا توجننه بننه مرننانی تعریننر و   . چننندانی نداشننته اسننت 

هننای مغناطیسننی، تننوده گرانیتوئینندی   شنناخصتفسننیر 

                                                  به شنکل ينم سنیل نسنرتا  بنزرو جنای گرفتنه         باغ     در ه

تننوده در ارترنناو بننا   در ضننمن، جننايگیری ايننن . اسننت

در يننم روينن    بننر راسننتعملکننرد يننم پهنننه برشننی   

. انجنننام شنننده اسنننت   (transpression)ترافشارشنننی 

و  Tو  Pتغییننراگ مقننادير   دهنننده نشننانهننای  نقشننه

دهنند یننه  هننا نشننان مننی همهنننین مطالعننه ريزسنناخت

دگرشننکلی از سننمت غننرب بننه شننرق افننزايش يافتننه     

ن، ايجناد  گنرين شند   اين امر توسنط تشنديد سناب   . است

ترننديل )شناسننی  مایننل مکننانیکی، تغییننر سیسننت  یننانی

بنننه ( بنننا سیسنننت  بلورشناسنننی منویلینینننم )ارتنننوز 

، (یلینیننم بننا سیسننت  بلورشناسننی تننری )میکننرویلین 

 .شود تأيید می... خاموشی شديد و بروز 
 

 سپاسگزاري

یننه  انيمحمنندیعل  ینندیتننر حر یاز  قننانگارننندگان 

و اسننتفاده از  یترترمومگنتننوم هننای شيدر انجننام  زمننا

 سیو مغنننناط ننننهيريد طیمحننن شنننگاهي زما لاگیتسنننه

یشننور  یو ایتشننافاگ معنندن  شناسننی نیسننازمان زمنن 

 .يندنما یم ی، تشکر و قدردانياری نمودند
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 10 (AMS)روش بررسی ناهمگنی پذيرفتاری مغناطیسی ا ب( غرب الیگودرز شمال)باغ  تعیین سازویار جايگیری توده گرانیتوئیدی دره

 

 برداری های مغزه گیری شده برای یلیه ايستگاه های مغناطیسی اندازه شاخص میانگین -7پیوست 

 SIپننذيرفتاری مغناطیسننی میننانگین بننر حسنن  : Km؛ UTMهننا بننر حسنن   طننول و عننرر جغرافیننايی ايسننتگاه:  Latو  Long: علائنن  اخت نناری

 ؛(معننرف خطننوارگی يننا خطننواره مغناطیسننی   ) K1و میننل  راسننتا: .Linشناسننی خننا ؛   بننه ازای هننر ايسننتگاه و بننرای يننم واحنند سنننگ     

Fol. :و میل  راستاK3 (معرف قط  برگوارگی يا برگواره مغناطیسی) ؛P% : درصد انیزوترپی وT :شکل  شاخص 
Granodiorite 

T P% 
Fol. 

Az/Pl. 

Lin. 

Az/Pl. 
Km Lat. Long. Site T P% 

Fol. 

Az/Pl. 

Lin. 

Az/Pl. 
Km Lat. Long. Site 

0.48 4.0 24/52 308/16 252 3710543 374577 SF-35 0.65 9.8 77/31 159/5 289 3707853 376324 SF-1 

0.70 6.7 32/45 358/40 297 3710735 374802 SF-36 0.63 8.6 104/21 168/9 263 3707880 376241 SF-2 

0.65 3.9 73/16 357/5 241 3707798 373927 SF-37 0.57 8.4 60/36 140/7 262 3708253 375842 SF-4 

0.37 3.9 97/40 89/40 245 3707993 372564 SF-38 0.67 7.0 60/25 118/14 258 3709194 374602 SF-6 

0.23 4.4 81/40 69/39 240 3708218 372406 SF-39 0.71 9.5 33/22 345/15 250 3708809 375957 SF-7 

0.31 4.3 96/42 79/41 252 3708420 372058 SF-40 0.28 7.4 43/60 320/12 279 3709429 376183 SF-8 

0.28 4.0 77/21 157/4 267 3708866 373472 SF-41 0.58 9.1 66/32 149/5 281 3709181 375729 SF-9 

0.43 3.3 82/44 53/41 235 3709118 372903 SF-42 0.76 7.3 58/37 351/17 247 3709518 375120 SF-10 

0.73 5.3 31/41 307/6 231 3710190 373734 SF-43 0.78 8.1 113/18 126/18 249 3706464 375959 SF-11 

-0.04 3.3 71/57 18/42 233 3710504 369579 SF-44 0.74 9.2 82/22 59/20 293 3706937 375602 SF-13 

0.40 2.5 73/43 77/43 264 3709915 370062 SF-45 0.76 7.0 50/8 100/5 274 3707156 375378 SF-15 

0.38 2.7 51/54 72/52 224 3709103 370150 SF-46 0.61 5.4 109/41 173/21 273 3707249 374898 SF-16 

0.26 2.9 59/46 6/33 218 3709520 369948 SF-47 0.72 6.6 100/18 116/17 233 3707559 374678 SF-17 

0.02 2.6 71/59 134/38 240 3709571 370334 SF-48 0.45 5.8 46/11 324/2 247 3705434 375331 SF-19 

0.56 3.7 49/51 60/51 249 3709089 371118 SF-49 0.47 5.5 1/15 300/7 262 3705693 374906 SF-20 

0.53 3.6 71/39 33/33 251 3709763 370748 SF-50 0.12 4.2 40/19 20/18 231 3703263 374903 SF-21 

0.12 2.0 64/52 7/35 246 3710497 370125 SF-51 0.08 6.5 8/21 23/20 225 3703547 374760 SF-22 

0.29 2.5 59/36 42/35 277 3710753 370607 SF-52 0.02 6.8 350/20 23/17 219 3703871 374567 SF-23 

0.30 5.1 85/57 154/29 171 3706702 367443 SF-53 0.74 4.6 28/19 333/11 244 3704674 375176 SF-24 

0.01 6.0 79/50 107/47 155 3706707 367245 SF-54 0.46 5.5 65/29 342/4 229 3706018 374506 SF-25 

-0.53 7.3 117/54 134/53 165 3706776 367610 SF-55 0.40 4.2 58/33 49/21 216 3706041 373929 SF-27 

-0.44 2.7 84/72 14/46 237 3711637 369668 SF-58 0.28 8.0 89/69 11/27 239 3705855 373710 SF-28 

0.21 3.2 116/47 81/41 253 3712023 369854 SF-59 0.42 6.0 67/23 6/12 214 3705341 373854 SF-29 

0.30 1.8 38/55 317/13 295 3713283 370061 SF-60 0.28 4.8 33/19 10/18 208 3704985 374121 SF-30 

0.70 5.1 15/67 314/49 276 3713586 370334 SF-62 0.62 4.3 340/13 325/13 246 3705055 374453 SF-31 

0.41 2.9 196/20 265/8 249 3713391 371161 SF-63 0.66 4.7 360/19 357/20 232 3704683 374461 SF-32 

0.68 4.2 35/29 34/29 261 3711198 372110 SF-65 0.68 6.6 45/31 338/13 266 3710576 375286 SF-33 

0.78 8.0 33/32 352/25 289 3711516 372981 SF-66 0.20 4.1 41/54 24/52 235 3710173 374500 SF-34 

0.62 5.8 47/26 77/23 281 3709027 374300 SF-95 -0.49 2.5 242/48 299/31 272 3711911 371899 SF-67 

0.69 8.2 40/33 330/13 267 3709164 374280 SF-96 0.09 2.7 27/76 310/43 232 3712165 371956 SF-68 

0.52 6.6 40/26 20/25 304 3709476 374460 SF-97 -0.59 3.7 335/41 304/37 269 3712291 371970 SF-69 

0.55 6.4 47/24 343/11 265 3709640 374339 SF-98 0.09 4.0 318/45 283/39 275 3712472 371783 SF-70 

0.50 7.9 62/17 344/2 277 3709498 374176 SF-99 -0.33 4.4 34/77 315/37 245 3712733 371494 SF-71 

0.04 5.2 58/24 339/5 273 3709315 374029 SF-100 0.49 6.7 27/72 316/45 287 3712789 371880 SF-72 

0.28 4.9 76/42 7/18 268 3709068 372107 SF-101 -0.33 3.8 15/38 307/16 257 3712380 372174 SF-73 

0.52 7.7 54/41 122/30 260 3708381 371851 SF-102 0.64 4.3 343/41 1/39 223 3711174 373300 SF-74 

0.72 5.7 76/19 350/1 303 3709230 372552 SF-103 0.03 2.9 40/37 129/1 281 3712673 370522 SF-75 

0.52 4.1 41/25 3/20 295 3709591 372655 SF-104 0.23 3.6 142/51 96/40 268 3712404 370690 SF-76 

0.42 4.4 70/36 5/17 275 3709805 372357 SF-105 0.39 3.1 52/50 330/10 275 3712335 371108 SF-77 

0.30 3.4 271/10 324/3 288 3709961 372451 SF-106 -0.10 2.4 270/50 343/20 245 3711716 371492 SF-78 

0.61 3.3 86/33 46/27 282 3709658 372288 SF-107 0.09 1.9 236/65 295/48 265 3711533 371464 SF-79 

0.72 4.8 83/45 16/22 274 3709564 371883 SF-108 0.23 3.5 105/48 106/48 216 3711512 369997 SF-80 

0.11 3.7 72/40 33/33 249 3709126 371507 SF-109 0.06 2.2 28/65 345/58 256 3711112 371494 SF-81 

0.45 5.0 104/14 160/8 229 3708278 373727 SF-110 -0.13 3.8 51/39 356/21 251 3710684 371971 SF-82 

0.09 3.6 32/11 336/20 274 3709703 372987 SF-111 0.29 4.9 42/24 27/23 257 3710483 372319 SF-83 
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Granodiorite 

T P% 
Fol. 

Az/Pl. 

Lin. 

Az/Pl. 
Km Lat. Long. Site T P% 

Fol. 

Az/Pl. 

Lin. 

Az/Pl. 
Km Lat. Long. Site 

0.59 5.8 32/11 3/10 312 3709400 372980 SF-112 -0.34 4.2 79/25 17/12 276 3710473 371909 SF-84 

0.53 3.4 63/47 25/41 302 3709025 372872 SF-113 0.50 4.1 94/28 68/26 251 3710246 371705 SF-85 

0.75 5.9 70/24 355/6 283 3709030 373559 SF-114 -0.04 3.0 67/63 23/55 211 3710567 369692 SF-86 

0.68 4.0 48/25 348/13 274 3709714 373778 SF-115 0.62 5.9 52/9 1/6 295 3707842 375705 SF-89 

0.12 3.0 20/32 333/23 284 3710168 374009 SF-116 0.79 6.9 62/13 134/4 272 3707632 375671 SF-90 

0.41 4.0 9/33 7/33 280 3710380 374360 SF-118 0.38 7.9 68/21 138/7 254 3708499 375310 SF-92 

0.61 5.6 58/27 29/24 276 3710945 373740 SF-120 0.65 7.4 45/30 128/4 295 3708603 374778 SF-93 

0.49 6.5 82/20 152/7 308 3711062 373670 SF-121 0.64 7.0 81/22 114/18 292 3708764 374565 SF-94 

Leucogranite 

0.50 6.2 32/76 311/33 83.5 3713391 371161 SF-63 0.33 4.9 54/19 11/14 44 3707897 376232 SF-3 

0.56 3.5 112/8 54/4 41.17 3708045 375893 SF-87 0.31 3.7 55/54 125/25 60 3708756 375461 SF-5 

-0.03 4.5 161/82 235/61 38.89 3707914 375745 SF-88 0.52 6.4 75/12 26/4 45 3708809 375957 SF-7 

0.72 6.3 46/15 345/7 45.53 3707653 375583 SF-91 0.10 4.7 12/79 336/76 41 3706919 375427 SF-12 

0.03 3.0 106/54 194/4 37.9 3708903 367090 SF-56 0.20 2.0 174/7 196/6 51.3 3707076 375489 SF-14 

        -0.03 3.1 349/41 340/40 36.5 3707249 374898 SF-16 

Migmatite 

0.40 3.0 338/22 266/6 421 3713391 371161 SF-63 0.12 3.1 115/33 50/15 485 3706125 373338 SF-26 

0.47 3.7 220/43 160/25 413 3710759 370947 SF-64 0.14 2.0 73/44 60/43 355 3711395 369228 SF-57 

0.43 4.0 36/17 347/9 468 3709498 374176 SF-99 0.02 0.9 87/43 60/40 425 3711637 369668 SF-58 

0.38 1.4 11/68 90/26 525 3710380 374360 SF-118 0.29 2.8 31/48 327/25 389 3713283 370061 SF-60 

0.04 3.2 7/12 323/9 477 3710418 373972 SF-119 -0.21 3.1 20/74 106/13 418 3713718 370357 SF-61 

Enclave 

0.42 5.8 23/43 354/39 371 3710735 374802 SF-36 0.74 7.6 146/33 4/10 406 3708253 375842 SF-4 

0.50 3.63 140/4 203/2 456 3707798 373927 SF-37 -0.45 1.2 40/64 125/17 526 3708756 375461 SF-5 

0.63 3.1 279/53 340/34 320 3710504 369579 SF-44 0.68 8.2 109/32 161/9 357 3709518 375120 SF-10 

0.42 3.225 48/30 360/22 343 3709763 370748 SF-50 0.61 2.7 82/22 76/13 495 3706937 375602 SF-13 

0.46 5.35 33/15 349/11 342 3707842 375705 SF-89 0.20 0.8 215/49 189/46 353 3707618 374296 SF-18 

0.61 6.4 301/19 231/7 372 3710344 374336 SF-117 0.23 2.5 43/11 15/10 322 3704674 375176 SF-24 

        0.65 7.2 47/36 356/24 356 3710576 375286 SF-33 
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Abstract 

The Darreh Bagh granitoid pluton (DGP), with middle Jurassic age (178 Ma), located in 

the northwest of Aligudarz city. The pluton is mainly granodioritic composition which 

emplaced in metapelitic rocks of Sanandaj-Sirjan structural zone. For the first time, the 

emplacement mechanism of this pluton, investigated by anisotropy of magnetic 

susceptibility (AMS) method. Based on the present investigations, the mean magnetic 

susceptibility, in terms of µSI for the studied rock groups are as follow: granodiorites 

(257), leucogranites  (47), high tourmaline leucogranites (148), low tourmaline 

leucogranites (48), migmatites (437), surmicaceous enclaves (386). Considering the 

obtained values, the felsic part of the DGP belongs to the paramagnetic granitoids 

(500>km>0  in µSI) (equal to ilmenite series or S-type). Based on the magnetic 

parameters and their interpretations it is possible to divide DGP into the A and B 

domains and A1, A2 subdomains. The magnetic lineations in the subdomains oriented to 

the north. Whereas in the middle part of the pluton (B domain) it oriented dominantly to 

the east and southeast. Based on distribution patterns of magnetic lineations these 

domains were emplaced with a short delay compared to each other. Meanwhile, A 

domain was emplaced prior to B domain. With attention to distribution patterns of 

magnetic lineations and foliations, the principles of interpretation of magnetic 

parameters and regional geological characteristics, the Darreh Bagh granitoid pluton 

was emplaced in the form of a relatively large sill in a dextral shear zone (related to a 

transpression regime). 

Key words: Anisotropy of magnetic susceptibility (AMS), Magnetic lineations and 

foliations, Transpression regime, Aligudarz, Sanandaj-Sirjan zone 
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