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 شناسی و ژئوشيمی توده نفوذي قهرود مطالعات کانی

 
 9 پور و بتول تقی * 1 ، مهدي هاشمی2 زاده ، محمدعلی مکی2 منش یيمحسن طباطباسيد ، 2 افسانه بدر

 شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه اصفهان، اصفهان، ايران گروه زمین 1
 ران، تهران، اي13033-0933 یصندوق پستشناسی، دانشگاه پیام نور،  مینگروه ز 1

 بخش علوم زمین، دانشکده علوم، دانشگاه شیراز، شیراز، ايران 0

 
      چکيده

اين توده از جنس . دختر واقع شده است-غرب اصفهان بر روي نوار ماگمايی ارومیه كیلومتري شمال 119ي قهرود در گرانیتويیدتوده 

هااي ووراسایو و    اي از شیل و ماسه سنگ ستاي قهرود در مجموعهتونالیت با سن میوسن میانی در شمال و جنوب رو-گرانوديوريت

. شاده اسات    هااي اراراو و تشاکیل اساکارن     هاي كرتاسه و ائوسن نفوذ كرده و باعث دگرگونی مجاورتی سانگ  سنگ آهو و مارن

بودن  Iدهنده  الیت آن، نشانهاي پتروگرافی و وئوشیمیايی انجام شده بر روي توده قهرود ضمن تأيید تركیب گرانوديوريت و تون بررسی

 .اي است آلکالن و متاآلومینوس در محیط تکتونوماگمايی مرتبط با قوس قاره اين توده و تشکیل آن از يو ماگماي كالو

 دختر-متآلومینوس، كالو آلکالن، گرانوديوريت، قهرود، ارومیه: هاي کليدي واژه

 
      مقدمه

ونای  هااي آذريان در   تارين سانگ   ها فراوانگرانیتويید

اي هستند كاه باه صاورا باتولیات و اساتو        پوسته قاره

هااي   باراي سانگ   گرانیتويیاد اصالاح   . شاوند  يافت مای 

درصااد كااوارتد مااودال   13آذرياان دروناای كااه باایش از  

 Streckeisen and Le)شااود  دارنااد بااه كااار باارده ماای

Maitre, 1979) . 13تاااا  13تاااوده قهااارود باااه سااان 

 93ت  اادود و مسااا ( میوساان میااانی)میلیااون سااال 

تونالیاات در -كیلااومتر مربااع بااا تركیااب گرانوديورياات   

اي از  شااامال و جناااوب روساااتاي قهااارود در مجموعاااه

هاااي ووراساایو و ساانگ آهااو و  شاایل و ماسااه ساانگ

هاااي كرتاسااه و ائوساان نفااوذ كاارده و موجااب      مااارن

هاااي ارااراو و تشااکیل    دگرگااونی مجاااورتی ساانگ  

سافید  ايان تاوده باه رناگ     . در منلاقه شده است  اسکارن

مايل به خاكساتري تاا خاكساتري اسات كاه باه را تای        

هاااي مجاااور خااود قاباال تشااخی  اساات و در   از ساانگ

برخی نقاط عامال فرساايش سابب ترییار رناگ  ااهري       

ايان تاوده در منلاقاه ماورد بررسای داراي      . آن شده است

هاااي فااراوان بااوده و در باطاای منااار  آ ااار   شکسااتگی

بافاات اصاالی .                                           هااوازدگی در تااوده كااامح  مشااهود اساات 



 

 

 1031پتااارولووي، سال چهارم، شماره پانددهم، پايید  39

 

 

اي و گاااهی پورفیروئیااد اساات كااه بااه ساامت  تااوده دانااه

تاوده داراي آنکحوهااايی  . شاود   اشایه تاوده ريدداناه ماای   

                                       شناسای تقريباا  شابیه تاوده اصالی       است كه از نظر كاانی 

. ولااای از نظااار ضاااريب رنگینااای باااا آن تفااااوا دارد  

 Jafari (1331) ،Asadolahi: همچااااون پژوهشااااگرانی

(1330) ،Masoudi و ( 1330)کااااااااران و همSherafat 

هااايی در منلاقااه قهاارود    بررساای (1339)و همکاااران 

هااي   هادو از پاژوهش  اضار بررسای ويژگای     . اند داشته

 .ئوشیمیايی توده نفوذي قهرود استشناسی و و كانی
 

 شناسی منطقه زمين

كیلااااومتري  119در نفااااوذي قهاااارود  تااااوده 

-غاارب اصاافهان باار روي نااوار ماگمااايی ارومیااه   شاامال

ساایرجان و ايااران  –هاااي ساانند   و بااین پهنااه  دختاار

مااورد منلاقااه  (.1شااکل )مركاادي واقااع شااده اساات   

غااارب  شااامال)شااارقی قهااارود   بخاااشبررسااای در 

 تااااا 31° 10جررافیااااايی   در محاااادوده ،(اصاااافهان

عااار   00° 00تاااا  00° 03راااول شااارقی و  °31 19

هاااي مشاااهده  تاارين ساانگ قااديمی .شاامالی قاارار دارد

هاااي سااازند   د، ساانگقهاارو  شااده در مجاااورا تااوده 

شمشو باا سان ووراسایو اسات كاه بیشاتر در شارق        

اي از  اياان وا اادها مجموعااه  . تااوده رخنمااون دارنااد  

. اساات  هاااي ماسااه ساانگی، سیلتسااتونی و شاایلی  لايااه

هاي يااد شاده تحات تاأ یر تاوده قهارود متحمال         سنگ

در شاامال و جنااوب  . انااد دگرگااونی مجاااورتی شااده  

هاااي  نگاي از ساا هاااي ووراساایو، مجموعااه   ساانگ

دار، ماساااه  هااااي اربیتاااولین كرتاساااه، شاااامل آهاااو

اي دولااومیتی و  هاااي ماسااه هاااي آهکاای، آهااو  ساانگ

 اااوي فساایل اربیتااولین متالاا  بااه  لیتاای    ا ا هاااي  آهااو

هااي كرتاساه باا     آهاو . شاود  كرتاسه زيرين مشاهده می

تار، ساازند    هااي قاديمی   اي بار روي لاياه   دگرشیبی زاويه

اي كرتاساه در محاال  ها  آهاو . انااد شمشاو قارار گرفتاه   

تماااس بااا تااوده نفااوذي قهاارود متحماال دگرگااونی      

مجاورتی شاده و در برخای از نقااط باه اساکارن  ااوي       

سااازي  وسااات كااانی. انااد زاياای آهاان تبااديل شااده كانااه

شاارق قهاارود بااه  هاااي بخااش جنااوب آهاان در اسااکارن

هااي   هااي آن از فاصاله    دي است كه رناگ سایاه كاناه   

ساااازي در  اساااکارن .                                     تقريبااا  دور مشااااهده مااای شاااود 

. شااود شاارق قهاارود مشاااهده ماای شاارق و جنااوب شاامال

باا   هااي شامالی، غربای و جناوبی     توده قهارود در بخاش  

-ساري آتشفشاانی  . هااي ائوسان در تمااس اسات     سنگ

هاااي بساایار متنااو   اي از ساانگ رسااوبی ائوساان آمیختااه

در ساالاو وساایع اساات كااه در شاارق قهاارود بااه رااور   

ياارين و گاااهی هاااي كرتاسااه ز دگرشاایب باار روي آهااو

هااي رساوبی    بخاش . اناد  تشکیحا شمشو قارار گرفتاه  

                            بناادي كااامح  واضااحی دارد  و آذرآواري اياان سااري، لايااه

اي  هاااي آتشفشااانی بیشااتر تااوده هااا و باارش ولاای گاادازه

و   اياان مجموعااه داراي ضااخامت در خااور توجااه . اساات

عاحوه بار ايان،    . هااي دگرگاون شاده اسات     شامل تاوو 

هاا،   هااي اسایدي، توفیات    وومجموعه ياد شده شاامل تا  

هااااي آهکااای و گااااهی   هااااي ماااارنی، تاااوو  تاااوو

در . هاااي برشاای اساات كنگلومراهاااي آتشفشااانی و تااوو

اي از ساانگ  شاارق قهاارود، مجموعااه  جنااوب و جنااوب 

آواري در بخاااش باااالايی   هااااي آذر آهاااو و سااانگ 

رساوبی ائوسان قارار گرفتاه كاه      -هااي آتشفشاانی   سنگ

  باار  گوساان را درهاااي ائوساان بااالايی و شاارو  الی فساایل

دار  هاااي فساایل تاارين لايااه ساان قااديمی. گرفتااه اساات

 هاااي ائوساان در منلاقااه، ائوساان میااانی اساات    ساانگ

(Hasanzade, 1978). 

 روش انجام پژوهش

تااوده  وئوشاایمیايیهاااي  بااه منظااور بررساای ويژگاای

 باراي  ايان تاوده  هااي   نموناه از سانگ   سهنفوذي قهرود، 

توسااط  تایااین عناصاار اصاالی، جدياای و نااادر خاااكی   

كانااادا ارسااال و  SGSشااركت كااان پااژوه بااه م سسااه  

باراي  . قارار گرفات   (ICP-MS)تجديه سانگ كال    تحت

تجديااه  تاار از نتاااي   ارايااه تفساایر وئوشاایمیايی دقیاا   

XRF  چهااار نمونااه(Jafari, 2001) هاااي اياان  از ساانگ

 .توده نید استفاده شد
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 با ترییراا( 1330) و همکاران Radfar، اقتباس از 1:133333شده با مقیاس شناسی منلاقه ملاالاه  نقشه زمین -1شکل 

 

 پتروگرافی توده نفوذي قهرود

تاااوده  ،هااااي پتروگرافااای  بااار اسااااس بررسااای  

قااااااااهرود داراي تاركیااااااااب   يگرانیتويیاااااااد

رنااگ اساات گارانودياااوريت، تاونالااایت و موندوگرانیاات 

 يبااه خاكسااتر  لياامتما دیتااوده سااف  نيااا يوا اادها

نگااري هار كادام از ايان      به شار  سانگ   ادامهدر . است

 .شود پرداخته میاين توده وا دهاي سنگی 

 

 گرانوديوريت

ورا اه صاااباا در مااانلاقه یوريتارانودياااوده گاتاا

داراي بافاات  اياان تااوده. شااود ديااده ماایاسااتو   واياا

 هاااي اصاالی  كااانی .(1شااکل ) اسااتكلیتیااو  یيپااو

درشاات بلورهاااي  ت شاااملگرانوديورياادهنااده  تشااکیل

سانتتیو   باا ماكال پلای   ( درصاد  03تاا   13)پحويوكحز 

، (درصااد 03تااا  13)، ارتااوكحز بناادي منلاقااهو گاااهی 

 13)هورنبلنااد و بیوتیاات و ( درصااد 03تااا  13)كااوارتد 

هاااي فرعاای اياان ساانگ   كااانی .اساات( درصااد 03تااا 

 .هستند كدرهاي  كانیاسفن، زيركن و  بیشتر شامل

 

 توناليت

ر و در داراي بافاات گرانااولا  هاااي منلاقااه  یااتتونال

اساات ی كلیتیااو يهااا داراي بافاات پااو قساامت از باطاای

تونالیاات دهنااده  هاااي اصاالی تشااکیل كااانی(. 0 شااکل)

( درصاد  93تاا   33)درشات بلورهااي پحوياوكحز     شامل

اي شااکل،  تیرااهبیشااتر ساانتتیو و  بااا ماكاال پلاای  

 03تاا   13)كاوارتد   ،هباا ماكال سااد   ( درصد 3)ارتوكحز 

( درصاااد 03تاااا  13)هورنبلناااد و ، بیوتیااات (درصاااد

بیشااتر زيااركن، هااا  تونالیااتفرعاای  هاااي كااانی. هسااتند
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 .است كدرهاي  كانیآپاتیت و 

 تمونزوگراني

هااا داراي بافاات گرانااولار و بااه مقاادار   موندوگرانیاات

                                                          تقريبااا  مساااوي  اااوي پحويااوكحز و فلدساا ار پتاساایم  

دهنااااده  هاااااي اصاااالی تشااااکیل كااااانی. هسااااتند

، (درصااد 03تااا  13)هااا شااامل ارتااوكحز   دوگرانیااتمون

هورنبلنااد و بیوتیاات  و ( درصااد 33تااا 03)پحويااوكحز 

هااي فرعای ايان سانگ      كاانی  .اسات ( درصد 93تا  13)

 كادر هااي   و كاانی  ، آپاتیات زياركن  اسافن  شامل بیشتر

 .است

 

 قهرودتوده نفوذي هاي  سنگ ژئوشيمی

هاااي  نمونااه از ساانگ  3 شاایمیايی نتاااي  تجديااه 

شااايان  .ارايااه شااده اساات 1دول ادر جااوده قاااهرود تاا

 Le Maitre روش اتفکیااو آهاان باا ذكاار اساات كااه  

 .است شدهانجام ( 1339)

  
، درون (Pl)هااي پحوياوكحز    گیري ادخال مانند تیراه  جاي -1شکل 

، (Qtz)در مجااورا كاوارتد   ( بافت پويی كلیتیاو )، (Hbl)هورنبلند 

(PPL). 

 ،(Hbl) داخاال هورنبلنااد  (Bt) قرارگیااري بیوتیاات  -0شااکل 

 .(XPL)، (ی كلیتیويبافت پو)

 

Jafari (1331 )توساط   *J1و  *J6* ،J8* ،J29 هااي  نمونه. ي قهرودگرانیتويید توده (ppm)و جديی  (%wt) نتاي  تجديه عناصر اصلی -1جدول 

 .اند تجديه شده

Sample type J12+1 J12 A1 J6* J8* J29* J1* 

wt % 
       

SiO2 60.90 60.90 63.60 62.99 59.18 60.88 59.88 

TiO2 0.75 0.75 0.58 0.65 0.78 0.83 0.94 

Al2O3 17.10 17.20 16.40 16.72 16.71 21.90 16.62 

Fe2O3 2.10 2.11 1.73 2.25 2.80 2.58 2.83 

FeO* 3.16 3.17 2.60 3.40 4.18 3.85 4.24 

MnO 0.11 0.11 0.06 0.11 0.13 0.10 0.13 

MgO 2.79 2.74 1.93 2.58 3.40 2.33 2.89 

CaO 6.42 6.49 4.14 5.11 6.63 0.34 6.62 

Na2O 3.60 3.60 3.80 3.01 3.26 1.36 2.97 

K2O 1.87 1.89 2.95 2.18 1.78 4.68 1.65 

P2O5 0.14 0.13 0.14 0.15 0.19 0.11 0.15 

LOI 0.71 0.69 0.38 0.31 0.41 0.34 0.21 

Total 100.00 100.20 98.50 99.46 99.45 99.30 99.12 
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Sample type J12+1 J12 A1 J6* J8* J29* J1* 

ppm 
       

Cr 51.32 51.32 51.32 5.00 21.00 72.00 5.00 

Ni 21.00 18.00 13.00 18.00 22.00 60.00 9.00 

Co 14.20 14.20 11.20 13.00 18.00 14.00 15.00 

V 135.00 136.00 82.00 91.00 118.00 132.00 144.00 

Cu 178.00 185.00 27.00 47.00 29.00 5.00 23.00 

Zn 48.00 48.00 41.00 68.00 86.00 82.00 84.00 

Sn 2.00 2.00 2.00 - - - - 

W 1.00 1.00 0.75 6.00 1.00 n.a n.a 

Mo 1.50 1.50 1.50 5.00 6.00 3.00 5.00 

Ag 0.75 0.75 0.75 - - - - 

Rb 54.20 53.70 90.90 81.00 72.00 179.00 50.00 

Cs 1.50 1.50 2.60 - - - - 

Ba 460.00 440.00 950.00 430.00 363.00 410.00 288.00 

Sr 300.00 310.00 420.00 245.00 268.00 73.00 257.00 

Tl 0.38 0.38 0.38 - - - - 

Ga 17.00 16.00 17.00 - - - - 

Ta 0.80 0.80 1.20 - - - - 

Nb 20.00 20.00 20.00 8.00 8.00 17.00 9.00 

Hf 5.00 5.00 4.00 - - - - 

Zr 140.00 170.00 170.00 167.00 145.00 171.00 144.00 

Y 30.00 30.00 10.00 22.00 21.00 30.00 19.00 

Th 8.60 7.00 28.10 18.00 5.00 17.00 3.00 

U 3.37 2.87 7.59 6.00 4.00 4.00 2.00 

La 29.30 29.20 41.40 - - - - 

Ce 54.80 54.30 67.40 45.00 41.00 72.00 33.00 

Pr 6.18 6.15 6.65 - - - - 

Nd 22.90 23.10 21.50 - - - - 

Sm 4.80 4.90 3.30 - - - - 

Eu 1.01 1.03 0.70 - - - - 

Gd 4.74 4.55 2.34 - - - - 

Tb 0.77 0.74 0.34 - - - - 

Dy 4.77 4.67 1.95 - - - - 

Ho 0.99 0.99 0.35 - - - - 

Er 2.98 2.86 1.13 - - - - 

 

 قهرودتوده نفوذي هاي  تعيين نوع سنگ -الف

هااي تاوده نفاوذي قهارود      بنادي سانگ   براي ربقه

 و( 1393)و همکاااااران  Le Maitreاز نمودارهاااااي 

Middlemost (1393 )استفاده شده است. 

 باار اساااس نمااودار نورماااتیو  تااوده نفااوذي قهاارود 

Le Maitre  بیشااااتر شااااامل ( 1393)و همکاااااران

ت اساات و تنهااا يااو نمونااه در  گرانوديورياات و تونالیاا

بااار  (.0شاااکل )محااادوده موندوگرانیااات قااارار دارد  

ي گرانیتويیاادهاااي  بناادي ساانگ نمااودار ربقااه اساااس

Middlemost (1393 )شناسااای  تركیاااب سااانگ نیاااد

شااکل )تااوده قهاارود گرانوديورياات تااا تونالیاات اساات  

هاااي تااوده   ساانگ 3و  0اي هاا شااکل باار اساااس (. 3

ي منلاقااه بیشااتر از نااو  گرانوديورياات و   گرانیتويیااد

 .تونالیت است
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 توده نفوذي قهرود تعيين سري ماگمايی -ب

در براباار  Na2O+K2Oباار اساااس نمااودار ترییااراا  

SiO2 (Baragar and Irvin, 1971) تاااوان دو مااای 

آلکااالن را از يکااديگر   سااري ماگماااي آلکااالن و ساااب 

نشاان داده   9كاه در شاکل   هماان راور   . تفکیو نماود 

ها از نااو  گرانیتويیاادشااده اساات ماگماااي سااازنده    

آلکاالن نسابت باه     هااي سااب   سانگ . آلکالن است ساب

. هسااتندآلکااالن داراي ساایلیس بیشااتري هاااي  ساانگ

داراي ارتوپیروكسااان ياااا كاااوارتد  بیشاااتر همچناااین،

بااا توجااه بااه  . دهسااتن نورماااتیو و فاقااد فلدساا اتوئید 

شااکل ) AFM (Baragar and Irvin, 1971)نمااودار 

در محااادوده شاااده هااااي بررسااای  نیاااد نموناااه ،(3

 .اند آلکالن قرار گرفته كالو

 توده نفوذي قهرود ژنتيکی تعيين تيپ -پ

Piccoli (1393 )و  Maniar نماااااااودارربااااااا  

باا محتاوي پتاسایم باالا      S-typeها با دو منشاأ   گرانیت

بااا محتااوي پتاساایم   I-typeو سااديم پااايین و منشااأ  

هااي   شاوند كاه نموناه    پايین و سديم بالا مشاخ  مای  

اناد   دو قسامت قارار گرفتاه   منلاقه بررسی شده در هار  

 (.9شکل )

اي اساات، در  در پوسااته قاااره Sهاااي  منشااأ گرانیاات

خااار  از  Iهاااي گااروه   صااورتی كااه منشااأ گرانیاات  

اي و برگرفتاااه از گوشاااته و  محااادوده پوساااته قااااره 

و  Maniar نمااودارهمچنااین، در .  اصاال تفرياا  اساات

Piccoli (1393 )هاااااااا در محااااااادوده  موناااااااهن

هااي   گیرناد كاه يکای از ويژگای     متاآلومینوس قرار مای 

، متاااآلومین بااودن آنهااا  Iهاااي گرانیتاای نااو    ساانگ

 (.3شکل )است 

شااواهد صااحرايی و پتروگرافاای هماننااد  طااور     

هااي تیاره    اسفن باه عناوان كاانی فرعای عاادي، كاانی      

شامل هورنبلناد هماراه بیوتیات، آنکحوهااي شابیه باه       

ذرياان، آپاتیاات بااه صااورا ادخااال درون هاااي آ ساانگ

هورنبلنااد و بیوتیاات و وجااود مگنتیاات و همچنااین،    

تااوده بااودن  Iسااازي سااولفیدي نیااد نشااانگر    كااانی

شااواهد وئوشاایمیايی هماننااد ضااريب   . قهاارود اساات 

 Fe2O3، مقاادار 1/1اشاابا  شاادگی آلومینیااوم كمتاار از 

درصااد،  39تااا  30در تااوده بااین  SiO2زياااد، مقاادار 

یم پاايین و ساديم باالا، داراي ديوپساید     محتواي پتاسا 

 I كرناادوم در نااورم نیااد باار 31/3و يااا وجااود كمتاار از 

 .كنند توده قهرود دلالت میبودن 

ــوده نفــوذي  زمــينتعيــين محــي   -ت ســااتاري ت

 قهرود

تشااکیل  اريساااخت بااراي تایااین محاایط زمااین  

و همکاااران  Pearce تااوده نفااوذي منلاقااه از نمااودار 

 .شدستفاده ا( 1390)

( 1390)و همکااااران  Pearceبااار اسااااس نماااودار 

هاااي همدمااان بااا  تااوده نفااوذي قهاارود از نااو  گرانیاات

 (. 13شکل )است ( پهنه فرورانش)اي  تصادم قاره

    
 QAPنماودار   هاي توده نفوذي قهرود در موقایت سنگ -0 شکل

(Le Maitre et al., 1989) .هااي ماورد نظار عبارتناد از     محدوده: 

3b= تونالیت =5 و گرانوديوريت =4وگرانیت، موند. 

نماودار   هااي تاوده نفاوذي قهارود در     موقایات سانگ   -3شکل 

هااي   محادوده . (Middlemost, 1985) سایلیس -مجماو  آلکاالی  

نمادهاا   .تونالیات  =14 و گرانوديوريات  =11: عبارتناد از مورد نظر 

 .هستند 0مانند شکل 
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رود در نماودار  هااي تاوده نفاوذي قها     موقایات سانگ   -9شکل 

 Irvine and)آلکالن  هاي آذرين آلکالن از سري ساب تفکیو سنگ

Baragar, 1971) . هستند 0نمادها مانند شکل. 

هااي تاوده نفاوذي قهارود در نماودار       موقایات سانگ   -3شکل 

 Irvine and) يتای ا هآلکالن از تولا  هاي آذرين كالو تفکیو سنگ

Baragar, 1971) . تندهس 0نمادها مانند شکل. 

  
هااي تاوده نفاوذي قهارود در نماودار       موقایت سنگ -9شکل 

. (Maniar and Piccoli, 1989)شادگی آلومینیاوم    انديس اشبا 

 .هستند 0نمادها مانند شکل 

 هااي تاوده نفاوذي قهارود در نماودار      موقایات سانگ   -3شکل 

Na2O-K2O (Maniar and Piccoli, 1989) . 0نمادها مانند شکل 

 .هستند

  
 Pearce et al).(1984 ,ساختاري بر اساس عناصار ناادر    هاي توده نفوذي قهرود در نمودارهاي تایین محیط زمین موقایت سنگ -13شکل 

هاي كمربندهاي آتشفشاانی پهناه    گرانیت= VAGاي و  هاي همدمان با تصادم قاره گرانیت= Syn-COLG: هاي مورد نظر عبارتند از محدوده

 .هستند 0مانند شکل نمادها  .فرورانش
 

 گيري نتيجه

هاااي وئوشاایمیايی،   در اياان پااژوهش بااا بررساای  

سااااختاري  جايگااااه وئوشااایمیايی و محااایط زماااین  

هااي   بررسای . شاد قهرود بررسای و ارزياابی    گرانیتويید

پتروگرافاای و وئوشاایمیايی انجااام شااده باار روي تااوده  

بااوده و  Iدهااد كااه اياان تااوده تیاا   قهاارود نشااان ماای

از گرانوديوريااات تاااا   اختی آنتركیاااب سااانگ شااان 

بااار اسااااس نمودارهااااي  . تونالیااات متریااار اسااات 

وئوشاایمیايی، ماگماااي سااازنده تااوده قهاارود از نااو     

آلکااالن و متاااآلومینوس بااوده و در يااو محاایط   كالااو

اي شاکل گرفتاه    تکتونوماگمايی مارتبط باا قاوس قااره    

 . است 
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Abstract 

The Ghohroud granitoid body is located 116 km of north-west of Isfahan on the 

magmatic strip of Urumieh-Dokhtar belt. The body of granodiorite and tonalite with 

middle Miocene age intruded into the Jurassic shale and sandstones as well as the 

Cretaceous and Eocene limestone and marls in the north and the south of Ghohroud 

village caused the contact metamorphic of surrounding rocks lead to formation of 

skarns. On the basis of the petrographic and geochemical data the Ghohroud body is 

granodiorite and tonalite in nature and calc-alkaline and meta-aluminous composition 

which point to I-type granite forms in the tectonomagmatic environment related to 

continental arc. 

Key words: Meta-aluminous, Calc-alkaline, Granodiorite, Ghohroud, Urumieh-Dokhtar 
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