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 ،وسن شمال شهر بابکیپل-ویم يآتشفشان يها توده يمیش نیو زم ينگار سنگ

 نئوژن يتیسم آداکیبر ماگمات يبا نگرش

 
 يو محمد پوست يسارا عباد، * يغلامرضا قدم

 رانيا ،عباسبندر هرمزگان، دانشگاه علوم، دانشکده ،يشناس نيزم گروه

 
      چکیده

رمربنتد  از  يدوک و سارا( در استاان ررمتان ب شت   يشکوه، ميتر يها )توده وسن شمال شهر بابکيپل-ويم يآتشفشان يها سنگ

 :بلورهتا شتام    و درشتت  يريبافتت پتورف   يداراهتا   ن ستنگ يا ت هساند.يداسو  تيدخار است ره از نوع آندز-هياروم ييماگما

از  يا هتا ممموعته   ن ستنگ يت ا ،ييايميش نيزم يها داده يبررسبر اساس  .استو روارتز  تيوتيبول، بي، آمفنيديسان ورلاز،يپلاژ

 يتهت  Tiو  Nb از و يغنت  LILEو  LREEاند و از عناصتر     دادهيتشکرا م بالا يم ماوسط تا پااسيپااس ييايقل-يآهک يها سنگ

 يسبک بته ستمت عناصتر نتادر ختار      ياز عناصر نادر خار يميب ملايش يت دارايبهنمار شده با رندر ياند. در نمودارها شده

ن يا. اند شک  گرفاه يا ه فعال قارهيماعلق به حاش يط فرورانشيک محي درو  وم هساندياوروپ يمنف يهنمار يبدون ب و نيسنگ

 يآتشفشتان  يهتا  نستبت بته ستنگ    Ybو  MgO ،Y تتر  نيير پتا يو مقتاد  Sr/Yو  La/Yb ،SiO2 ،Sr ير بالايمقاد يها حاو سنگ

 Yو  نيستنگ  ياز عناصتر نتادر ختار    يشتدگ  يتهت . دارد را سيليپتر ست   يات يآدار يهتا  يژگيهساند و و يمعمول ييايقل–يآهک

ت يت بوليآمف–گارنتت  ديشتا ها  ن سنگيمنشأ ابالا  يها بر اساس داده .است در سنگ منشأ هورنبلند و گارنتحضور دهنده  نشان

 .حاص  شده استبه زير پهنه ايران مررزي س ينئوتا يانوسياوسفر اقيره در اثر فرورانش ل باشد

 دخار-هياروم ييرمربند ماگما، ت، شهر بابکيوسن، آداريپل-ويت، ميآندز-تي، داسيميش نيزم  :     کلیدي     هاي      واژه

 
      مقدمه

دخاتتتر بتتتا رونتتتد   -هيتتتاروم ييرمربنتتتد ماگمتتتا 

بته متوازاپ پهنته زاگترس و      يشترق  جنتو  -يغربت  شمال

لتتومار و ير 700تتتا  50 يرجان بتتا پهنتتا يستت-ستتنند 

 يشتترق بتته جنتتو  يغربتت لتتومار از شتتمالير 7000طتتول 

 .(Alavi, 1994) ده شده استيرش

 يهتتا ت ستتنگيتتشناستتان ماه نياز زمتت ياريبستت

س بتته يدخاتتر را بتته فتترورانش نئتتوتا–هيتتاروم ييماگمتتا

 داننتتد يوابستتاه متت  يران مررتتزيتتر ختترده قتتاره ا يتتز

(Berberian and Beberian., 1981)  و معاقتتتتد

در  يران مررتتزيتتبتتا ا يبرختتورد صتتفحه عربتت هستتاند 

 استتت انمتتام شتتده  يانيتتوستتن پايم–ييائوستتن بتتالا 

(Agard et al., 2011)ستتم در يه ماگماتيتتتوج ي. بتترا

 يم الفتت يدخاتر ستازورارها  -هيتتاروم ييرمربنتد ماگمتا  
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ن يت تتوان بته ا   ياستت رته از آن جملته مت     شنهاد شدهيپ

: ذو  قطعتته فرورانتتده، ذو  پوستتاه نمتتودمتتوارد اشتتاره 

، ذو  يا گوشتتتاه يدر اثتتتر نفتتتوذ ماگماهتتتا  ينييپتتتا

داخت  گوشتاه   ه پوستاه رته بت    ينييپتا  يها ب ش يب ش

رتته در اثتتر   يا انتتد و ذو  گتتوه گوشتتاه   فتترو افاتتاده 

 يط فتترورانش دستتا وش دگرنهتتاد  يمحتت يهتتا شتتاره

  . Annen et al., 2006)  ؛ (Keskin, 2003 شتتده استتت

از پژوهشتگران   يبته دستت آمتده توستط برخت      يها افاهي

ن رمربنتتتد يتتتستتتم پتتتس از برختتتورد ايدربتتتاره ماگمات

 يانوست يدهتد رته ذو  پوستاه اق    يز نشان مت ين ييماگما

د يت اد توليت در عمتق ز  پهنته ن يت از ا يفرورانده در منتاطق 

  ؛ (Jahangiri, 2007 رتتترده استتتت ياتتتيآدار يماگمتتتا

Ghadami et al., 2008 ؛  (Omrani et al., 2008 .  

ران يتتبتتا ا يهرچنتتد دربتتاره زمتتان برختتورد صتتفحه عربتت 

ت يت فعال ،ن وجتود يت اتفاق نظتر وجتود نتدارد بتا ا     يمررز

وستتن شتتروع يرتته از اواختتر م پتتس از برختتورد ييگمتتاما

 Ghasemi and) افاتته استتتيشتتد تتتا رتتواترنر ادامتته  

Talbot, 2005). نيتتا ييماگمتتا يهتتا ستتنگ يبررستت 

توانتتد  يمتت دخاتتر-هيتتاروم ييرمربنتتد ماگمتتا ب تتش از

ر در ذو  يتتدرگ ينتتدهايآد بتته درک فريتتمف يا روزنتته

 پوساه و گوشاه در مناطق فرورانش باشد.

متتتدوار،  يکيولکتتتان يهتتتا تتتتوده پتتتژوهش نيتتتدر ا

وستن واقت    يپل-ويت شکوه و شمال روه سارا بته ستن م  يتر

متتورد  بابتتک و غتتر  آتشفشتتان متتزاحم در شتتمال شتتهر

 يهتا  يژگت يو مشتاهده  .انتد  قترار گرفاته   يشتار يب يبررس

 وستتتنيپل-ويتتتم ييماگمتتتا يهتتتا در ستتتنگ ياتتتيآدار

 بابتتک و غتتر  آتشفشتتان متتزاحم شتتمال شتتهر)نئتتوژن( 

شتار بته خاستاگاه و علت  رختداد      يهتر چته ب  لزوم توجه 

 يستتاخا نيگتتاه زمتتين جايتتيستتم در منطقتته و تعيماگمات

بتا اتکتا بته     ،نيرترده استت. بنتابرا    يرخداد آن را ضترور 

و  ينگتتتار ستتتنگ، ييد صتتتحرايتتتجد يهتتتا افاتتتهي

ن يتتا قيتتدق، خاستتاگاه بتتالا يهتتا تتتوده يميشتت نيزمتت

 گرفاه است.  قرار يو تحل يمورد بررس ها سنگ

 

 منطقه ياسشن نیزم

رمربنتتد  شتترق در جنتتو  شتتده يبررستتمنطقتته 

استاان ررمتان قترار دارد    دخاتر و در  –هيت اروم ييماگما

 هيستتاردوئ-دهتت  يياز نتتوار ماگمتتا يب شتت ،يو از طرفتت

در استاان   هيستاردوئ -دهت   يينتوار ماگمتا  است. طتول  

 90لتتومار و عتتر  آن حتتدود ير 500ش از يررمتتان بتت

در  يررستتمنطقتته متتورد ب (.7 )شتتک  لتتومار استتتير

و  75º55'و  00º55' ييايتتجغراف يهتتا طتتول محتتدوده

شتتتمال  75º30'و  30º30'ييايتتتجغراف يهتتتا عتتتر 

واقتت  شتتده   و شتترق آتشفشتتان متتزاحم  شتتهر بابتتک 

  دهنتده  يتشتک  ييماگمتا  يهتا  ستنگ ن يتتر  مهم .است

ائوستن   يهتا  کيت مربتو  بته ولکان   هيستاردوئ -نوار دهت  

 .استتتتتنئتتتوژن   ستتتتميماگمات يو در درجتتته بعتتتد  

 يهتا  تتوده  تشتکي   ،نئتوژن  ييت ماگمتا ين فعاليتر مهم

بتتا  يآتشفشتتان يگنبتتدها وستتن ويم-گتتويال ينفتتوذ

 استت پليوستن  -بته ستن ميتو    يآنتدزيا -ترريب داسيت

(Ghadami et al., 2008) .يهتتاي آتشفشتتان فعاليتتت 

بتته ستته گتتروه دهتت ،   بابتتک نئتتوژن در شتتمال شتتهر 

 Djokovic et)بنتدي شتده استت     متزاحم و آ  تقستيم  

al., 1973) شتام  منطقته متورد مطالعته     يهتا  . ستنگ: 

 يايآنتدز -تيداست  ولکانيتک  ولکانيتک و ستا    يها توده

 يگنبتدها  ايت صتورپ گتدازه   ه بت رته   استاز گروه ده  

از جملته   هتاي بتا ستن م الت      سنگ يايآندز-تيداس

ستط  زمتين   بته  و  را قطت  رترده  ائوستن   يها ولکانيک

  و تشتتکي  ارتفاعتتاپ بلنتتد منطقتته را داده  انتتد رستتيده

 (. 3و  2)شک  است 

 

 انجام پژوهش روش

از  ،يبتتردار و نمونتته ييصتتحرا يهتتا يبررستت پتتس از

مقطت  نتازک    700ش از يبرداشتت شتده بت    يهتا  نمونه

ن يبتتا رماتتر يهتتا نمونتته ،. ستت سشتتده و مطالعتته يتتته

، منطقتته بتتود يهتتا نتتده رتت  ستتنگيرتته نما يدگرستتان

انا تتا  و بتته شتتررت زرآزمتتا  ييايميه شتتيتتتمز يبتترا
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 د. فرسااده ش

در  ICP-MEروش ا بتت ياصتتل يدهايارستت هيتتتمز

 ICP-MSروش ا ا  بتتيتتو رم يران و عناصتتر فرعتت يتتا

  آن در يا انمتتام گرفاتته استتت رتته ناتتا    يدر استتارال

 ميترستت يبتتراآورده شتتده استتت.   7جتتدول شتتماره  

  يتتتتحله و يتتتتمز يبتترا و  GISافتتتزار  نقشتته از نتتترم 

 يافزارهتتتتا از نتتتترم ييايميشتتتت نيزمتتتت يهتتتتا داده

 اسافاده شد. Igpetو  Minpet يشناس نيزم
 

 
تقستيماپ   B) ؛رانيت وستن شتمال شتهربابک در ا   يپل-ويت م يايآنتدز -تيداست  يهتا  ه و ستنگ يستاردوئ -دهت   ييت نوار ماگمايموقع A)-7شک  

 .(Djokovic et al., 1973)وسن شمال شهربابک يپل-ويم يايآندز-تيداس يها سنگ تيشناسي ناحيه ررمان و موقع زمين
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)اقابتاس از نقشته    در شتمال شتهر بابتک   واقت    دوک و شتمال رتوه ستارا   يت شکوه، ميتر يايآندز-تيداس يها توده يشناس نيشه زمنق -2شک  

 .(Djokovic et al., 1973) (بادهم 7:700000يشناس نيزم

 

  ي        پتروگراف

 تيداست و  تيآنتدز  :شتام   يمتورد بررست   يها سنگ

شتار بته صتورپ    يب هتا  تياستت. داست   تيداست  يبا برتتر 

در منطقتته متتورد مطالعتته  يايآنتتدز يهتتا ستتنگو  گنبتتد

 دشتتو يان گتتدازه مشتتاهده متت يتتبتته صتتورپ جر  اغلتتب

نشتتان داد رتته  يق پاروگرافتتيتتمطالعتتاپ دق (.3)شتتک  

و  يريپتتورف ،يريالوپورفيتتبافتتت ه يداراهتتا  ن ستتنگيتتا

بلورهتتا در هتتر دو   درشتتت هستتاند. يريپتتورف ياتتيترار

، نيديستتتان ورلاز،يتتتپلاژ :هتتتا شتتتام  دستتتاه ستتتنگ

 يا نتتهيرتته درون زماستتت ت و رتتوارتز يتتوتيبتتول، بيآمف
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 ،هتتا تيآنتتدزد. در دارزبلتتور قتترار  يبلتتور تتتا ر  يم فتت

روشتتن استتت رتته حتتدود  ين رتتانيتتتر يورلاز اصتتليتتپلاژ

 ودهتتد  ي  متتيهتتا را تشتک  ستت يدرصتتد فنورر 50تتا   30

 شتتود. يده متتيتتت ديتتکروليبلتتور و م بتته صتتورپ درشتتت

 يدارا و دهدار بتتو متته شتتک يتتتا ن دار شتتک  ورلازهتتايپلاژ

در  .(A-4 )شتتک  هستتاند يا ا ستتاخاار منطقتتهيتتمارتت  

 يبافتتت غربتتال  يدارا ورلازهتتايپلاژ ،از مقتتاط  يبعضتت

 (.B-4)شتتک   دارد زيتتن يانحلالتت هيحاشتت  يگتتاهو  بتتوده

 75تتتا  70 يبتتا فراوانتت  ن(يدي)ستتان ميفلدستت ار پااستت 

بتته  هتتا از نمونتته يدر برختتمارتت  رارلستتباد   و درصتتد

، يايداست  يهتا  در نمونته  .استت  ه شتده يت ت تمزينيرائول

ش از يورلاز بت يت دار پلاژ مته شتک   يدار و ن شتک   يبلورها

بتته ز يتترتتوارتز ن دهتتد. ي  متتيدرصتتد ستتنگ را تشتتک 40

 يمت يخل يشتک  بتا ختوردگ    يبت  يبلورهتا  درشتت  صورپ

 70و حتتدار ر تتتا   دوجتتود دار ياينتته فلستت يدر زم ايتت

 نته يدر زم ،نيهمچنت  .ددهت  ي  مت يدرصد ستنگ را تشتک  

 .است نيديسان از ييبلورها زير يدارا

 يهتا  ن در هتر دو دستاه ستنگ   يزيت فرومن يهتا  يران

تتتا  5ت )يتتوتيبتتول و بيآمف :شتتام  يايو داستت يايآنتتدز

ستتت حضتتور يفنورر بتته صتتورپاستتت رتته  درصتتد( 70

 (.C-4 شتتک ) انتتد ا ستتوخاهيتتزه ياياپاستت             د و معمتتولا دار

 يهتتا يرتتان يکروستتکوپيم يهتتا يژگتتين ويتتتر مهتتم

منطقتته  يايآنتتدز-تيداستت يهتتا ستتنگدهنتتده   يتشتتک

و  يرشتتد ، بتتر هتتم يغربتتال يهتتا بافتتت مطالعتته شتتده 

شتتتدن  زهياياپاستتت ورلازهتتتا،يپلاژ يا ستتتاخاار منطقتتته

در رتتوارتز    ماننتتديخلتت يختتوردگ و کيتتماف يهتتا يرتتان

 (.  Dو  C-4 )شک  است

ر ييتتاز تغ يناشتت توانتتد يمتت بتتالا يبتتافا يهتتا يژگتتيو

 يش و هضتتم متتواد ختتارج يتتب ماگمتتا در اثتتر آلايتتترر

زبتان(، رتاهش فشتار حتارم بتر ماگمتا در       يم يها )سنگ

ش فشتار ب تار آ  در اثتر صتعود     ياثر بالا آمدن آن، افتزا 

ک فتاز ممتزا،   يت ش آ  در آن بته صتورپ   يماگما و جتدا 

 يک ماگمتتايتتمتته ورود يماگمتتا در نا يش دمتتايافتتزا

آن در اثتتر  يش دمتتايا افتتزايتتدرون م تتزن ه تتتر بتت داغ

پتتس از ر شتتدن آن و ش و شتتعلهيارستتا و ختترو  ماگمتتا

بتا توجته   . (Gill, 1981)  ن باشتد يدن بته ستط  زمت   يرس

متتاد ي  ايتتن دلايتتتر مهتتم ،يبتته مطالعتتاپ پاروگرافتت  

رتاهش فشتار حتارم بتر ماگمتا در اثتر        بتالا  يهتا  يژگيو

در اثتتر ختترو   ماگمتتا يش دمتتايافتتزا و بتتالا آمتتدن آن

 ن است.  يدن به سط  زميو رس ماگما

 

 
 وسن شمال شتهر يپل-ويم يايآندز-تيداس يها در سنگ يانقباض يشکوه با رنگ روشن و درزهايتر يايساز گنبد دا يينما A) -3شک  

 افاه است.يان يائوسن جر يها کيولکان ين مار ره بررويدر توده سارا با ض امت چند يايان گدازه آندزيک جرياز  يينما B) ؛بابک
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در بلتتور  يه انحلالتتيحاشتت B) ؛(XPL)ت يور و غنتتي از رتتوارتز در آنتتدز  بلتت پلاژيتتورلاز بتتا زونينتتگ رامتت  در زمينتته ريتتز     A)-4شتتک  

 تيک در داستتااپتت يهتتا ي  آن بتته رتتانيآمفيبتتول و تبتتد شتتدن اپاستتيايزه C) ؛(XPL) تيآنتتدز در  ياتتيکرولينتته ميک زميتتورلاز در يتتپلاژ

(XPL)؛ (D   تيت ستتوخاه در داستت يتتوتيوب يمتتيه صتتاو و خليرتتوارتز درشتتت بتتا حاشتت (XPL)هتتا از يرتتان يصتتارم اخايتت، )علا Kretz 

 ( است(.7903)

 

 يمیئوشژ

شتمال  منطقته   يهتا  ستنگ  ييايميه شت يت   تمزيناا

آورده شتتده استتت.  2و 7 يهتتا در جتتدولشتتهر بابتتک 

 ييايتتقل يدهايمممتتوع ارستتهتتا در نمتتودار  ن ستتنگيتتا

در  (Le Bas et al., 1986) سيلينستتبت بتته ستت  

و در هتر سته    دريت گ يت قترار مت  يت و داسيگساره آندز

دوک و شتتمال رتتوه يتت)ترشتتکوه، م يمتتورد بررستت تتتوده

 . (5 )شک  ددار يبرتر يايداس يها سارا( سنگ

 يهتا  ، ستنگ ييماگمتا  ين ستر يتي تع يدر نمودارها

نستتبت بتته  SiO2 نمتتودار منطقتته در يايآنتتدز-تيداستت

K2O  م يبتتا پااستت  ييايتتقل-يآهکتت يدر محتتدوده ستتر

 Peccerillo) دشتو  يواقت  متت م بتالا  يماوستط تتا پااستت  

and Taylor, 1976)  (6 )شک. 

مطالعتته شتتده   يهتتا ز نمونتتهيتتن AFMدر نمتتودار 

( 1)شتک    ددهت  ياز ختود نشتان مت    ييايقل-يروند آهک

(Irvine and Baragar, 1971). 

بازالتتت  رتته نستبت بتته هتتا  عناصتتر نتتادر نمونته  يالگتو 

 دهتد  ينشتان مت   استت  بهنمار شتده  يانوسيان اقيپشاه م
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، LILE Ba) ،K ،Pbاز  مطالعتته شتتده  يهتتا ستتنگ رتته

Rb ،Sr  و(Th و از يغنتتتتتتتتت HFSE Hf) ،Nb ،Ta ،Y ،

Yb  و(Zr ن نمتتودار يتت(. در ا0 انتتد )شتتک   شتتده يتهتت

وجتتود  Zrو  Nb، Ti يبترا  يمش صتت يمنفت  يهنمتتار يبت 

 طيک محت يت هتا در   ن ستنگ يت   اينشتانگر تشتک  ره  دارد

.Wilson, 1989)؛ (Gill, 1981 استتتتت يفرورانشتتتت
 

 يريت گ انتدازه  ICP-MEروش ابابتک رته بت    وستن شتمال شتهر   يپل-ويت م يايآنتدز -تيداست  يهتا  ستنگ   يدهايارست  ييايميب شيترر -7جدول 

 شده است.

 M-17 M-18 M-21 M-22 M-25 S-12 

(%wt) Dacite Dacite Dacite Dacite Dacite Dacite 

SiO2 65.82 64.85 65.18 65.78 63.25 65.4 

Al2O3 16.03 15.95 15.81 16.06 16.02 16.82 

CaO 3.55 3.95 3.65 3.42 3.85 3.53 

FeOt 2.68 3.15 3.12 2.89 3.55 3.62 

K2O 3.58 2.85 3.45 3.29 3.65 2.8 

MgO 0.84 1.95 1.42 1.02 1.85 1.04 

MnO 0.05 0.06 0.04 0.05 0.07 0.04 

Na2O 4.75 4.25 5.12 4.61 4.95 5.01 

P2O5 0.07 0.04 0.18 0.05 0.03 0.06 

TiO2 038 0.41 0.45 0.38 0.45 0.43 

LOI 2.36 2.16 1.24 2.0 1.95 1.05 

Total 100 99.65 99.55 100 99.87 99.79 

 

T-20 T-16 T-13 T-5 T-2 S-13  

Dacite Andesit Dacite Andesit Andesit Dacite (%wt) 

 ..-7ادامه جدول 

64.2 58.01 66.5 57.69 58.25 64.8 SiO2 

16.1 16.81 15.8 16.95 17.02 15.95 Al2O3 

4.87 7.25 4.36 6.91 6.85 3.95 CaO 

4.03 6.55 3.45 6.75 7.11 4.33 FeOt 

2.29 2.15 2.15 1.85 1.98 2.95 K2O 

1.73 2.85 1.33 2.42 2.65 1.01 MgO 

0.06 0.08 0.05 0/0 0.06 0.06 MnO 

4.32 3.44 4.55 4.35 3.13 4.95 Na2O 

0.22 0.24 0.17 0.36 0.37 0.05 P2O5 

0.55 0.57 0.35 0.55 0.63 0.42 TiO2 

1.72 2.05 1.29 2.13 1.95 1.25 LOI 

100 100 100 99.96 100 99.72 Total 
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  .است شده يريگ اندازه ICP-MS روش اب بابک ره وسن شمال شهريپل-ويم يايآندز-تيداس يها سنگ يو نادر خار ير عناصر فرعيمقاد -2جدول 
(ppm) M-17 M-22 M-25 T-5 T-13 T-20 S-12 S-13 

Ba 1060 830 950 1050 950 975 730 756 

Co 8.1 6.6 7.2 7.1 8.2 9.4 8.8 7.8 

Cr 8 6 9 5 4 3 11 9 

Cs 2.75 2.9 2.95 2.1 2.75 3.3 1.3 1.2 

Cu 15.2 14.8 16.2 38.1 35.2 30.1 42.5 38.5 

Ga 19.2 19.9 20.2 18.1 20.2 19.8 21.1 20.19 

Ge 1.12 0.95 1.02 1.02 1.11 1.29 0.81 0.95 

Hf 1.75 1.87 1.95 1.62 2.25 2.87 3.9 2.2 

Mo 0.6 0.4 0.5 1.75 1.65 1.5 0.4 1.21 

Nb 7.1 8.7 7.5 8.2 9.1 8.8 8.3 8.7 

Ni 10 8 9 8 6 4 9 8 

Pb 17.1 14.7 16.2 28.2 31.1 38.6 15.5 14.2 

Rb 75.2 85.4 115 105 95 85 56.8 65.2 

Sc 6 4 9 7 8 9 6 7 

Sr 850 910 890 860 920 895 941 921 

Ta 0.5 0.56 0.5 0.56 0.62 0.57 0.57 0.66 

Th 6.25 3.58 4.25 4.2 3.1 5.3 5.51 4.95 

U 2.2 1.7 1.9 2.1 2.3 3.68 2.22 2.15 

V 55 53 65 67 54 46 73 85 

Y 9.5 8.4 10.2 9.7 8.3 7.9 10 15 

Zn 75 52 68 55.5 63.2 68.5 78.9 75.2 

Zr 48 45 51 85 75 66 79 85 

Ti 2950 2510 2750 2950 3240 3450 3440 3350 

P 980 728 850 1255 1650 1950 1020 1970 

La 21.2 17.3 18.5 22.5 20.2 18.3 27.8 25.2 

Ce 28.6 30.4 35.2 27.6 24.2 22.3 48.4 39.2 

Pr 4.55 3.75 5.25 3.14 2.95 2.58 5.81 6.21 

Nd 11.9 15.1 12.2 11.5 12.2 10.5 21.8 22.1 

Sm 4.15 2.58 3.3 3.45 2.85 2.04 3.71 3.25 

Eu 1.25 0.98 1.12 1.14 1.11 1.13 1.16 1.11 

Gd 5.1 3.12 4.75 4.95 4.25 3.81 4.21 3.95 

Tb 0.51 0.33 0.49 0.32 0.28 0.29 0.37 0.32 

Dy 1.85 1.68 2.15 1.95 1.85 1.62 1.99 1.75 

Ho 0.45 0.33 0.29 0.29 0.25 0.21 0.34 0.31 

Er 1.25 0.81 0.95 0.95 0.91 0.86 0.6 0.8 

Tm 0.12 0.14 0.11 0.13 0.11 0.1 0.12 0.11 

Yb 0.95 0.79 0.85 0.85 0.82 0.75 0.94 0.96 

Lu 0.12 0.15 0.18 0.14 0.12 0.11 0.12 0.11 

Th/Ce 0.22 0.12 0.12 0.15 0.13 0.24 0.11 0.13 

Nb/Zr 0.15 0.12 0.12 0.1 0.09 0.08 0.08 0.08 

Ba/Ta 785 522 655 795 826 755 598 560 

Ba/Nb 149 156 153 128 133 183 119 105 

Sr/Ce 29.7 29.9 25.3 31.1 38 40.4 15.3 23.4 
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شتمال  وسن يپل-ويم يآتشفشان يها سنگ ينامگذار -5شک  

 بته  نستبت  ييايت قل يدهايارست  مممتوع  نمودار  درشهر بابک 

 ت.يآندز ●ت، يداس  (Le Bas et al., 1986) سيليس

 يهتا  ت ستنگ يت و موقع K2O در مقاب  SiO2 نمودار -6شک  

در گستاره   بابتک  وسن شتمال شتهر  يپل-ويم يايآندز-تيداس

 Peccerillo and) م بتالا يپااس ييايقل–يتا آهک ييايقل–يآهک

Taylor, 1976)(.5ها مانند شک   ، )نشانه 

  

و  AFM (Irvine and Baragar, 1971) نمتتودار –1شتتک  

 وسن شمال شتهر يپل-ويم يايآندز-تيداس يها ت سنگيموقع

 (.5ها مانند شک   آلکالن )نشانه رالک يبابک در سر

-تيداست  يهتا  عناصر نتادر ستنگ   ينمودار عنکبوت -0  شک

بابک نسبت به بازالت پشتاه   وسن شمال شهريپل-ويم يايآندز

 ,Sun and McDonough)از  MORB هاي )دادهيانوسيان اقيم

 (.5ها مانند شک   )نشانه ((1989

 
 يعناصتتر نتتادر ختتار   يهتتا   حاصتت  از دادهيناتتا

ت يرنتدر منطقته رته بتا     يايآنتدز -تيداست  يهتا  سنگ

عناصتتر نتتادر  از يشتتدگ يغنتت نشتتانگر انتتد، بهنمتتار شتتده

 ياز عناصتتر نتتادر ختتار  يشتتدگ يتهتتستتبک،  يختتار

 استتتوم يتتوروپي يمنفتت يهنمتتار يبتتدون بتتن و يستتنگ

ه يتتورلاز در ناحيت د حضتتور گارنتت و نبتتود پلاژ يت ؤرته م 

 ،يايداستت يهتتا . الباتته ستتنگ(9 )شتتک  منشتتأ استتت

 ستتبک يدر عناصتتر نتتادر ختتار يشتتاريب يشتتدگ يغنتت

د دهت  ياز ختود نشتان مت    يايآنتدز  يهتا  نسبت به سنگ

 يايداستت يهتتا شتتار ستتنگيق بيتترتته مربتتو  بتته تفر 

 است. 

 Zrاز نمتتودار  يستتاخا نيگتتاه زمتتين جايتتيتع يبتترا
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 شتتداستتافاده  Zr/Y (Pearce et al., 1989)در مقابتت  

ه فعتتال يط حاشتتيمطالعتته شتتده در محتت يهتتا رتته نمونتته

در نمتتودار  ،ني(. همچنتت70)شتتک  گرفتتت قتترار  يا قتتاره

La/Yb   در مقابتتتتTh/Yb از (Condie, 1989)  رتتتته

هتاي   اي بتال  را از محتيط   هاي حاشتيه فعتال قتاره    محيط

 رنتتد، اوليتته جتتدا متتي  يهتتا رمتتان قوستتي اقيانوستتي و

هتتاي  در موقعيتتت قتتوس  مطالعتته شتتده  يهتتا نمونتته

از  (.77 )شتتک  دگيتتر اي بتتال  قتترار متتي  ماگمتتايي قتتاره

( عنتتتوان 7995) و همکتتتاران Fitton ،گتتتريطتتترو د

و  Ba/Nbدر نستتبت  20ر بتتالاتر از يانتتد رتته مقتتاد رتترده

ط يدهنتتده محتت نشتتان Ba/Taدر نستتبت  450بتتالاتر از 

 Ba/Taو  Ba/Nbاستتت. نستتبت  يا ه فعتتال قتتارهيحاشتت

و  705ب بتتالاتر از يتتمطالعتته شتتده بتته ترت  يهتتا ستتنگ

-تيداستت يهتتا ستتنگ ،ني(. بنتتابرا2 )جتتدول استتت 522

ه فعتتال يط حاشتتيک محتتيتت مطالعتته شتتده در يايآنتتدز

 اند. شک  گرفاه يفرورانش يها پهنهماعلق به  يا قاره
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 يهتا  ستنگ  يعناصتر نتادر ختار    ينمتودار عنکبتوت   -9شک  

بهنمتار شتده   بابک  وسن شمال شهريپل-ويم يايآندز-تيداس

هتا   )نشانه (Sun and McDonough, 1989) تينسبت به رندر

 (.5مانند شک  

 Zr/Y (Pearce et al., 1989)در مقابت    Zrنمودار  -70 شک 

 يانوست ياق يهتا  را از رمان يا ه قارهيحاش يط فرورانشيره مح

وستن شتمال   يپل-ويم يايآندز-تيداس يها سنگ. رند يجدا م

ها مانند  د )نشانهريگ يقرار م يا ه فعال قارهيبابک در حاش شهر

 (.5شک  

ده رته جتدا رننت    La/Ybدر مقاب   Th/Ybنمودار  -77شک  

ه يحاشت  يهتا  بتال  و رمتان   ير قوست يت ه از جزايت اول يها قوس

 يايآنتدز -تيداست  يهتا  سنگ. Condie, 1989)است ) يا قاره

قترار  اي  بابک در محيط حاشيه قتاره  وسن شمال شهريپل-ويم

 (.5ها مانند شک   اند )نشانه گرفاه

 
 

 بحث

ق يتتمتته عمين يهتتا و تتتوده يآتشفشتتان يهتتا ستتنگ

زان يتتتم، MgO<3% ،SiO2>57% يشتتتهر بابتتتک دارا

 زانيتتتو م HREE (Y<13, Yb<1.4) و Y نييپتتتا

Ba/La بتتتتتالا ،(La/Yb)N>12 ،Sr بتتتتتالا (Sr>400)  و

Sr/Y>40 دارنتتد را ياتتيآدار يهتتا يژگتتيهستتاند و و 
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Defant and Drummond, 1993) ؛Stern and 

(Kilian, 1996. در نمتتودار  م تتال يبتتراY  نستتبت بتته

Sr/Y (Defant and Drummond, 1993)  رتتتته

  شتتده در يتشتتک يگتتر ماگماهتتا يهتتا را از د تيتتآدار

، رنتتتد يک متتتيتتتتفک کيفتتترورانش رلاستتت ينتتتواح

هتا واقت     تيت در گستاره آدار  يمتورد بررست   يهتا  نمونه

 (.72 )شک  اند شده

Drummond (7990 )و  Defant دهيتتتتتتبتتتتتته عق

گتترم و  يانوستتياز ذو  پوستتاه اق ياتتيآدار يماگماهتتا

رتته پژوهشتتگران  يرنتتد. در حتتاليگ يشتته متتيجتتوان ر

تواننتتد از  يهتتا متت  تيتتده دارنتتد رتته آدار يتتگتتر عقيد

  شتتوند رتته عبارتنتتد از:  يز تشتتکيتتن يگتتريد يهتتا راه

، (Castillo et al., 1999) ييش ماگمتتايجتتدا (التت 

 ,Stern and Hanson)دار  ت آ يدوتيتتتذو  پر ( 

 يزش ماگمتتايتتآم (   ، Martin et al., 2005؛ (1991

 Guo) اق از پوستتاهک مشتتيفلستت يبتتا ماگمتتا يبتتازالا

et al., 2007)  يا پوستتتاه قتتتاره يذو  ب شتتت (دو 

؛ (Xu et al., 2002 م همگتتن شتتده يضتت  ينييپتتا

(Guo et al., 2007ق يتتن خاستتاگاه دقيتتيتع ي. بتترا

 ييايميژئوشتت يهتتا يژگتتيهتتا لازم استتت و ن ستتنگيتتا

 رد.يقرار گ ي  مورد بررسيها به تفص تيآدار

 انتتد: م شتتدهيتقستتگتتروه  چهتتارهتتا بتته   تيتتآدار

رتتم  يهتتا تيتت، آدار(HSA) سيليپتتر ستت يهتتا تيتتآدار

و  يا پااستتيتت يا قتتاره يهتتا تيتت، آدار(LSA) سيليستت

 يهتتا تيتت. آدار(Moyen, 2009) آررتتئن يهتتا تيتتآدار

، MgO>3% يدارا (HSA)س يليپتتتتتتتتتر ستتتتتتتتت 

SiO2>56%، LaN/YbN>10 ،زان يتتتتتتتمSr بتتتتتتتالا 

(Sr>400)، Sr/Y>40  ن ييزان پتتتتايتتتتموY(Y<18)  و

Yb(Yb<19 شتتنهاد شتتده يپ يهتتا تيتتا آداربتتوده و بتت

 يهم تتتتوان Drummond (7990)و  Defantتوستتتتط 

هتا   ماابازالتت  يهتا بتر اثتر ذو  ب شت     تين آداريد. ادار

 د.شو ي  ميگارنت تشک يداريدر گساره پا

 60تتتتا  50 (LSA) سيليرتتتم ستتت يهتتتا تيتتتآدار

در  Sr/Yو  La/Yb س دارد و نستتتبتيليدرصتتتد ستتت 

تتتا  40و  300تتتا  700ب يتتنهتتا بتتالاتر استتت )بتته ترت آ

 (Rapp et al., 2007) يتمربتت يهتتا ي(. بررستت00

شتتده  آن استتت رتته ذو  گوشتتاه دگرنهتتاد    انگريتتب

مشتتتابه  ييت( ماگمتتتايت+آداريدوتيتتتاز پر ي)م لتتتوط

 سيليرتم ست   يهتا  تيت آدار ييايميئوشت ژ يها يژگيبا و

(LSA)   بتالا،  يهتا  نشتانه د. عتلاوه بتر   آور يبه وجتود مت 

دو گتتتروه  انيتتتم يبتتتارز ييايميژئوشتتت اپاخالافتتت

س يليرتم ست   يهتا  تيت س و آداريليپتر ست   يها تيآدار

ت وجتتود دارد. يبهنمتتار شتتده بتته رنتتدر يدر نمودارهتتا

 قيتتتتفر REEيس الگتتتويليرتتتم ستتت يهتتتا تيتتتآدار

 سيليپتتر ستت يهتتا تيتترا نستتبت بتته آدار يتتتر افاتتهي

 سيليپتر ستت  يهتتا تيت آدار ،نيهمچنت  .دهتتد ينشتان مت  

نستتبت بتته   Sr/Yو  La/Yb از يبتتالاتر يهتتا نستتبت

 ،گتتتريد ي. از ستتو ددار سيليرتتم ستتت  يهتتتا تيتت ارآد

را  يمقعتتر HREE يس الگتتويليپتتر ستت يهتتا تيتتآدار

ش يس بتته نمتتا يليرتتم ستت  يهتتا تيتتآداربتته نستتبت 

در  Yb/Luرتتته نستتتبت   يبتتته طتتتور  .گتتتذارد يمتتت

و در  70س حتتتتدود يليرتتتتم ستتتت يهتتتتا تيتتتتآدار

 گتزارش شتده استت    5س حتدود  يليپر ست  يها تيآدار

(Moyen, 2009). 

 يا   گستارده يت ، طيا پااست يت  يا قتاره  يهتا  تيآدار

 15ش از يدرصتتتد تتتتا بتتت  60)رماتتتر از  سيلياز ستتت

 امتتا استتت نييآنهتتا پتتا Ybو  Yزان يتتد و مدرصتتد( دار

 ييبتتالا La/Yb( و 750تتتا  75) Sr/Yشتته نستتبت يهم

 ييبتالا  K2Oزان يت هتا م  تيت ن آداريت د. اده يرا نشان نم

 .ددار

آررئن رته بتر اثتر فترورانش گترم و از       يها تيآدار

انتتد، در رمربنتتد   طعتته فرورانتتده حاصتت  شتتده  و  قذ

ک يفلستت                   شتتوند و معمتتولا   ينستتاون مشتتاهده متت  يگر

د و دار ينييپتتتا K2Oبتتتالا و  Na2Oزان يتتتبتتتوده و م

 ،نيبنتتابرا .دهنتتد يرا نشتتان متت  ييبتتالا Sr/Yنستتبت 

 ,Moyen) انتتد شتتده يت معرفتتيتتتحتتت عنتتوان آدار

La/Yb 

Th/Yb 

Continental Margin Arc 

IslandArc 

Primitive Island Arc 
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2009) . 

 قيتتمتته عمين يهتتا و تتتوده يآتشفشتتان يهتتا ستتنگ

مشتابه بتا    ييايميژئوشت  يهتا  يژگت يور بابتک  شمال شه

 .را دارا هستتاند (HSA) سيليپتتر ستت  يهتتا تيتتآدار

 .درصتتد استتت 56شتتار از يس آنهتتا بيليزان ستتيتترا ميتتز

 .دهتد  ينشتان نمت   يديشتد  شيآنهتا جتدا   REE يالگو

گتذارد و   يش مت يرا بته نمتا   يمقعتر  HREE يالگتو  اما

 دستت آمتده رته بتا    ه بت  5برابتر           حتدودا    Yb/Luزان يم

دارد.  يشتتاريب يهمتتاهنگ سيليپتتر ستت يهتتا تيتتآدار

 K2O/Na2Oن يينستتبت پتتا بتتالا، يهتتا نشتتانهعتتلاوه بتتر 

را بتتتا  ي( آنهتتتا اختتتالاو فاحشتتت42/0ن يانگيتتت)بتتتا م

 ،نيگتذارد. همچنت   يش مت يبته نمتا   يا قتاره  يها تيآدار

 يبتتا ماگماهتتا La/Ybنستتبت بتته  Sr/Y يزان بتتالايتتم

 يهتا  نمونته نتدارد.   يستازگار  يشت يجدا ييايت قل–يآهک

نستتبت  La/Ybدر نمتتودار  شتتمال شتتهر بابتتکمنطقتته 

فتترورانش  يگستتاره وابستتاه بتته نتتواح  رتته  Sr/Yبتته 

، (HSA) سيليپتتتتر ستتتت يهتتتتا تيتتتتبهنمتتتتار، آدار

 يهتتا تيتتو آدار (LSA)س يليرتتم ستت  يهتتا تيتتآدار

 (Moyen, 2009) رنتتد يآررتتئن را از هتتم جتتدا متت   

قتتترار  HSA يهتتتا تيتتتهتتتا در گستتتاره آدار نمونتتته

 .(73 )شک  اند گرفاه

در  شتتتده يبررستتت يهتتتا نمونتتته ،گتتتريز طتتترو دا

بهنمتتار  يو نتتادر ختتار  ا يتترمعناصتتر  ينمودارهتتا

 يمنفت  يهنمتار  يت، بت يه و رنتدر يت شده به گوشتاه اول 

Ba ،Eu ،P  وSr  منشتتأ  ،نيابرانتتدهتتد و ب ينشتتان نمتت

هتتا متتردود  ن ستتنگيتتا يبتترا يتحاتتان يا پوستتاه قتتاره

، Ba در عناصتتر يمنفتت يهنمتتار ينبتتود بتت رايتتاستتت. ز

Eu ،P  وSr ذو   ايتت نيبلتتور شيانگر عتتدم جتتدا يتتب

 Chappell and) استتتت ينييپوستتتاه پتتتا يب شتتت

White, 1992 ؛(Pi-Piper et al., 2002.  از طتتترو

 ايتتحاصتت  از پوستتاه فرورونتتده    يهتتا گتتدازه ،گتتريد

 Th/Ce>0.12از  ييفرورانتتده، نستتبت بتتالا يهتتا رستتو 

(Hawkesworth et al., 1997)  وNb/Zr>0.05 

Vroon et al., 1993) ؛(Elburg et al., 2002  را

مطالعتتته شتتتده نستتتبت   يهتتتا د، رتتته در نمونتتتهدار

Th/Ce>0.12  وNb/Zr>0.08  محاستتتبه شتتتده استتتت

 ي  ماگمتا ينقتش پوستاه فرورونتده در تشتک     انگريبره 

 .استمطالعه شده  يها سنگ

 

  

 يهتا  ش سنگيجدا يبرا Sr/Yنسبت به  Yنمودار  -72شک  

 يهتا  ت ستنگ يت هتا و موقع  تيت داراز آ يعتاد  ييايت قل–يآهک

 Defant and)بابک  وسن شمال شهريپل-ويم يايآندز-تيداس

Drummond, 1993) (.5ها مانند شک   )نشانه 

ک يت و تفک Sr/Yنسبت به  La/Ybراپ يينمودار تغ -73شک  

 ,Moyen)و آررتئن   سيليپتر ست  س، يليست  رتم  يها تيآدار

 ل شتهر وسن شتما يپل-ويم يايآندز-تيداس يها سنگ .(2009

انتد،   قترار گرفاته   سيليپتر ست   يهتا  تيت بابک درمحدوده آدار

 (.5ها مانند شک   )نشانه
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 يهتتتا ق ستتتنگيتتتن خاستتتاگاه دقيتتتيتع يبتتترا
ق از نمتتتودار يتتتمتتته عمين يهتتتا و تتتتوده يآتشفشتتتان

 ,Defant and Drummond) مرجتتت  يشتتتنهاديپ

 يهتتا ن نمتتودار، نمونتتهيتتدر ا .استتافاده شتتد زيتتن (1993
 25)بتتا  تيتتبوليآمف-اره گارنتتتدر گستت يمتتورد بررستت

 ديشتتا( و 74 )شتتک  انتتد واقتت  شتتده گارنتتت( درصتتد
 يدار خاستتاگاه اصتتل  ت گارنتتتيتتبوليآمف يذو  ب شتت

شتتکوه، ينئتتوژن تر يهتتا تتتوده ياتتيآدارستتم يماگمات
دوک و شتتتمال رتتتوه ستتتارا در غتتتر  آتشفشتتتان يتتتم

 مزاحم باشد.

س بتتر اثتتر ذو  در  يليپتتر ستت  يهتتا تيتتدر آدار
 يهتتا يبتتا رتتان  يايمانتتده ارلتتوژ بتتالا، برجا يفشتتارها

شتتود.  يمتتاد متت ي  ايتترورستتن و روتينوپيگارنتتت، رل
زان يتتم يايارلتتوژ در حتتال تعتتادل بتتا منشتتأ  يماگمتتا
Nb/Ta بتته   نستتبتيتتحضتتور روت علتتترا بتته  يبتتالاتر 
 ,.Foley et al) دهتتد ينشتتان متت يايبتتوليآمفمنشتتأ 

 ,.Schmidt et al؛ Foley et al., 2004؛ 2000

متتورد  يهتتا ن نستتبت در نمونتته يتتن ايانگيتتم. (2004
 يايبتتوليمنشتتأ آمف استتت رتته بتتا  5/5 حتتدود يبررستت

 يهتتا ستتنگ ،گتترياز طتترو د دارد. يشتتاريب يهمتتاهنگ
 رته بتا گارنتت در حتال تعتادل      يک و حتد واستط  يفلس
: چتتتونهم ييايميژئوشتتت يهتتتا يژگتتتيو ي، دارادباشتتت

 ين، الگتتوييپتتا Sr/Y، Luو  Al2O3 ،Ga يزان بتتالايتتم
REE يمنفتت يهنمتتار يب و فاقتتد بتتيپرشتت Eu  هستتاند

 يذو  ب شتت ايتتاوستتفر فرورونتتده يرتته بتتر اثتتر ذو  ل
 Defant) دشتتو يمشتتاق متت ينييت پوستتاه پتتايتتگرانول

and Drummond, 1990 ؛M. Teklay and 

Mezger, 2001) .مطالعتتاپ هيتتبرپا Paul و همکتتاران 
 يعربتت صتتفحه در لتتومارير 45 از موهتتو عمتتق (2006)

 در انتتار مقطتت  ،يجنتتوب زاگتترس در لتتومارير 10تتتا
 در امتتا .استتت دهشتت محاستتبه رجانيستت-ستتنند  پهنتته

 يکتتيدخاتتر و در نزد-هيتتاروم ييماگمتتا رمربنتتد ريتتز
 بته  يناگهتان  رتاهش  کيت  بتا  )انتار(  منطقه مطالعه شده

 نيتتا و (Paul et al., 2006) رستتد يمتت لتتومارير 42
 و ذو  ،يتحاتتان يا قتتاره پوستتاه يدگرگتتون بتتا مطلتتب

 بته  استاناد  بتا . ستت ين زگارستا  يات يآدار يماگما ديتول
ن پتتژوهش و يتته شتتده در ايتتارا ييايميژئوشتت يهتتا داده

( در 2006و همکتتتاران ) Paul يکيزيمطالعتتتاپ ژئتتتوف
 يير رمربنتتد ماگمتتا يتتضتت امت پوستتاه در ز  رابطتته
 Agard)دخاتتر و ادامتته فتترورانش در نئتتوژن  -هيتتاروم

et al., 2011) تيداستتت يهتتتا ستتتنگ خاستتتاگاه-
-گارنتتت ن متتزاحمنئتتوژن غتتر  آتشفشتتا   يايآنتتدز
 نيت ا. استت  دار ومياتان يت فتاز  کيت  همتراه  به تيبوليآمف

 اوستتفريل فتترورانش اثتتر در توانتتد يمتت منشتتأ ستتنگ
قطعتته جتتدا شتتده و فتترو رفاتته  ايتتس ينئتتوتا يانوستتياق

 يبتتران متتدل يتتا .باشتتد شتتده ديتتتول ،آن در اعمتتاق
گتتر يدر د سيليپتتر ستت  ياتتيآدار يد ماگماهتتايتتتول

دخاتتتر -هيتتتاروم ييرمربنتتتد ماگمتتتا  يهتتتا ب تتتش
Jahangiri, 2007) ؛  Ghadami et al., 2008 ؛  

(Omrani et al., 2008  يماگماهتتتا ،نيو همچنتتت 
 ,Nasrabady)ران يتتاز ا يگتتريمشتتابه در منتتاطق د 

 ده است. شه ياار (2011
 

بتتا شتتده بهنمتتار  YbNنستتبت بتته   LaN/YbNنمتتودار  -74شتتک  

 يهتتا ت ستتنگيتتو موقع (Defant and Dramund, 1993)ت يرنتتدر

بابتتک در محتتدوده  وستتن شتتمال شتتهر يپل-ويتتم يايآنتتدز-تيستتدا

   (.5ها مانند شک   ت. )نشانهيبوليآمف-گارنت
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  ي ر ی گ    جه ی  نت

شتمال شتهر    وستن يپل-ويت م يآتشفشتان  يهتا  ستنگ 

، يريبتتا بافتتت پتتورف تيداستتت و يآنتتدز :بابتتک شتتام 

 هستتتتاند. يريپتتتتورف ياتتتتيو ترار يريالوپورفيتتتته

 :شتتام هتتا  بلورهتتا در هتتر دو دستتاه ستتنگ    درشتتت

ت و رتتوارتز يتتوتيبتتول، بي، آمفنيديستتان ورلاز،يتتپلاژ

بلتور قترار    زيت بلتور تتا ر   يم فت  يا نته يره درون زماست 

، ييماگمتتتتا ين ستتتتريتتتتيتع يدر نمودارهتتتتاد. دار

د دار ييايت قل–يت آهکت يت ماه مطالعته شتده   يهتا  سنگ

 يو نتتادر ختتار  ا يتترمراپ عناصتتر ييتتتغ يالگتتو و

نهتتا آر ه ديتتت و گوشتتاه اوليبهنمتتار شتتده بتته رنتتدر 

و  LREEهتتا از  ن ستتنگيتتا يشتتدگ يدهنتتده غنتت نشتتان

LILE  ،آنهتتتتا از يشتتتتدگ يتهتتتتHREE  وHFSE  و

هتتا  ستتنگن يتتدر ا Tiو Nb يمنفتت يهنمتتار يوجتتود بتت

در رنتتتتار  Ba/Taو  Ba/Nb ينستتتتبت بتتتتالا .ستتتتتا

 يريتتگ شتتک  يايتتگو نمودارهتتا يهتتا رو ت نمونتتهيت موقع

وابستتاه بتته   يطتتيدر مح يمتتورد بررستت  يهتتا ستتنگ

از طتترو  استتت. يا ه فعتتال قتتاره يحاشتت فتترورانش در

 ير بتالاتر يمقتاد  يدارا مطالعته شتده   يهتا  سنگ ،گريد

از  يتتتر نيير پتتايو مقتتاد Sr/Y و La/Yb ،SiO2 ،Sr از

MgO ،Y و Yb   يآتشفشتتان يهتتا نستتبت بتته ستتنگ 

در  هتتا ن ستتنگيتتا هستتاند. يمعمتتول ييايتتقل–يآهکتت

 يهتتا از ستتنگ هتتا تيتترننتتده آدار جتتدا ينمودارهتتا

د. بتتا ريتتگ يت قتترار متتيتتدر گستتاره آدار آلکتتالن رالتتک

وم و يتتاريس، ايليوم، ستتير اسارانستتيتوجتته بتته مقتتاد 

 يمنفت  يهنمتار  ين، نبتود بت  يستنگ  يعناصر نتادر ختار  

ن يتتيتع يعناصتتر نتتادر و نمودارهتتا  يوم، الگتتويتتاوروپ

 يآتشفشتتان يهتتا هتتا، ستتنگ تيتتت آداريتترننتتده موقع

 يهتا  تيت شتمال شتهر بابتک از نتوع آدار     وستن يپل-ويم

 يهتتتا بتتتا استتتاناد بتتته دادههستتتاند.  سيليپتتتر ستتت

-هتتتا گارنتتتت ن ستتتنگيتتتخاستتتاگاه ا ،ييايميژئوشتتت

بتته  بتتوليو آمف مانتتده گارنتتت يت بتتا فتتاز بتتاقيتتبوليآمف

ستتنگ منشتتأ  دار استتت.  ومياتتانيک فتتاز تيتتهمتتراه 

در اثتتر ادامتته فتترورانش    ديشتتات يتتبوليآمف-گارنتتت

ا قطعتته جتتدا شتتده آن يتتس ينئتتوتا يانوستتياوستتفر اقيل

وستتن باعتت   يپل-ويتتذو  آن در مبتته وجتتود آمتتده و  

و  رتترده باشتتد سيليپتتر ستت ياتتيآدار يد ماگمتتايتتتول

-تيداستت يهتتا   ستتنگيپتتس از صتتعود باعتت  تشتتک 

 .استشده  شمال شهر بابکدر منطقه  يايآندز

 

 يسپاسگزار

 ياز معاونتتتت پژوهشتتت پتتتژوهشن يتتتگان اگارنتتتدن

 يهتا  نته ياز هز ين ب شت ي  تتأم يت دله دانشگاه هرمزگان ب

 را دارند. يشکر و قدردانن پژوهش رمال تيا
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Abstract 

The Mio-Pliocene volcanic rocks are exposed in the north and the northwest of Shahre-

babak (Trishkuh, Miduk and Sara masses) Kerman province. These rocks formed a part 

of Uromieh-Dokhtar magmatic belt and consist of andesites and dacites. The rocks 

studied have porphyritic texture and Phenocrysts wiht plagioclase, sanidine, amphibole, 

biotite and quartz. Based on geochemical data and multielements pattern, these rocks 

are medium to high K calc-alkaline suite and show LILE and LREE enriched 

normalized multi-element patterns, and Nb and Ti deplated. Chondrite normalized REE 

patterns of the studied volcanic rocks display a decrease from LREE to HREE without 

any Eu anomaly and formed in subduction zone in an active continental margin. They 

have higher SiO2, Sr content, Sr/Y and La/Yb ratios and lower MgO, Y and Yb contents 

in compare to those of normal calc-alkaline volcanic rocks and show characteristics of 

HSA (high SiO2 adakites). HREE and Y depleted patterns suggest the existence of 

garnet and amphibole as a residue in the source. The source of these rocks was probably 

garnet-amphibolite possibly generated during subduction of the Neo-Tethyan oceanic 

slab beneath the Central Iran zone. 

Key words: Gochemistry, Dacite-andesite, Mio-Pliocene, Adakite, Shahre-Babak, 

Uromieh-Dokhtar magmatic belt 
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