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 صلَات، کَُ رضتِ دار نیآًالس آلکالي يّا سٌگ یویشئَض ٍ یضٌاس یکاً

 راىیا غرب ضوال جاى،یآرربا ییهاگوا پٌِْ

 
 * يرّگطا هحوذ ٍ يهحوذ سلطاى اعظن

 شاىيا تْشاى، ،یثْـت ذیؿْ داًـگبُ ي،یصه علَم داًـکذُ ،یؿٌبػ يیصه گشٍُ

 
 ذُیچک
 هحؼمَة  کیػمٌَصٍ   دس آلکمبلي  يیهبگومب  تیم فعبل هْمن  یّب پٌِْ اص یکي شاىيا غشة ؿوبل دس الجشص-جبىيآرسثب يیهبگوب پٌِْ

 سخٌومَى  آلکمبلي  یّمب  کيم دا ٍ ّب اصگذاصُ یعیٍػ ؿجکِ ثب ،ؿذُ بدي يیهبگوب پٌِْ یؿشق ثخؾ دس صلَات کَُ سؿتِ ؿَد. یه

ِ  صلَات کَُ سؿتِ دس يآلکبل یّب ػٌگ کل، ػٌگ یویط َؿ یّب دادُ ٍ یکبً یویؿ ،يیصحشا هطبلعبت اػبع ثش اػت. بفتِي  ثم

 یتم يتفش یثبلـم  یّمب  گمذاصُ  ٍ داس نیآًبػم  یّمب  ثشؽ ت،یویآًبلؼ تیتشک ثب یّب گذاصُ الف( :ؿبهل کِ ؿًَذ یه نیتقؼ گشٍُ دٍ

 تمب  کيػمذ  یّب یػش اص یعیٍػ هحذٍدُ دس ّب ػٌگ ييا .اػت یشیلاهپشٍف ٍ یتيتفش-فًََ ،یتيتفش یّب کيدا ة( ٍ داس نیآًبلؼ

 ِيم پب ثمش  .ّؼمتٌذ  ثمبلا  نیپتبػم  یظگيٍ یداسا ؿذُ بدي یّب یػش یتوبه ٍ اًذ بفتِي گؼتشؽ کیپتبػ ٍ کیپتبػ-کيػذ یاًتقبل

ِ  دس داس تیم جَل/فلَگَپیآهف یتیذٍتيم پش هٌجم   کي حضَس صلَات، کَُ سؿتِ آلکبلي یّب ػٌگ کل، ػٌگ یویؿ  یاًتقمبل  پٌْم

 کِ ذدّ یه ًـبى يیبیویط َؿ یّب دادُ اػت. ثَدُ ؼنیهتبػَهبت ٌذيآفش شیثأت تحت کِ ذٌدّ یه اسا ِ سا ٌلیاػپ-گبسًت تیلشصٍل

 ييا اػت. داؿتِ ًقؾ صلَات کَُ سؿتِ یّب ػٌگ تکبهل ٍ لیتـک دس ،یا قبسُ تحت یا گَؿتِ تَػفشیل هٌج  کي یثخـ رٍة

 ثمب  همشتجط  یکــم  طیهح کي دس صلَات کَُ سؿتِ یهبگوب اػت. ثَدُ اًذک بسیثؼ یا پَػتِ یآلَدگ ًقؾ کِ، اػت یدسحبل

 .اػت ؿذُ لیتـک کیػٌَصٍ  دٍساى دس غیًئَتت بًَعیاق ؿذى ثؼتِ یپ دس ثشخَسد

 الجشص-جبىيآرسثب يیهبگوب پٌِْ ،یا قبسُ تحت یا گَؿتِ تَػفشیل ؼن،یهتبػَهبت داس، نیآًبلؼ آلکبلي یّب ػٌگ :يذیکل يّا ٍاشُ

 
 هقذهِ

 يیکممَّضا ؼممتنیػ اص یثخـمم عٌممَاى ثممِ شاىيمما

 یا ذُیممچیپ یکیتکتممًَ خچممِيتبس یداسا ب،یمموبلیّ-آلمم 

 آى يیتکتًََهبگوممب یػممبختبسّب ييتممش هْممن کممِ اػممت

 غیًئممَتت بًَعیمماق اص يیّممب ؿممبخِ ؿممذى ثؼممتِ یطمم

 اًممذ گشفتممِ ؿممکل کیػممٌَصٍ  -کیممهضٍصٍ  دٍساى دس

Alavi, 1994)؛ Şengör et al., 2003؛ Alavi, 

(2004. 

 (1980) ّوکممبساى ٍ Alberti هطبلعممبت ِيممپب ثممش

َ  کيم  اص خمضس  یبيم دس يیثم  یجمَاً  يیگومب هب پٌِْ  ٍ ػم

َ  اص بُیػم  یبيدس ِ  ؿمَد  یهم  هحصمَس  گمش يد یػم  تمب  کم

 ييمما .اػممت کممشدُ ذایممپ گؼممتشؽ یهشکممض یآًممبتَل
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 جمممبىيآرسثب يیهبگومممب بلمممتيا عٌمممَاى تحمممت ثخمممؾ

(Azerbaijan Magmatic Plateau) ؿمممذُ یهعشفممم 

 ثلممَک عٌممَاى تحممت ضیممً یثعممذ هطبلعممبت دس .اػممت

 غممشة ؿمموبل ٍ یغشثمم الجممشص ل:)ؿممبه جممبىيآرسثب-الجممشص

 ِیممتشک-شاىيمما پٌْممِ بيمم (Azizi et al., 2006) شاى(يمما

 شاى(يمما غممشة ؿمموبل ٍ یهشکممض-ؿممش  یآًممبتَل )ؿممبهل:

Guest et al., 2007)؛ Dilek et al., 2010؛ 

(Shafaii Moghadam et al., 2013 ؿممذُ ثممشدُ ًممبم 

 اػت.

 یّممب ػممٌگ اص یگشٍّمم یسٍ ثممش کممِ یهطبلعممبت

 تشاًممِيهذ دس کیػممٌَصٍ  ػممي ثممب کیپتبػمم آلکممبلي

 يیثممم استجمممب  بًگشیمممث اػمممت، ؿمممذُ اًجمممبم یؿمممشق

 تشاًممِيهذ یًممَاح دس کیپتبػمم آلکممبلي یّممب ػممٌگ

ِ  دٍ ثشخمَسد  اص یًبؿم  يیکمَّضا  سخمذاد  ٍ یؿشق  صمفح

 Ersoy ؛(Aydin et al., 2008 اػممت بیاٍساػمم-یعشثمم

et al., 2010؛ Prelevic et al., 2008, 2013؛ 

(Karsli et al., 2014. دس کممِ اػممت یدسحممبل ييمما 

 ثممِ کٌممَى تممب گزؿممتِ اص یاسصؿمموٌذ هطبلعممبت شاى،يمما

 ٍ کیمممتفک ،یؿمممٌبخت يیصهممم هؼمممب ل حمممل هٌظمممَس

 ٍ شاىيمما غممشة ؿمموبل دس یػممٌگ یّممب ٍاحممذ يیؿٌبػممب

 غممشة ؿمموبل یا قممبسُ تحممت تَػممفشیل ـممتشیث ؿممٌبخت

 آلکمممبلي ؼمممنیهبگوبت یکیٌمممبهيط َد تکبهمممل ٍ شاىيممما

 اػممت ؿممذُ بماًجمم پظٍّـممگشاى تَػممط کیػممٌَصٍ 

Stöcklin, 1974a)؛ Lescuyer and Riou, 1976؛ 

Alberti et al., 1980؛ Moinevaziri, 1985؛ 

Babakhani et al., 1990؛ Alavi, 1996؛ 

Aghazadeh et al., 2010, 2011؛ Shafaii 

Moghadam et al., 2013؛ Castro et al., 2013؛ 

(Pang et al., 2013  ِ ِ هطب تیم اّو بًگشیم ث خمَد  کم  لعم

 اص یثخـممم عٌمممَاى ثمممِ ّمممب ػمممٌگ اص دػمممتِ ييممما

 يیهبگوممب پٌْممِ دس کیػممٌَصٍ  آلکممبلي ؼممنیهبگوبت

 اػت. ِیتشک-شاىيا

 اص یگشٍّممم ؿمممذُ، اؿمممبسُ تیممماّو ثمممش عممم ٍُ

 ليم توب ثمب  غیلیػم  اص اؿمجب   تحمت  آلکمبلي  یّمب  ػٌگ

ِ  ک،یلتشاپتبػم ٍا-کیپتبػ  تیلَػم  یّمب  ػمٌگ  ظُيم ٍ ثم

 يیّمممب بلؼمممتيهگبکش یداسا (Foley, 1992) َیًشهمممبت

 یّممب پؼممذٍهَس  بيمم نیآًبلؼمم یکممبً اص داس ؿممکل توممبم

 آلکمممبلي یّمممب ػمممٌگ سخٌومممَى .ّؼمممتٌذ تیلَػممم

 ثمممممش عممممم ٍُ ک،یػمممممٌَصٍ  دٍساى داس نیآًبلؼممممم

-Comin) شاىيمممما غممممشة ؿمممموبل یّممممب سخٌوممممَى

Chiaramonti et al., 1979)، الجممشص دس (Ahmadi 

and Ghorbani, 2011)، یهشکممض شاىيمما (Torabi, 

 ,Moradian) دختممش-ِیمماسٍه يیهبگوممب پٌْممِ ٍ (2011

 ييم ا یپتشٍلمَط  ذگبُيم د اص اًمذ.  ؿمذُ  گضاسؽ ضیً (2008

 اص یکمممي ّومممَاسُ داس نیآًبلؼممم یّمممب گمممذاصُ اص گمممشٍُ

 يیصهممم علممَم  هطبلعمممبت دس ضیمم ثشاًگ ثحممم  هجبحمم  

 دس .Dostal et al., 2003) ؛(Pearce, 1970 اًممذ ثممَدُ

 ضمممويکمممِ  اػمممت آى ثمممش یػمممع پمممظٍّؾ، ييممما

 سؿممتِ داس نیآًبلؼمم آلکممبلي یّممب ٌگػمم یؿٌبػمم یکممبً

 ثممِ جممبى،يآرسثب -الجممشص ثلممَک ؿممش  دس صمملَات کممَُ

 ييمما یپتشٍلممَط ٍ یویط َؿمم ّممبی ٍيظگممی یثشسػمم

 یکیٌممبهيط َد طیهحمم ٍ ؿممَد پشداختممًِیممض  ّممب ػممٌگ

 ؿَد. ثح  آًْب

 

 هٌطقِ یضٌاس يیزه

 جممبىيآرسثب يیهبگوممب بلممتيا دس صمملَات کممَُ سؿممتِ

(Alberti et al., 1980) ف دس ِ  یلممَهتش یک 20 بصممل

 ٍاقم   شاىيم ا غمشة  ؿموبل  ػمج ى،  َکَاتشًشیپل آتـفـبى

  .اػت ؿذُ

 صممفحِ دٍ يیثمم قممبسُ-قممبسُ ثشخممَسد جممِیًت دس

 دس پَػممتِ یؿممذگ  نیضممخ ٍ کَتممبُ ب،یاٍساػمم-یعشثمم

 يیهبگوممب پٌْممِ شاى،يمما غممشة ؿمموبل ٍ ؿممش  یآًممبتَل

 150000 یجممميتقش ٍػمممعت ثمممب جمممبىيآرسثب-یآًمممبتَل

 ػممط  اص لممَهتشیک دٍ هتَػممط ب استفمم ٍ هشثمم  لممَهتشیک

 کممِ (Dewey et al., 1986) شدیممگ یهمم ؿممکل بيممدس

 غیپممبلئَتت دسص يیصهمم تَػممط ؿممش  ؿمموبل-دسؿمموبل

 غیًئممَتت دسص يیصهمم تَػممط جٌممَة دس ٍ ثممضس  قفقممبص

 ؛(Decourt et al., 1986 ؿممَد یهمم هحصممَس صاگممشع



 

 
 93 شاىيغشة ا ؿوبل جبى،يآرسثب يیهبگوب بلتيا سؿتِ کَُ صلَات، سدا نیآلکبلي آًبلؼ یّب ػٌگ یویٍ ط َؿ یؿٌبػ یکبً

 

 

(Dilek et al., 2010 (.1 )ؿکل 

 ٍ یآتـفـممبً یّممب ػممٌگ سخٌوممَى ثممِ تَجممِ ثممب

 دس هختلمممف یّمممب ػمممي ٍ جمممبتیتشک ثمممب یًفمممَر

 شاىيمما غممشة ؿمموبل ؼممنیهبگوبت شاى،يمما غممشة ؿمموبل

-ِیمماسٍه يیتکتًََهبگوممب پٌْممِ یّممب عٌممَاى تحممت

 یهعشفممم اسػمممجبساى ٍ )تمممبلؾ( یغشثممم الجمممشص دختمممش،

 ؛(Berberian and Berberian, 1981 اًمممذ ؿمممذُ

Moinevaziri et al., , 1991؛ Alavi, 1996؛ 

Jahangiri, 2007؛ Aghazadeh et al., 2010؛ 

Aghazadeh et al., 2011؛ (Castro et al., 2013. 

 یطممم (1991) ّوکمممبساى ٍ Stampfli ًظمممش ثٌمممبثش

 جممذا گٌممذٍاًب اص الجممشص ثلممَک ييلَسیػمم-يیؼممياسدٍ

 Şengör) بیاٍساػم  ثلمَک  ثمب  بعيم تش اٍاخمش  ٍ اػت ؿذُ

et al., 1988؛ (Alavi, 1994 اػممت. کممشدُ ثشخممَسد 

 یآتـفـمممبً-یسػمممَث نیضمممخ ًغػمممکب تيمممًْب دس

 کشتبػممِ يیکممَّضا حشکممبت یطمم الجممشص یبًيممپب کشتبػممِ

 اػمممممت خمممممَسدُ يیچممممم کیػمممممٌَصٍ -یبًيمممممپب

(Eftekharnezhad, 1975). پٌْممممِ) یغشثمممم الجممممشص 

 سػممَثبت ٍ یآتـفـممبً یّممب ػممٌگ :ؿممبهل تممبلؾ(

ِ  قیم عو يیبيدس یجيتخش  ،يیّوچٌم  ٍ پبلئَػمي  ػمي  ثم

 ,.Allen et al) اػممت ًئممَطى یسػممَث یّممب یتممَال

 کیػممٌَصٍ  ؼممنیهبگوبت طممبسم ػمموت ثممِ کممِ (2003

ِ  ٍ ّمب  گذاصُ :ؿبهل ثمِ طمَس    کیشٍک ػمت یپ یّمب  ًْـمت

 اػممت شیممهتغ یتيآًممذ تممب یثممبصالت تیممتشک ثممب ُعوممذ

(Asiabanha and Foden, 2012). یّممب تممَدُ ظْممَس 

 اص ا َػممي یٍاحممذّب دس َػمميیه-گَػمميیال یًفممَر

 اػمممت هٌمممبطق ييممما ؼمممنیهبگوبت یّمممب یظگممميٍ

Berberian and Berberian, 1981)؛Stöcklin, 

1974a؛ Aghazadeh et al., 2010, 2011؛ 

(Castro et al., 2013. یغشثممم ؿممموبل اًتْمممبی دس 

 دس اسػممجبساى يیهبگوممب پٌْممِ الجممشص، يیکممَّضا کوشثٌممذ

 هحصممَس تممبلؾ ٍ ضيممتجش اسع، یّممب گؼممل هحممذٍدُ

 ّوکمممبساى ٍ Masson ًظمممش ثٌمممبثش کمممِ اػمممت ؿمممذُ

 ؿممذُ یهعشفمم ضیممً تممبلؾ َکثلمم عٌممَاى تحممت (2006)

 یّمممب ػمممٌگ پٌْمممِ ييممما دس .(1 )ؿمممکل اػمممت

 کیػمممٌَصٍ -یفَقمممبً کشتبػمممِ یًفمممَر-یآتـفـمممبً

 داسد. سخٌوَى

ُ  ّمب،  کيم دا اص یعیٍػ ؿجکِ  یّمب  تمَدُ  ٍ ّمب  گمذاص

 کیػممٌَصٍ  ؼممنیهبگوبت اص یثخـمم یًفممَر پشاکٌممذُ

ِ  ذدّم  یهم  لیتـمک  شاىيم ا غمشة  ؿوبل دس سا  تحمت  کم

 اػممت ؿممذُ ؽگممضاس صمملَات کممَُ سؿممتِ عٌممَاى

(Babakhani et al., 1990). یؿمموبل یّممب ثخممؾ دس 

 یآتـفـممبً-یسػممَث یّممب یتممَال صمملَات کممَُ سؿممتِ

 دسص خمممط ؿممموبل دس کمممِ دداس ٍجمممَد کیمممهضٍصٍ 

ِ ي سخٌومَى  اکشا–ػَاى ِ  اًمذ.  بفتم  اص يیبيم ثقب عم ٍُ،  ثم

 دؿمممَ یهممم ذُيمممد یبًيمممپب کشتبػمممِ یّمممب تیمممَلیاف

 یفمميس یّممب آّممک تَػممط کممِ بسلَ(يمم الله )کوممپلکغ

 طممَس ثممِ یا هبػممِ یّممب آّممک ٍ یبًيممپب کشتبػممِ

َ  یهم  ذُیپَؿ َػتِیًبپ  يیبيم ثقب ّمب  تیم َلیاف ييم ا د.ؿم

 Galoyan et) اکمشا -ػمَاى  دسص خمط  یّمب  تیم َلیاف اص

al., 2009) سػممَثبت تَػممط کممِ ّؼممتٌذ (1 )ؿممکل 

ِ  هبًٌمذ  ؾیفل  هغمبى  دؿمت  گَػمي یال-یفَقمبً  کشتبػم

 یّممب غيتبقممذ ثخممؾ ييمما دس .ؿممَد یهمم هحصممَس

 ًممَاس .اًممذ گشفتممِ ؿممکل غممشة–ؿممش  سًٍممذ ثممب کيممثبس

 یسفتگممٍفش بىیممه هممشص هغممبى، دؿممت دس خممَسدُ يیچمم

 بلمممتيا -یالجشصغشثممم يیهبگومممب ًمممَاس ٍ خمممضس-کمممَسا

 .(Babakhani et al., 1990) اػمممت جمممبىيآرسثب

 یّمب  ػمٌگ  یاصمل  ثخمؾ  ا َػمي -پبلئَػمي  یّب یتَال

 دٌّممذ یهمم لیتـممک صمملَات کممَُ سؿممتِ دس سا ضثممبىیه

(Babakhani et al., 1990). یجٌممَث یّممب ثخممؾ دس 

 تَػمممط یتممميتفش ضثمممبىیه ،صممملَات کمممَُ سؿمممتِ

 ٍ ثبصالممت یآًممذص ت،يآًممذص تیممتشک ثممب یّممب گممذاصُ

 ذُیپَؿمم یتیؿَؿممًَ یهبگوممب یظگمميٍثممب  تیمملات

 Shafaii Moghadam and Shahbazi) دؿممَ یهمم

Shiran, 2010). دس صمملَات کممَُ سؿممتِ ،تيممًْب دس 

ِ  یغشثم  ٍ یجٌمَث  یّب داهٌِ ِ  ثم  یّمب  تیم فعبل هجوَعم

 ػممج ى( )هبًٌممذ کممَاتشًش-ًئممَطى تممش جممَاى يیهبگوممب

 ؿَد. یه یهٌتْ
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 ييمما دس .(Avagyan et al., 2005) شاتییممتغ ثممب قفقممبص يیهبگوممب-یسػممَث حممَصُ ٍ شاىيمما ِ،یممتشک اص ؿممذُ ػممبدُ یکیتکتممًَ ًقـممِ -1 ؿممکل

 ِ  ٍ ِیممتشک هشکممضٍ  ؿممش  شاى،يم ا دس يیتکتًََهبگوممب یبػممبختبسّ ييتمش  هْممن ،يیّوچٌمم ٍ شاىيم ا غممشة ؿمموبل دس تمبلؾ  ثلممَک تیممهَقع ًقـم

 .اػت (2006) ّوکبساى ٍ Masson اػبع ثش تبلؾ ثلَک تیهَقع اًذ. ؿذُ هـخص قفقبص حَصُ
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 ثممِ کیػممٌَصٍ  يیهبگوممب هختلممف یٍاحممذّب یپشاکٌممذگ ًقـممِ ييمما دس .صمملَات کممَُ سؿممتِ ؿممذُ ػممبدُ یؿٌبػمم يیصهمم ًقـممِ -2 ؿممکل

 .  (Babakhani et al., 1990)  (اّش 250000/1یؿٌبػ يیصه ًقـِ اص شاتییتغ )ثب ذاً ؿذُ هـخص یؿٌبػ ػٌگ کیتفک
 

ــاّذات ــحرا هط  یّممب کيممدا ٍ ّممب گممذاصُ :ییص

-تيممَسيد قیممعو وممِیً یّممب تممَدُ ثممب ّوممشاُ کیممهبف

ِ  ؼمن یهبگوبت یاصمل  ثخمؾ  تیهًَضًٍ  صملَات  کمَُ  سؿمت

 یّممب ػممٌگ یسٍ ثممش هطبلعممِ دٌّممذ. یهمم لیتـممک سا

 دس یؿٌبػممم يیصهممم هقمممبط  اص سدا نیآًبلؼممم یآتـفـمممبً

 ٍ یکٌمذ  خمبى  هشادلمَ،  هختلمف  يیبیم جغشاف یّب تیهَقع

ِ  (.2 )ؿمکل  اػمت  ؿمذُ  اًجمبم  شاىیهـ  تٌمَ   عم ٍُ،  ثم

 هجوَعمممِ دس نیآًبلؼممم یپشاکٌمممذگ ٍ یؿٌبػممم ػمممٌگ

 ييمما اػممت. ؿممذُ تيممسعب هختلممف يیبیممکبً ّوشاّممبى

 دس نیآًبلؼمم داس ؿممکل یثلَسّممب (الممف ؿممبهل: تٌممَ 

 یثلَسّممب (ة ،یکٌممذ خممبى ىسخٌوممَ یثبلـمم گممذاصُ

 (ج ٍ شاىیهـمم سخٌوممَى تیویآًبلؼمم گممذاصُ داس ؿممکل

 سخٌوممَى یتمميتفش کيممدا دس نیآًبلؼمم داس ؿممکل یثلَسّممب

 يیصمممحشا سٍاثمممط اػمممبع ثمممش کمممِ اػمممت هشادلمممَ

: ثممِ نیآًبلؼمم یّممب یکممبً ضثممبىیه يیهبگوممب یػممبختبسّب

 )گممشٍُ دٍم( ّممب کيممدا ة( ٍ)گممشٍُ اٍل(  ّممب گممذاصُ الممف(

   ؿًَذ. یه نیتقؼ

E) تيممتفش تیممتشک ثممب ّممب گممذاصُ
br

 یاصممل حجممن (

ِ  دس ؼمن یهبگوبت  اًممذ. دادُ لیتـمک  سا صملَات  کممَُ سؿمت

 ,.Babakhani et al) ا َػممي ػممي ثممب ٍاحممذ ييمما

 دس سا یآتـفـمممبً ؼمممنیهبگوبت یاصمممل حجمممن (1990

 يمبد ؿمذُ   یّمب  گمذاصُ  دّمذ.  یهم  لیتـمک  هحمذٍدُ  ييا

 قطعممبت یداسا ٍ اًممذ ؿممذُ یثشؿمم هٌممبطق یثشخمم دس

ّؼمممتٌذ.   یتيآًمممذص  یتشاکممم ٍ یتممم يتفش ،یتيآًمممذص

ِ  دس ّمب  کيم دا یاصمل  ضثمبى یه یتم يتفش یّمب  گذاصُ  سؿمت

 ثممب ّممب کيممدا اص یعیٍػمم ؿممجکِ .اػممت صمملَاتکممَُ 

 یّممب ثممشؽ دس NNE-SSW ٍ E-W  ٍN-S یّممب سًٍممذ

 ّمب  کيم دا تیم تشک اًمذ.  ؿمذُ  قيم تضس ضثمبى یه یآتـفـبً

 ييمما ثممب اػممت. تيممفٌَتفش ٍ تيممتفش هممَاسد ـممتشیث دس

 ،یتيآًممذص  یتشاکمم  تیمم تشک ثممب  يیّممب  کيمم اد ٍجممَد،

 یحجوم  ًظمش  اص اًمذ.  ؿمذُ  قيم تضس ضیم ً تيآًذص َّسًجلٌذ

 ثممب ٍ ّؼمتٌذ  تمش  فمشاٍاى  تيممفٌَتفش-تيم تفش یّمب  کيم دا

 ّفمت يمک تمب    شیم هتغ طمَل  ٍ هتمش  پٌجتب  ػِ ضخبهت

 دٌّممذ. یهمم لیتـممک سا یبديممص بسیثؼمم ٍػممعت لممَهتشیک
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داسًممذ  نیآًبلؼمم داس ؿممکل یثلَسّممب یتمميتفش یّممب کيممدا

ُ  کِ  شٍکؼمي یٌَپیکل ٍ َک صيم پ ط یّمب  یکمبً  ثمب  ّومشا

 ّممب ػممٌگ اص دػممتِ ييمما یاصممل دٌّممذگبى لیتـممک اص

 ؿمش   غبلمت  سًٍمذ  ثمب  يیّمب  کيم دا آى، ثش ع ٍُ .ّؼتٌذ

 یّممب کيممدا ثممِ ًؼممجت داسِ يممصاٍ صممَست ثممِ غممشة–

 قيمم تضس ا َػممي  ضثممبى یه یّممب  ثممشؽ  دس یتيفٌممَتفش

 ّمممب کيمممدا ييممما تیمممتشک (.D-3 )ؿمممکل اًمممذ ؿمممذُ

ِ  ثمب  .اػت یشیشٍفلاهپ ِ  تَجم  يیصمحشا  ؿمَاّذ  عمذم  ثم

 يممبد ؿممذُ یّممب کيممدا یصهممبً استجممب  يیممیتع ،یکممبف

 ثممِ تَجممِ ثممب .یؼممتً شيپممز اهکممبى گشيکممذي ثممِ ًؼممجت

 ضثممبىیه یٍاحممذّب دس یتيفًَممَتفش یّممب کيممدا قيممتضس

 دس تمَاى  یهم  آًْمب  یثمشا سا  گَػمي یال یًؼج ػي ا َػي،

 یّممب کيممدا .(Babakhani et al., 1990) گشفممت ًظممش

 ٍ کممبیه یّممب ؼممتيفٌَکش یفشاٍاًمم ثممب ،یشیمملاهپشٍف

 یشیم لاهپشٍف یّمب  کيم دا .ؿمًَذ  همی  کیم تفک شٍکؼيیپ

 یّممب یکممبً هجوَعممِ ثممب کیممهبف یّممب اًجبؿممتِ یهحتممَ

 (.A-4 ؿمممکل) ّؼمممتٌذ تیمممص َل ٍ شٍکؼممميیٌَپیکل

ػمِ تمب    یهبکشٍػمکَپ  اثعمبد  ثمب  ؿمذُ  اؿبسُ یّب اًجبؿتِ

 داسِ يممصاٍ وممِیً تممب هممذٍس صممَست ثممِ هتممش، یػممبًت پممٌج

ِ یً یّمب  تمَدُ  .اػت ِ  تیم هًَضًٍ-تيم َسيد قیم عو وم  ثم

E یٍاحممذّب دس پشاکٌممذُ صممَست
br ثممب اًممذ. کممشدُ ًفممَر 

 ِ ِ  تَجمم ِ  یػممٌج  ػممي  هطبلعممبت  ثمم  جٌممَة  دس کمم

 ثممب یًفممَر یّممب تممَدُ یسٍ ثممش هطبلعممِ هممَسد هحممذٍدُ

 اػممت ؿممذُ اًجممبم هـممبثِ یؿممٌبخت ػممٌگ تیممتشک

(Aghazadeh et al., 2010, 2011) گَػمميیال ػممي 

 احتوممبل قیممعو وممِیً یّممب تممَدُ یثممشا َػمميیه تممب

 سٍد. یه

E)ٍاحممذ  یدگشػممبً فبقممذ یتمميتفش یّممب گممذاصُ
tp) 

 ثممب اًممذ یتمميتفش ضثممبىیه ثخممؾ اص کیممتفک قبثممل کممِ

 (.C-3 )ؿممکل ؿممًَذ یهمم هـممخص یثبلـمم یػممبختبسّب

 یثبلـم  یتم يتفش یّمب  گمذاصُ  دٌّمذُ  لیتـمک  یّمب  یکمبً 

 یّبػممبختبس ثممش عمم ٍُ .ّؼممتٌذ یدگشػممبً آثممبس فبقممذ

 ييممما شُیمممخو دس نیآًبلؼممم یکمممبً یفشاٍاًممم ،یثبلـممم

ِ  ًؼمجت  سا آًْمب  کیم تفک ّب گذاصُ  ثخمؾ  یّمب  گمذاصُ  ثم

 ضثممبىیه ثخممؾ خمم   ثممش کٌممذ. یهمم تممش ػممبدُ ضثممبىیه

 گمشٍُ  ييم ا دس یتم يتفش تیم تشک ثمب  یّمب  کيم دا ،یتيتفش

 یّمب  گمضاسؽ  اػمبع  ثمش  .دَؿم  ومی ً هـبّذُ ّب گذاصُ اص

يمبد   یّمب ُ گمذاص  یثمشا  ضیم ً ا َػمي  ػمي  یؿٌبػم  يیصه

 سٍاثممط اػممبع ثممش ٍ اػممت ؿممذُ گشفتممِ ًظممش دس ؿممذُ

Eضثمممبىیه یٍاحمممذّب ثمممِ ًؼمممجت یگشافیاػمممتشات
br 

 .(Babakhani et al., 1990) ّؼمممتٌذ تمممش جمممَاى

E) داس نیآًبلؼمم یّممب گممذاصُ
te
 یغشثمم یّممب داهٌممِ دس (

ثمِ طمَس    تیم تشک ثمب  یچمب  قمشُ  دسُ ٍ صملَات  کَُ سؿتِ

 سخٌوممَى داس نیآًبلؼمم یّممب ثبصالممت ٍ تیویآًبلؼمم ُعوممذ

 هختلممف یّممب ثخممؾ دس ّممب گممذاصُ ييمما تیممتشک داسًممذ.

 تیمممتشک ثمممب قبعمممذُ ثخمممؾ دس ؼمممت.یً کؼمممبىي

 یهٌـممممَسّب یفَقممممبً ثخممممؾ دس ٍ یتیویآًبلؼمممم

 یتمميتفش یهٌـممَسّب .حضممَس داسد یتمميتفش داس نیآًبلؼمم

 ثمممش عممم ٍُ ،هٌمممبطق ييممما دس  یٍػممم سخٌومممَى ثمممب

 یهممممَاسد دس ،یعوممممَد یهٌـممممَس یػممممبختبسّب

 Horizantal) یافقممممم یَسهٌـممممم یػمممممبختبسّب

Columnar Joints) ٍ یؿممعبع (Radial Columnar 

Joints)  ؿممکل گزاسًممذ ثممِ ًوممبيؾ هممی ضیممًسا( 3-B.) 

ِ یچ هطبلعمبت  ِيپب ثش  داس نیآًبلؼم  یٍاحمذّب  ،یؿٌبػم  ٌم

ِ  ًؼمجت  یغشثم  ثخؾ E ضثمبى یه یػمٌگ  یٍاحمذّب  ثم
br 

ٍE
tp یػممٌگ یٍاحممذّب تيممًْب دس .ّؼممتٌذ تممش جممَاى 

 یٍاحممذّب اص یػممتًَ تَػممط یشثممغ ثخممؾ داس نیًبلؼممآ

E) کٌگلممَهشا یسػممَث
s
 هـممبثِ یآتـفـممبً قطعممبت ثممب (

 ذُیپَؿممم داس نیآًبلؼممم یّمممب گمممذاصُ یؿمممٌبخت ػمممٌگ

 (.A-3 )ؿکل ؿًَذ یه
 

 رٍش اًجام پصٍّص

ّممبی دٍسػممٌجی ٍ  ثممب کوممک ًتممبيج حبصممل اص دادُ

ّممبی صممحشايی اص  ثشداؿممت ،ؿٌبػممی ّممبی صهممیي ًقـممِ

ّمممبی  ، گمممذاصُّمممبی لاهپشٍفیمممشی ٍ تفشيتمممی دايمممک

گمممَؽ  آًبلؼمممیویتی ٍ تفشيتمممی دس هحمممذٍدُ چْمممبس 

. دس ايممي ؿمذ ؿٌبػمی لاّمشٍد اًجمبم     صهمیي  1:100000

ًوًَممِ ػممٌگی ثشداؿممت ؿممذُ     200ساػممتب ثممیؾ اص  
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ؿٌبػمممی هیکشٍػمممکَپی دس  اػمممت. هطبلعمممبت ػمممٌگ

ّممبی ؿممْیذ ثْـممتی)ايشاى( ٍ  ّممبی داًـممگبُ آصهبيـممگبُ

طمم  عممذد هق 10تَلممَص )فشاًؼممِ( اًجممبم ؿممذُ اػممت.  

ِ صممیقل خممَسدُ   کممبًی اص  ؿممیوی ّممبی ثممشای تجضيمم

داس تْیمممِ ؿمممذ. هطبلعمممبت    ّمممبی آًبلؼمممین  ًوًَمممِ

آصهبيـممگبُ ثخممؾ علممَم صهممیي ٍ     کممبًی دس ؿممیوی

 Camecaتَػممط دػممتگبُ   داًـممگبُ تَلممَص  هحیطممی

X50  تجضيِثب  ِ ٍ جشيمبى   کیلمَ ٍلمت   12 ای ٍلتمبط  ًقطم

ّمب   ثبًیمِ دس پیمک   30ٍ صهمبى   ًبًَ آًگؼمتشٍم  20اؿعِ 

ِ    اً  30داس  ّمبی آًبلؼمین   جبم ؿمذُ اػمت. اص تعمذاد ًوًَم

اًتخممبة ؿممذ. کممل ػممٌگ  تجضيممًِوًَممِ ثممِ هٌظممَس  

ّممب طممی دٍ هشحلممِ تَػممط  هشحلممِ پممَدس کممشدى ًوًَممِ

ِ آّممبٍى  هممؾ  250ای تممب اثعممبد  گممبت دػممتی ٍ گلَلمم

ٍ  XRFسٍؽ  باًجممبم ؿممذُ اػممت. عٌبصممش اصمملی ثمم    

 بػممبصی ثمم  )آهممبدُ ICP-MSسٍؽ  بعٌبصممش کویممبة ثمم 

( دس HF  ٍHNO3 ػمممبصی ثمممب اػمممیذ   لمممَلسٍؽ هح

آصهبيـممگبُ علممَم صهممیي ٍ هحیطممی دس داًـممگبُ تَلممَص  

 تجضيممًِتممبيج حبصممل اص ثممب فشاًؼممِ اًجممبم ؿممذُ اػممت. 

ثمممِ چْممبس گمممشٍُ  ّممب   کممل، ػمممٌگ ؿممیوی ػمممٌگ  

 .  ؿًَذ هیؿٌبختی تقؼین  ػٌگ

 

  

  
َست اػممتشاتیگشافی دس ثخممؾ فَقممبًی ٍاحممذّبی آتـفـممبًی داس کممِ ثممِ صمم ّممبی آًبلؼممین استجممب  ٍاحممذّبی سػممَثی ثممب گممذاصُ A) -3ؿممکل 

ّمبی آًبلؼمیویتی دس ثخمؾ قبعمذُ،      ؿمعبعی دس ثخمؾ فَقمبًی ٍ ثمشؽ     -ّمبی تفشيتمی هٌـمَسی    سخٌومَى گمذاصُ   B) ؛داس قمشاس داسًمذ   آًبلؼین

  ؛وبل سٍػممتبی هشادلممَهتممش، ؿمم يممک تممب ػممِداس دس اثعممبد  ّممبی ثبلـممی تفشيتممی آًبلؼممین سخٌوممَى گممذاصُ C) ؛سخٌوممَى دس سٍػممتبی هـممیشاى

(D سخٌوَى دايک       ِ ّمبی هیضثمبى آتـفـمبًی ثشؿمی ؿمذُ       داس ًؼمجت ثمِ يکمذيگش دس ػمٌگ     ّبی تفشيتمی ٍ لاهپشٍفیمشی کمِ ثمِ صمَست صاٍيم

 اًذ. ثب تشکیت تفشيت تضسيق ؿذُ
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 یپترٍگراف

 دس کیػممممٌَصٍ  دٍساى آلکممممبلي یّممممب ػممممٌگ

 ؾايممي پممظٍّ دس کممِ صمملَات، کممَُ سؿممتِ یّممب داهٌممِ

 ت،يممتفش یؿممٌبخت ػممٌگ تٌممَ  اص ؿممًَذ یهمم یهعشفمم

 لیتـممممک شیمممملاهپشٍف ٍ تیویآًبلؼمممم ت،يممممفًََتفش

ِ  طَس ّوبى اًذ. ؿذُ  اؿمبسُ  ضیم ً يیصمحشا  ثخمؾ  دس کم

 دس ؿمممذُ یهعشفممم یؿٌبػممم ػمممٌگ تٌمممَ  ؿمممذ،

 ٍ یثبلـممم یّمممب گمممذاصُ سٍاًمممِ، ک،يمممدا یػمممبختبسّب

 یّممب ػممٌگ داسًممذ. سخٌوممَى یآتـفـممبً یّممب ثممشؽ

 اص صممملَات، کمممَُ سؿمممتِ دس ؿمممذُ هطبلعمممِ آلکمممبلي

 یهـممبثْ ؾیثممٍ  کممن ٍ ػممبدُ یؿٌبػمم یکممبً تیممتشک

ِ  یاػمتنٌب ثمِ   اًمذ.  ؿذُ لیتـک  یشیم لاهپشٍف یّمب  ًوًَم

 اص یتممممَجْ دس خممممَس شيهقممممبد یهحتممممَ کممممِ

 ثممب کیممتيشیپَسف ثبفممت .ّؼممتٌذ کممبیه یّممب ؼممتيفٌَکش

 یّممب ًوًَممِ ثیـممتش دس جيممسا ثبفممت يیؼممتبليکش ٌممِیصه

 .اػت یػٌگ

ــلاهپرٍف  ،یپتشٍگشافممم هطبلعمممبت ِيمممپب ثمممش ر:یـ

 :هبًٌممذ کیممهبف داس آة یّممب یکممبً حضممَس ثممب شیمملاهپشٍف

 تممب کیَهَسفيذیممپبً ثبفممت ثممب جممَلیآهف بيمم تیممَتیث

 یظگمميٍ عمم ٍُ، ثممِ ؿممَد. یهمم هـممخص کیممتيشیپَسف

 یّمب  یکمبً  حضمَس  عمذم  شّمب یلاهپشٍف یپتشٍگشافم  یاصل

 ضیممً ؼممتيفٌَکش اثعممبد دس شٍکؼمميیستَپٍا ٍ فلذػممپبس

 Le ؛Woolley et al., 1996 ؛(Rock, 1991 اػممت

Maitre, 2002). صمملَات، کممَُ سؿممتِ یشّممبیلاهپشٍف 

 ؿمممذت ثمممِ ٌمممت،یه یؿٌبػممم ػمممٌگ تیمممتشک ثمممب

 ٍ ؼمممت(يفٌَکش دسصمممذ 50>) ّؼمممتٌذ کیمممتيشیپَسف

( سا ًیمممض کیَهَسفيذیمممپبً) شّمممبیلاهپشٍف جيمممسا ثبفمممت

 کممبیه ٍ شٍکؼمميیٌَپیکل داس ؿممکل یّممب یکممبً .داسًممذ

 ضيػممب )ثممب کیممهبف یّممب ؼممتيفٌَکش ييتممش فممشاٍاى

 (.C-4 )ؿمممکل ّؼمممتٌذ هتمممش( یلمممیه ػمممِ هتَػمممط

 تممب تیممصًَل صممَست ثممِ کیممهبف يیبیممکبً ّممبی تجومم 

 یّمممب کيمممدا دس هتمممش یػمممبًت پمممٌج ثضسگتمممش اثعمممبد

 یّممب ًوًَممِ دس کممِ ؿممَد یهمم هـممبّذُ یشیمملاهپشٍف

 تیمممص َل ٍ شٍکؼممميیٌَپیکل یکمممبً اص هطبلعمممِ همممَسد

 (.A-4 )ؿکل اًذ ؿذُ لیتـک

ــتفر  هطبلعممِ، هممَسد یتمميتفش یّممب ًوًَممِ دس ت:ی

 ًوًَممِ )دس يیؼممتبليکش شُیممخو ثممب کيممشیپَسف ثبفممت

 )دس يیؼممتبليکشٍکشیه–يیبلیممّ شُیممخو تممب ّممب( کيممدا

 یثلَسّمب  .اػمت  جيم سا ثبفمت  (یثبلـم  یّمب  گمذاصُ  ًوًَِ

 ػممبختوبى ثممب صَک يممٍپ ط شٍکؼمميیٌَپیکل داس ؿممکل

 یػمٌگ  گمشٍُ  ييم ا دس غبلمت  یّمب  یکبً یجیتشک یًَػبً

 کمبه ا  یّمب ِ یحبؿم  ثمب  نیآًبلؼم  همذٍس  یسّبثلَ .ّؼتٌذ

 ذُيمممد ؼمممتيکشٍفٌَکشیه اثعمممبد دس بفتمممِي لیمممتحل

 یّممب فممشم ثممب َک صيممپ ط یثلَسّممب تَػممط ٍ دؿممَ یهمم

 اص ،یخشٍػمم تممبج یّممب شٍکؼمميیٌَپیکل ٍ یا چلچلممِ دم

 ثخممؾ دس ،یثبلـمم یّممب گممذاصُ دس جيممسا یّممب فممشم

 ٍ تیممآپبت یػممَصً یثلَسّممب اًممذ. ؿممذُ احبطممِ شُیممخو

 بيمم پشاکٌممذُ صممَست ثممِ تممتیتبًَهگٌیت یجْممٍ چٌممذ

 اػت. یػٌگ گشٍُ ييا یيجض یّب یکبً تٌْب ادخبل

ــَ ــت: –فًَـ ّمممبی خَدؿمممکل  فٌَکشيؼمممتتفریـ

تممشيي فممبص کبًیممبيی   کلیٌَپیشٍکؼممي ٍ آًبلؼممین فممشاٍاى 

( دسصممذ 50>) ّؼممتٌذّممب  دس ايممي دػممتِ اص ػممٌگ  

ثلَسّممبی آًبلؼممین اغلممت داسای   (. دسؿممتD-4)ؿممکل 

. اػمممتپبتیمممت ٍ کلیٌَپیشٍکؼمممي ّمممبيی اص آ ادخمممبل

ػممبًیذيي اص ديگممش فبصّممبی کبًیممبيی دس ايممي گممشٍُ      

( ٍ اغلممت ثممِ صممَست دسصممذ 15تممب  10ػممٌگی اػممت )

ّممبی خَدؿممکل دس اثعممبد هیکشٍفٌَکشيؼممت    ػممتًَک

هتممش( دس فضممبی ثممیي ثلَسّممبی    هیلممیيممک تممب ػممِ  )

 .ػتکلیٌَپیشٍکؼي ٍ آًبلؼین قشاس گشفتِ ا

ــیویت: داس آًبلؼممین  ّممبی ؿممکل فٌَکشيؼممت آًالس

ّمب اػمت کمِ     اصلی ايمي دػمتِ اص ػمٌگ    ّبی ٍيظگیاص 

دٌّممذ. ٍجممَد  حجوممی سا تـممکیل هممی  دسصممذ 75تممب 

ّممبيی اص  اًکلَصيممَى ،ّممبی ًممبهٌظن ٍ ّوچٌممیي  تممشک

کلیٌَپیشٍکؼممي، فلذػممپبس، تیبًَهگٌیممت ٍ آپبتیممت اص    

 اػممتّممب  ٍيظگممی آًبلؼممین دس ايممي دػممتِ اص ػممٌگ   

 (.B-4 )ؿکل

 



 

 
 99 شاىيغشة ا ؿوبل جبى،يآرسثب يیهبگوب بلتيا سؿتِ کَُ صلَات، سدا نیآلکبلي آًبلؼ یّب ػٌگ یویٍ ط َؿ یؿٌبػ یکبً

 

 

 

  

  
تصممَيش هیکشٍػممکَپی اًجبؿممتِ هبفیممک دس هیضثممبى     A)ّممبی آلکممبلي سؿممتِ کممَُ صمملَات.     صممبٍيش هیکشٍػممکَپی اص ػممٌگ  ت -4ؿممکل 

داس  ّممبی ؿممکل فٌَکشيؼممت B) ؛ّممبی ثممبدثضًی دس فضممبی ثممیي کلیٌَپیشٍکؼممي تـممکیل ؿممذُ اػممت  لاهپشٍفیممشی، کممبًی تبهؼممًَیت ثممب ؿممکل

ّمب ثمِ صمَست همٌظن دس ساػمتبی سؿمذ ثلمَس         . اًکلَصيمَى ّؼمتٌذ ٍکؼمي ٍ آپبتیمت   ّمبيی اص فلذػمپبس، کلیٌَپیش   آًبلؼین کِ حمبٍی اًکلَصيمَى  

ثمب  ّمبی هیکمب ٍ کلیٌَپیشٍکؼمي دس خویمشُ هـمبثِ       تصمَيش هیکشٍػمکَپی اص ًوًَمِ دايمک لاهپشٍفیمشی کمِ اص فٌَکشيؼمت        C) ؛اًمذ  قشاس گشفتِ

َ   D)؛ ّمبی فلذػمپبس تـمکیل ؿمذُ اػمت      فٌَکشيؼت، ثمِ ّومشاُ هیکشٍلیمت    ِ  داس ّمبی فًَمَتفشيتی آًبلؼمین    پی اص دايمک تصمَيش هیکشٍػمک  کم

ّمب ثمش اػمبع     . ع يمن اختصمبسی کمبًی   اػمت تمَجْی اص ثبفمت ػمٌگ حمبٍی کلیٌَپیشٍکؼمي ٍ آًبلؼمین دس اثعمبد فٌَکشيؼمت         دس خَس دسصذ 

Whitney  ٍEvans (2010.اػت ) 

 

 یکاً یویض

 ن،یکلؼمم اص یغٌمم یّممب شٍکؼمميیٌَپیکل: رٍکســيیپ

 یّممب ػممٌگ دس ييضیممفشٍهٌ یّممب یکممبً ييتممش جيممسا اص

ِ  ّؼمتٌذ  کیپتبػم  ٍ کيػمذ  آلکبلي  یّمب  ػمٌگ  دس کم

 یّممب گممشٍُ یتوممبه دس ضیممً صمملَات کممَُ سؿممتِ آلکممبلي

 ثممش ؿممًَذ. یهمم هـممبّذُ یفشاٍاًمم ثممِ یؿٌبػمم ػممٌگ

 شٍکؼممميیٌَپیکل یثٌمممذ طجقمممِ یّمممبًوَداس اػمممبع

(Morimoto, 1989) یّممب ػممٌگ دس ّممب یکممبً ييمما 

 یذیَپؼمميد تیممتشک اغلممت صمملَات کممَُ سؿممتِ آلکممبلي

 تیمممتشکًومممَداس  ييممما ِيمممپب ثمممش (.5 )ؿمممکل دداس

 ٍ تیویآًبلؼمممم یّممممب گممممذاصُ دس شٍکؼمممميیٌَپیکل

 ثمممِ ليمممهتوب اٍل( )گمممشٍُ داس نیآًبلؼممم یّمممب تيمممتفش

 هحممذٍدُ اص ثممبلاتش یکومم ٍ اػممت ذیَپؼمميد تیممتشک

ِ  یحمبل  دس اًمذ.  ؿمذُ  هتوشکمض  تیٍلاػتًَ نیتقؼ  دس کم

 دٍم( شٍُ)گمم شیمملاهپشٍف ٍ یتيفٌممَتفش یّممب کيممدا اًممَا 

 ثممِ ًؼممجت ثممبلا (دسصممذ 16تممب  12) MgO شيهقممبد ثممب

 تیممتشک ثممِ ليممهتوب (دسصممذ 17تممب  9) اٍل گممشٍُ

 TiO2 ٍ Al2O3 ضاىیممه .ّؼممتٌذ تیفبػممب -ذیَپؼمميد

 ثممبلاتش اٍل گممشٍُ یّممب ػممٌگ یّممب شٍکؼمميیٌَپیکل دس

 اص دسصمممذ( 7/8تمممب  8/1دسصمممذ( ٍ ) 4/2تمممب  15/0)
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 4/1 تمممب 4/0) دٍم گمممشٍُ یّمممب ػمممٌگ دس آى هقمممذاس

  (.1 )جذٍل اػتدسصذ(  9/6تب  6/0دسصذ( ٍ )

ّمبی آلکممبلي   تشکیممت فلذػمپبس دس ػممٌگ فلذسـپار:  

هممَسد هطبلعممِ تغییممشات ٍػممیعی داسد ٍ ثممب تَجممِ ثممِ   

. دس اػممممتؿٌبػممممی، هتفممممبٍت  تشکیممممت ػممممٌگ

اص  ُعوممذثممِ طممَس  لاهپشٍفیشّممب، تشکیممت فلذػممپبسّب  

 Or95 ٍ ثممب تغییممشات ٍػممی  ثممَدُفلذػممپبس  اًممَا  آلکممبلی

دس هحمممذٍدُ فلذػمممپبسّبی پتبػمممیک قمممشاس  Or13تمممب 

ّممبی تفشيتممی ٍ   اًممَا  دايممک دس کممِ  د. دس حممبلیداس

داس، فلذػممپبسّب اص ًممَ  پ طيممَک ص  ّممبی آًبلؼممین گممذاصُ

-ٍ دس هحممممذٍدُ لاثشادٍسيممممت ّؼممممتٌذداس  کلؼممممین

-An47-79 Ab18-49 Or0.7) گیشًممذ ثیَتًَیممت قممشاس هممی  

8.7) ُ داس  آًبلؼمممین ّمممبی . پ طيمممَک ص دس اًمممَا  گمممذاص

 .اػت Fe2O3 9/0تب 1/0 ساحبٍی هقذ
 

 
 En-Fs-Wo يیتممب ػممِ ًوممَداس اػممبع ثممش کممِ صمملَات کممَُ سؿممتِ آلکممبلي یّممب ػممٌگ اًممَا  دس شٍکؼمميیٌَپیکل یکممبً تیممتشک -5 ؿممکل

(Morimoto, 1989) تیممتشک بثمم یتممش  یٍػمم شاتییممتغ داهٌممِ ثممب اٍل دسگممشٍُ شٍکؼمميیٌَپیکل ،ًوممَداس ييمما ِيممپب ثممش اػممت. ؿممذُ هـممخص 

ِ  ليم هتوب ٍ ذیَپؼيد ِ  یحمبل  دس .اػمت  تیفبػمب   تیم تشک ثم قمشاس   دسصمذ  50 ذیَپؼم يد نیتقؼم  هحمذٍدُ  دس ُعومذ ثمِ طمَس    دٍم گمشٍُ  دس کم

 .گیشد هی

 

 صلَات کَُ سؿتِ آلکبلي یّب ػٌگ اًَا  دس شٍکؼيیٌَپیکل یکبً یاصل یذّبیاکؼ دسصذ -1 جذٍل

GroupII lamprophyre dikes GroupII tephrite dikes  

47.23 48.53 53.65 53.04 46.17 48.89 49.15 49.54 49.44 48.22 51.04 51.03 SiO2 

0.84 0.76 0.15 0.04 0.86 0.78 0.92 0.71 0.77 1.04 0.58 0.54 TiO2 

5.13 5.6 0.93 0.66 6.99 5.38 6.07 4.62 5.55 6.5 3.84 3.8 Al2O3 

0 0 0.2 0.16 0.02 0 0.03 0.05 0.09 0 0.01 0.03 Cr2O3 

6.12 4.97 1.63 2.28 5.84 5.59 4.76 4.66 5.21 5.71 3.31 3.72 Fe2O3 

3.88 3.38 3.49 3.56 3.27 3.65 4.5 3.79 3.7 3.65 4.75 4.41 FeO 

0.43 0.3 0.22 0.17 0.09 0.19 0.22 0.25 0.31 0.21 0.35 0.19 MnO 

11.59 13.35 16.01 15.26 11.96 13.54 13.13 13.81 13.78 13.12 14.11 14.31 MgO 

23.39 23.43 24.31 24.24 23.48 22.63 22.68 22.84 22.92 22.94 23.17 23.25 CaO 

0.49 0.26 0.19 0.32 0.25 0.46 0.52 0.42 0.4 0.42 0.34 0.35 Na2O 
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GroupII lamprophyre dikes GroupII tephrite dikes  

....-1اداهِ جذٍل   

0 0 0 0 0.02 0.02 0 0 0.01 0 0.01 0 K2O 

99. 100. 100. 100 98. 101 101 100 102 101 101 101 Sum Ox% 

37.91 41.61 45.17 44.01 38.99 42.515 41.081 42.69 42.62 41.44 42.21 42.72 En(Mg) 

7.11 5.91 5.53 5.75 5.98 6.43 7.90 6.58 6.43 6.46 7.97 7.39 Fs(Fe2+) 

54.98 52.49 49.30 50.24 55.03 51.06 51.02 50.73 50.95 52.10 49.82 49.89 Wo(Ca) 

0.69 0.75 0.85 0.83 0.71 0.74 0.73 0.76 0.75 0.73 0.77 0.77 #Mg 

 
Group I analcimite and analcime bearing lavas GroupI tephrite pillow lavas  

....-1اداهِ جذٍل   

44.95 47.69 44.46 46.42 49.13 53.62 47.9 53.16 SiO2 

2.14 1.17 2.48 1.32 1.64 0.15 0.75 0.17 TiO2 

8.72 6.56 8.52 5.47 5.2 2.22 6.17 1.82 Al2O3 

0.04 0 0.01 0 0.08 0.04 0.02 0.18 Cr2O3 

6.1 5.72 6.1 5.76 4.84 1.44 6.14 3.32 Fe2O3 

5.29 4.81 6.02 5.32 5.92 3.02 2.64 1.31 FeO 

0.4 0.46 0.51 0.5 0.6 0.12 0.24 0.15 MnO 

10.03 11.45 9.32 10.35 11.18 16.76 13.31 17.14 MgO 

23.19 23.18 22.6 23.39 21.76 23.48 23.4 24.45 CaO 

0.52 0.58 0.67 0.48 1.12 0.24 0.29 0.08 Na2O 

0 0 0.06 0.08 0.23 0 0 0 K2O 

101 101 100 99. 101. 101. 100. 101. Sum Ox% 

33.81 37.17 32.20 34.33 37.10 47.44 42.10 48.35 En(Mg) 

10.00 8.76 11.67 9.90 11.02 4.80 4.68 2.07 Fs(Fe2+) 

56.19 54.07 56.13 55.77 51.88 47.76 53.22 49.58 Wo(Ca) 

0.62 0.67 0.59 0.64 0.66 0.87 0.74 0.88 #Mg 

 

ــزئَل  اًممَا  دس هعوممَل یّممب یکممبً اص تیممص َل: تی

 کممَُ سؿممتِ یّممب ػممٌگ دس .اػممت آلکممبلي یّممب  ػممٌگ

 ٍ داس نيػمممذ  یّمممب  تیممم ص َل اص گمممشٍُ  دٍ صممملَات 

 یاصمممل عٌبصمممش دسصمممذ ؿمممذ. يیؿٌبػمممب داس نیکلؼممم

 آٍسدُ 2 جممذٍل دس صمملَات کممَُ سؿممتِ یّممب تیممص َل

 اثعممبد دس داس ؿممکل کممبه ا یّممب تیممص َل .اػممت ؿممذُ

 ضاىیمممه دسصمممذ، 60تمممب  SiO2 58 ثمممب ؼمممتيفٌَکش

Al2O3 21   ٍدسصممذ Na2O 12   ،ًمممَ  بًگشیمم ثدسصممذ 

 دس نیآًبلؼممم یکمممبً .ّؼمممتٌذ نیآًبلؼممم ٍ داس نيػمممذ

 شيهقممبد یداسا صمملَات کممَُ سؿممتِ آلکممبلي یّممب ػممٌگ

 .اػممممت دسصممممذ( 22/0تممممب  07/0) Fe2O3 یيممممجض

 داس نيػممذ یّممب کبتیلیٌَػممیآلَه یّممب یکممبً اص نیآًبلؼمم

ِ  اػت داس ةآ ِ  کیم کَث تجلمَس  ؼمتن یػ ثمب  کم  صمَست  ثم

 گمضاسؽ  آلکمبلي  ييم آرس یّمب  ػمٌگ  دس ِيم ثبًَ بيم  ِیاٍل

 .ػتا ؿذُ
 ييمما صمملَات کممَُ سؿممتِ آلکممبلي یّممب ػممٌگ دس

 هتمش  یػمبًت  دٍ اثعمبد  تمب  تشٍپضٍّمذسال  یّمب  فشم ثب یکبً

ِ  .ػمت ا ؿمذُ  لیتـک  يیبیویؿم  تیم تشک ،یکلم  طمَس  ثم

 دس تفممبٍت تٌْممب ٍ ثممَدُ ثبثممت یعممیطج یّممب نیآًبلؼمم

 بيمم نیپتبػمم :هبًٌممذ یعٌبصممش تَػممط نيػممذ یٌیجبًـمم

 دس هَجممَد یّممب تیممص َل هقبثممل، دس .اػممت نیکلؼمم

 دس شٍکؼممممميیٌَپیکل يیثممممم یفضمممممب ٍ حفمممممشات
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 SiO2 ،28دسصممذ  40 ضاىیممه بثمم کیممهبف یّممب اًجبؿممتِ

دسصمممذ  CaO  ٍ15/3دسصمممذ  Al2O3 ،8/11دسصمممذ 

Na2O تیتبهؼممًَ داس نیکلؼمم اًممَا  تیممتشک بًگشیممث 

 .(2 )جذٍلّؼتٌذ 

 
 تیممتشک .صمملَات کممَُ سؿممتِ آلکممبلي یّممب ػممٌگ دس تیممص َل اًممَا  (%Wt) یاصممل یذّبیاکؼمم تجضيممِ سيضکممبٍ الکتشًٍممی جيًتممب -2 جممذٍل

 اػت. آٍسدُ ؼِيهقب هٌظَس ثِ (Luhr and Kyser, 1989) نیآًبلؼ هختلف اًَا 

Studied samples Type of analcime 

analcime thomsonite P-type L-type H-type S-type 

SiO2 59.64 60.08 58.38 58.33 57.05 40.05 39.89 55.28 56.37 54.06 57.10 

Al2O3 21.27 21.91 21.43 21.34 22.57 28.4 29.37 21.04 22.12 22.49 19.41 

Fe2O3 0.07 0.19 0.22 0.15 0.26 0.07 0.12 0.98 0.27 0.03 0.10 

CaO 0.1 0.05 0.06 0.1 0.13 11.84 11.41 0.26 0.09 0.18 0.02 

Na2O 12.13 12.41 12.51 11.24 13.21 3.15 2.91 11.58 11.46 13.20 11.47 

K2O 0.02 0.04 0.04 0.13 0.02 0 0.01 0.38 1.03 0.05 0.15 

Total 93.23 94.68 92.64 91.29 93.24 83.51 83.71 89.52 91.34 90.01 88.25 

 

ُ  يّـا  یکاً أهٌط  ـزئَل گـرٍ  دس ّمب  تیم ص َل: تی

 گمممشٍُ دٍ دس صممملَات کمممَُ سؿمممتِ یّمممب ػمممٌگ

 ًحممَُ ذگبُيممد اص داس نیکلؼمم ٍ نيػممذ یّممب تیممص َل

 شًذ.یگ یه قشاس ثح  هَسد لیتـک
 ٍجمممَد ثمممب: (Na16[Al16Si32O96]16H2O) نیآًالســـ

 ييممآرس یّممب ػممٌگ دس نیآًبلؼمم یکممبً حضممَس کممِ ييمما

 صممممَست ثممممِ آى ٍجممممَد اهممممب اػممممت، هعوممممَل

 آلکممبلي یّممب ػممٌگ دس داس ؿممکل یّممب ؼممتيفٌَکش

 .اػممت هؼممتوش شیمملاهپشٍف ٍ تیممفٌَل :هبًٌممذ یآتـفـممبً

 کمبه ا  یّمب  نیآًبلؼم  ًمَ   ييم ا أهٌـم  شیاخ قشى دٍ یط

 ثممَدُ ضیممثشاًگ ثحمم  ييممآرس یّممب ػممٌگ دس داس ؿممکل

 Putnis et ؛(Karlsson and Clayton, 1991 اػممت

(al., 2007. ِدس یهتفممبٍت یّممب ذگبُيممد ،یکلمم طممَس ثمم 

 کبتیلیػمم عٌممَاى ثممِ ن،یآًبلؼمم لیتـممک ًحممَُ هممَسد

 داسد. ٍجممَد ييممآرس یّممب ػممٌگ دس داس نيػممذ داس آة

 یثٌممذ دػممتِ نیآًبلؼمم هختلممف اًممَا  ،اػممبع ييمما ثممش

 .(Luhr and Kyser, 1989) اػمممممت ؿمممممذُ

 اص نیهؼممتق تجلممَس ٌممذيآفش دس ِیمماٍل نیآًبلؼمم الممف(

ِ  کيم  لیتـمک  ثمذٍى  ٍ کبتِیلیػم  یهبگوب  یکمبً  هشحلم

 صممَست ثممِ ة( ،(P-type) اػممت ؿممذُ لیتـممک ٍاػممطِ

 ؿممکل تیلَػمم شیممًظ ِیمماٍل یفبصّممب اص پؼممذٍهَس 

 يممیصا ـممِیؿ ٌممذيآفش یطمم ج( ،(L-type) اػممت گشفتممِ

-S) اػممت ؿممذُ لیتـممک یآتـفـممبً یّممب ػممٌگ دس

type)، )ذسٍتشهبلیمممّ یّمممب ٌمممذيآفش اثمممش دس د (H-

type)، گشفتممِؿممکل  یدگشگممًَ سخممذاد یطمم ٍ( بيمم 

 یاصممل عٌبصممش دسصممذ 2 جممذٍل دس .(M-type) اػممت

ِ  یّب نیآًبلؼ  عٌبصمش  تیم تشک ضیم ً ٍ صملَات  کمَُ  سؿمت

ِ  هختلمف  أّبیهٌـم  ثمب   نیآًبلؼم  اًمَا   یاصل  هٌظمَس  ثم

 اػت. ؿذُ ِياسا ؼِيهقب

 ييممآرس یّممب ػممٌگ دس کممِ یهطبلعممبت ِيممپب ثممش

 ؿممذُ اًجممبم شاىيمما غممشة ؿمموبل دس داس نیآًبلؼمم آلکممبلي

 اص گمممشٍُ ييممما یثمممشا یهتفمممبٍت یّبأهٌـممم اػمممت

ِ  ًظمش  دس ّمب  نیآًبلؼم   Didon and) اػمت  ؿمذُ  گشفتم

Gemain, 1976؛ Comin-Chiaramonti et al., 

 Didon  ٍGemain (1976) ذُیمممممعق ثٌمممممبثش .(1979

 آلکممبلي یّممب ػممٌگ نیآًبلؼمم یّممب ؼممتيفٌَکش أهٌـمم

 هممزاة کيمم اص نیهؼممتق تجلممَس شاى،يمما غممشة ؿمموبل

 کممِ یحممبل دس اػممت. ؿممذُ بىیممث (P-type) کبتِیلیػمم

 یّممب یکممبً اص صمملَات کممَُ سؿممتِ آلکممبلي یّممب ػممٌگ

 لیتـمممک فلذػمممپبس ٍ نیآًبلؼممم ک،یکلؼممم شٍکؼممميیپ

ِ  ٍ اًمذ  ؿذُ  یّمب  کيم دا همَسد  دس یاػمتنٌب بت  اص شیم غ ثم

 یفبصّممب حضممَس ّوممشاُ، یّممب اًجبؿممتِ ٍ یشیمملاهپشٍف
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 دس .ًیؼممت غبلممت ّممب ػممٌگ اص دػممتِ ييمما دس داس آة

 لیممدل ِثمم يیهبگوممب یّممب نیآًبلؼمم یداسا یّممب ًوًَممِ

 سٍد یهممممم اًتظمممممبس ن،يػمممممذ َىيممممم یفشاٍاًممممم

 تیممتشک ؿممًَذ. لیتـممک کيػممذ یّممب شٍکؼمميیٌَپیکل

 کممَُ سؿممتِ هطبلعممِ هممَسد یّممب ًوًَممِ دس شٍکؼمميیپ

 تَجممِ ذيممثب ،یطشفمم اص .اػممت یذیَپؼمميد صمملَات،

ثممِ  يیبیویؿمم تیممتشک نیآًبلؼم  یثلَسّممب ٍجممَد داؿمت 

 أهٌـممکممِ  اػممت ييمما بًگشیممث ٍ ذًممداس یّوگٌمم ًؼممجت

 ذسٍتشهبلیممّ بيمم یٌیجبًـمم :شیممًظ يیٌممذّبيآفش اص ثلممَس

ِ ًؼجت ثِ ايمي   ثبؿذهوکي اػت  ِ  کم  نیهؼمتق  طمَس  ثم

 ,Luhr and Kyser) ثبؿممذ ؿممذُ لیتـممک هممزاة اص

 هطبلعممِ هممَسد آلکممبلي یّممب ػممٌگ ،یطشفمم اص .(1989

 ٍ اػممت َىیآلتشاػمم یفبصّممب شيػممب ٍ یدگشػممبً فبقممذ

 ٍ شٍکؼمميیٌَپیکل ت،یممآپبت اص يیّممب َىيمماًکلَص یهحتممَ

 أهٌـممم احتومممبل ،ييثٌمممبثشا .ّؼمممتٌذ تیمممبًَهگٌتیت

 يیثممم اص (S-type) ذسٍتشهبلیمممّ ٌمممذيآفش ثمممب همممشتجط

 تیممتشک ِيممپب ثممش .(Luhr and Kyser, 1989) سٍد یهمم

 أهٌـممم ثمممب یّمممب نیآًبلؼممم دس ضیمممً یکمممبً یویؿممم

 کوتممش (دسصممذ 50/19) Al2O3 ضاىیممه ،یذٍستشهبلیممّ

ٍ SiO2 (6/61 دسصذ) ِاػت. ثبلاتش هشاتت ث  

 ّوکمممممبساى ٍ Comin-Chiaramonti هطبلعمممممبت

 سا یًَيممم یٌیجبًـممم یٌمممذّبيآفش احتومممبل (1979)

 غممشة ؿمموبل نیآًبلؼمم یّممب ؼممتيفٌَکش لیتـممک یثممشا

ِ  ثمب  .اًمذ  فتِشگ ًظش دس شاىيا ِ  تَجم  یتجشثم  هطبلعمبت  ثم

 Saha (1959،) Gupta  ٍFyfe تَػمممط ؿمممذُ اًجمممبم

 ثممب ٍاکممٌؾ یطمم تیممآلج ي،یًفلمم ت،یلَػمم (1975)

 ثممِ يیيپممب یّممب حممشاست دسجممِ دس بلیػمم یفبصّممب

  ؿًَذ. یه ليتجذ نیآًبلؼ ثِ ػشعت

 ثممِ هٌجممش کممِ يیٌممذّبيآفش اًممَا  ،یکلمم طممَس ثممِ

 اص: عجبستٌذ ؿًَذ یه یٌیجبًـ

 اص یغٌمم بلاتیػمم اگممش :تیلَػمم دس یًَيمم تجممبدل

ِ  ٍجَد نيػذ ِ  تیلَػم  ليتجمذ  ذثبؿم  داؿمت  نیآًبلؼم  ثم

 ثممِ یػممطح یّممب حممشاست دسجممِ طيؿممشا دس یحتمم

 Gupta and) افتممذ یهمم اتفممب  یًَيمم اًتـممبس صممَست

Fyfe, 1975). یتجشثمممممم هطبلعممممممبت Taylor ٍ 

Mackenzie (1975) ًسا یًَيمم یٌیجبًـمم ذگبُيممد ضیمم 

 نيػمذ  عٌصمش  ،هطبلعمبت  ييم ا اػمبع  ثمش  کٌذ. یه ذيیأت

 ٍ ؿممَد یهمم يیجبًـمم نیپتبػمم تَػممط َک صيممپ ط دس

 ذاسيممًبپب داس نیکلؼمم-نیپتبػمم یفلذػممپبسّب یّممب یػممش

 دّذ. یه لیتـک سا

 یفبصّممب  اص حبصممل یًَيمم تجممبدل  یّممب کممٌؾٍا

 ي،یًفلمم :هبًٌممذ داس نيػممذ یفبصّممب ِ:یمماٍل داس نيػممذ

 دس ذٍعیػمممبل ػمممبة یدهمممب دس ـمممِیؿ ٍ فلذػمممپبس

 سا نیآًبلؼمم ثممِ ليتجممذ تیممقبثل بلیػمم یفبصّممب حضممَس

 .(Wilkinson and Hensel, 1994) داسًذ

 دّممذ یهمم ًـممبى کممِ داسد ٍجممَد یهختلفمم ليممدلا

 ِیم اٍل فمبص  اص یٌیجبًـم  ٍاکمٌؾ  یطم  تَاًمذ  یه نیآًبلؼ

ِ  ثبؿمذ.  ؿمذُ  لیتـک تیلَػ  نیآًبلؼم  :هنمبل  عٌمَاى  ثم

 یّممب ػممٌگ دس ِیمماٍل صممَست ثممِ چگممبُیّ تیلَػمم ٍ

 ػممبختوبى ،یطشفمم اص اًممذ. ًـممذُ ذُيممد ّممن ثممب ييممآرس

 نیآًبلؼمممممم ٍ (KAlSi2O6) تیلَػمممممم ييثلممممممَس

(Na16[Al16Si32O96]16H2O) اػمممت. هـمممبثِ بسیثؼممم 

 دس نیپتبػممم اص یٌمممغ ِیممماٍل تیمممتشک ثمممِ تَجمممِ ثمممب

 کیپتبػمم یّممب فلذػممپبس ٍ هطبلعممِ هممَسد یّممب ػممٌگ

 ِیم اٍل یفبصّمب  اص داس نیپتبػم  ِیم اٍل فمبص  لیتـمک  احتوبل

 هطبلعمممبت ،عممم ٍُ ثمممِ .اػمممت ـمممتشیث داس نيػمممذ

 ٍ ثلمَس  دس ًمبهٌظن  یّمب  تمشک  ٍجمَد  بًگشیم ث یپتشٍگشاف

 احتوممبل کممِ اػممت نیآًبلؼمم یّممب ؼممتيفٌَکش ِیحبؿمم

 یٌیجبًـمم صيممشا .ثخـممذ یهمم قممَت سا یًَيمم یٌیجبًـمم

 دس ٍ ثلمَس  حجمن دسصمذی   10 ؾيافمضا  ثبعم   يبد ؿمذُ 

 اطممشا  ٍ ػممط  دس ًممبهٌظن یّممب تممشک جممبديا تيممًْب

 ؿممَاّذ ثٌممبثش .(Putnis et al., 2007) ؿممَد یهمم ثلممَس

 هطبلعمِ،  همَسد  نیآًبلؼم  داس ؿمکل  یثلَسّمب  ؿذُ، اؿبسُ

 ِیم اٍل تیلَػم  یثلَسّمب  اص (1)ساثطمِ   یًَيم  تجبدل یط

 یثٌمممذ طجقمممِ L-type ًمممَ  دس ٍ اًمممذ ؿمممذُ لیتـمممک

 ؿًَذ. یه

 (1ساثطِ 

KAlSi2O6+Na
+

aq+H2O=NaAlSi2O6H2O+K
+. 
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ــًَ : (Ca2Na[Al5Si5O20]6H2O) تیتاهســــــــ

 یثممبصالت یّممب ػممٌگ حفممشات دس هعوممَلاا تیتبهؼممًَ

 ييممآرس یّممب ػممٌگ دس ،عمم ٍُ ثممِ ؿممَد. یهمم بفممتي

ِ  بيم  ثبصالمت  يیًفلم  :شیم ًظ آلکبلي  پؼمذٍهَس   صمَست  ثم

 یّممب ػممٌگ دس اػممت. ؿممذُ گممضاسؽ تیممصاًثب يیًفلمم دس

 ثممِ تیتبهؼممًَ یکممبً صمملَات، کممَُ سؿممتِ آلکممبلي

ِ  تٌْمب  ؼمت. یً نیآًبلؼم  یکمبً  یفشاٍاً  یهحلم  صمَست  ثم

 ذُيم د یشیم لاهپشٍف یّمب  کيم دا کیم هبف یّمب  اًجبؿتِ دس

 سًممگ ثممِ هطبلعممِ، هممَسد یّممب تیتبهؼممًَ ؿممَد. یهمم

 ،یػممَصً یهٌـممَسّب ،یثلممَک یّممب ؿممکل دس ٍ ذیػممف

 اػمت.  ؿمذُ  لیتـمک  ؿمکل  یثم  ٍ یثمبدثضً  یّب آگشگبت

ثیـمتش   اهمب  .سػمذ  یهم  ضیم ً هتمش  یػمبًت  پٌج تب آى اًذاصُ

 .ّؼتٌذ هتش یػبًت ػِ اص کوتش آًْب

 ٍ کیممهبف یّممب اًجبؿممتِ یّممب شٍکؼمميیپ تیممتشک

 شیمممملاهپشٍف ضثممممبىیه دس داس نیپتبػمممم یفلذػممممپبسّب

 یفبصّممب تَػممط یٌیجبًـمم یفبصّممب اص لیتـممک احتوممبل

ِ  ثخـمذ  یهم  قمَت  سا نيػمذ  ٍ نیکلؼم  اص یغٌ بلیػ  کم

 یٌیجبًـمم ٍاػممطِ ثممِ اًممذک یّممب حممشاست دسجممِ دس

ًَ  ،نیکلؼم  اص یغٌم  طيؿمشا  ٍ نيػمذ  یًَي ِ  تیتبهؼم  ثم

 ذسٍتشهبلیممّ یٌممذّبيآفش اص یًبؿمم یفبصّممب صممَست

 .ثبؿذ ؿذُ لیتـک
 

 یویشئَض

تجضيممِ  اص حبصممل یاصممل عٌبصممش هتَػممط تیممتشک

 دس ،ؿممذُ یهعشفمم یػممٌگ گممشٍُ چْممبسکممل  ػممٌگ

 هطبلعممبت ِيممپب ثممش اػممت. ؿممذُ صممِخ  3 جممذٍل

 دٍ ثممِ صمملَات کممَُ سؿممتِ یّممب ػممٌگ ػممٌگ، یویؿمم

 )گمشٍُ  ثمبلا  نيػمذ  داس نیپتبػم  آلکمبلي  یّمب  ػٌگ گشٍُ

 ؿممًَذ یهمم نیتقؼمم دٍم( )گممشٍُ يیيپممب نيػممذ ٍ اٍل(

 هقبثممل دس K2O ًوممَداس اػممبع ثممش (A  ٍB- 7)ؿممکل

Na2O (Middlemost, 1975) ِاٍل گممشٍُ یّممب ًوًَمم 

 داس نیآًبلؼمم یتمميتفش یّممب گممذاصُ ٍ تیویآًبلؼمم :ؿممبهل

-یتیؿَؿممًَ هحممذٍدُ دس آًْممب یاصممل توشکممض اػممت.

 یّممب کيممدا :ؿممبهل دٍم گممشٍُ اػممت. کیلتشاپتبػممٍا

 یػممش هممشص دس کممِ ثممَدُ یشیمملاهپشٍف ٍ یتيفًَممَتفش

 شًذ.یگ یه قشاس یتیؿَؿًَ تب آلکبلي کبلک

، گممشٍُ K2O دس هقبثممل Na2Oثممش اػممبع ًوممَداس   

ی آلکمبلي ػمذيک تمب اًتقمبلی     ّمب  اٍل دس هحذٍد ػمٌگ 

گیشًمممذ. توشکمممض آًْمممب دس ايمممي  پتبػمممیک قمممشاس همممی

تَاًذ ثمِ دلیمل تجوم  کمبًی آًبلؼمین دس       ّب هی هحذٍدُ

ّمبی   ّمب ثبؿمذ. دس حمبلی کمِ ػمٌگ      ايي دػتِ اص ػٌگ

ّممبی پتبػممیک تممب   گممشٍُ دٍم دس هممشص تقؼممین ػممٌگ 

ّممبی گممشٍُ اٍل  گیشًممذ. ػممٌگ اٍلتشاپتبػممیک قممشاس هممی

 SiO2دسصممذ ٍ  25/0تممب  K2O/Na2O 89/0ثممب ًؼممجت 

ؿمًَذ. دس هقبثمل، گمشٍُ     هـمخص همی  دسصذ  54تب  47

 9/1تمممب  K2O/Na2O (8/0دٍم ثمممب هقمممبديش ثمممبلاتش   

 ،(دسصمممذ 49تمممب  47) SiO2کوتمممش هقمممذاس  ،(دسصمممذ

 Al2O3( ٍ دسصمممذ 7/5 بتممم 5/3ثمممبلاتش ) MgOهقمممذاس 

( اص هقممذاس آى دس گممشٍُ دسصممذ 8/17تممب  3/14کوتممش )

تمممب  Al2O3 15/17دسصمممذ ٍ  9/3 تمممب MgO 1ثمممب  اٍل

دس  TiO2. هقممممذاس تفکیممممک پممممزيش اػممممت   2/20

دسصمذ   89/0تمب   5/0ّمبی سؿمتِ کمَُ صملَات اص      ػٌگ

ّممب دس هقبثممل   هجوممَ  آلکممبلی ًوممَداس هتغیممش اػممت.  

ِ   َؼمی یاکؼیذ ػیل ّمبی   ثٌمذی ػمٌگ   م ثمِ هٌظمَس طجقم

 اػمت. ثمش   ؿمذُ تـفـبًی سؿتِ کمَُ صملَات اػمتفبدُ    آ

ی گممشٍُ اٍل دس هحممذٍدُ ّممب ػممٌگ ًوممَداسپبيممِ ايممي 

فًََلیمت ٍ گمشٍُ دٍم دس هحمذٍدُ     فًََتفشيت تمب تفمشی  

 (.6گیشًذ )ؿکل  ثبصاًیت قشاس هی -تفشيت

ّمممبی آلکمممبلي سؿمممتِ کمممَُ صممملَات دس    ػمممٌگ

ّممبی چٌممذ عٌصممشی ثممش اػممبع هقممبديش گَؿممتِ  ًومَداس 

ٌْجممبس ثاًممذ. الگَّممبی  اٍلیممِ ٍ کٌممذسيت ثٌْجممبس ؿممذُ 

تـممبثِ  َيممبیگؿممذُ  ثیممبىؿممذُ ًؼممجت ثممِ هقممبديش  

ّمممبی چٌمممذ عٌصمممشی ٍ  ًومممَداسالگمممَی عٌبصمممش دس 

ّمبی آلکمبلي سؿمتِ کمَُ صملَات اػمت. ثمش پبيمِ          ػٌگ

ٌْجبس ؿمذُ عٌبصمش کویمبة ثمِ گَؿمتِ اٍلیمِ،       ثالگَی 

ٍ عٌبصممش  (LILE)عٌبصممش کویممبة ؿممعب  يممًَی ثممضس  

ّممبی سؿممتِ کممَُ  دس ػممٌگ (REE) ًممبدس خممبکی ػممجک

بصممش ی ًؼممجت ثممِ عٌثممبسصؿممذگی  صمملَات داسای غٌممی
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(. 8)ؿممکل  ّؼممتٌذ (HREE)ًممبدس خممبکی ػممٌگیي   

، Ba ،Cs ،K ،Rb: هبًٌممذ LILE اصؿممذگی  ايممي غٌممی 

Th  ٍU  ًِؼمممجت ثمممHFSE هبًٌمممذ :Hf ،Nb ،Ta ،Ti ،

Y  ٍZr .اػت 

ًوَداسّممبی عٌبصممش ًممبدس خممبکی ًیممض دس ّممش دٍ     

ؿممذگی ًؼممجی عٌبصممش ًممبدس  گممشٍُ ػممٌگی ثیممبًگش غٌممی

گیي خممبکی ػممجک ًؼممجت ثممِ عٌبصممش ًممبدس خممبکی ػممٌ

(HREE)  ًِهیب ٍ(MREE) اػت . 

 ثمممب هقمممبديش کوتمممش LREE/HREEؿمممذگی  غٌمممی

LaN/YbN (4/9  دس گممممشٍُ دٍم ٍ ثممممبلاتش 3/11تممممب )

دس گممشٍُ اٍل هـممخص اػممت. ّممش دٍ  (6/15تممب  3/14)

ی اص يممگممشٍُ هعشفممی ؿممذُ داسای الگممَی ثؼممیبس جض    

( 97/0تممممب  79/0) (*Eu/Eu)ًبٌّجممممبسی يَسٍپیممممَم 

ٍ  HFSEدس عٌبصممممش . ًبٌّجممممبسی هٌفممممی ّؼممممتٌذ

ٍ  Ba/Th ،Ba/Nb ّممممبی ثممممبلای عٌصممممشی ًؼممممجت

Ba/Ta ِّممممبی هممممَسد هطبلعممممِ هـممممبثِ  دس ًوًَمممم

هبگوممبی هممشتجط ثممب هٌممبطق فممشٍساًؾ    ّممبی ٍيظگممی

 .(Pearce, 1983)اػت 
 

 SiO2 (Le ّممب دس هقبثممل هجوممَ  دسصممذ آلکممبلی ًوممَداس -6 ؿممکل

Bas et al., 1986)   ِ سؿمتِ  ّمبی آلکمبلي    ثٌمذی ػمٌگ   ثِ هٌظمَس طجقم

ّممبی  ّممبی هممَسد هطبلعممِ دس هحممذٍدُ ثبصاًیممت  کممَُ صمملَات. ًوًَممِ

 .قشاس داسًذّبی تفشيتی  تفشيتی تب فًََلیت

 

 

ّمممبی ؿَؿمممًَیتی ٍ  ثمممِ هٌظمممَس تفکیمممک ػمممشی  Na2O دس هقبثمممل K2Oًومممَداس  K2O  ٍ(B دس هقبثمممل Na2Oًومممَداس  A) -7ؿمممکل 

ّمبی   ّمب دايمک  ًوَداسپبيمِ ايمي    س اًمَا  ػمٌگی آلکمبلي سؿمتِ کمَُ صملَات. ثمش       ػمذيک ٍ پتبػمیک د  ، ّبی آلکمبلي  لتشاپتبػیک اًَا  ػٌگٍا

ّمبی پتبػمیک ٍ فمَ  پتبػمیک قمشاس       همشص ػمٌگ   ،ؿَؿمًَیتی ٍ ّوچٌمیي   -آلکمبلي  ّمبی کبلمک   تفشيتی ٍ لاهپشٍفیشی دس هحذٍدُ همشص ػمشی  

ثمش اػمبع    .تمب اًتقمبلی پتبػمیک قمشاس داسًمذ      ّمبی ػمذيک   داس ثمِ دلیمل توشکمض ثمبلای آًبلؼمین دس هحمذٍدُ ػمشی        ّبی آًبلؼمین  گذاصُ .داسًذ

ن يم اًمذ )ع   ؿَؿمًَیتی ًیمض هتوشکضؿمذُ   -لتشاپتبػمیک ٍّمبی ا  ّمب ثمب توشکمض ثمبلای ػمذين ٍ پتبػمین دس هحمذٍدُ ػمشی         ايي ػٌگ A ًوَداس

 اػت(. 6ّوبًٌذ ؿکل 



 

 

 1394 تبثؼتبى، ثیؼت ٍ دٍمن، ؿوبسُ ؿـپتمممشٍلَطی، ػبل  106

 

 

  
داس سؿمتِ   ّمبی آلکمبلي آًبلؼمین    دس ػمٌگ ٌْجمبس ؿمذُ ًؼمجت ثمِ هقمبديش گَؿمتِ اٍلیمِ ٍ کٌمذسيت         الگَی چٌذ عٌصشی ث A  ٍ(B) -8 ؿکل

 6ّوبًٌممذ ؿممکل  يممنع  .اػممت (Sun and Macdonough, 1989) ّممبی کممَُ صمملَات. هقممبديش گَؿممتِ اٍلیممِ ٍ کٌممذسيت ثممب تَجممِ ثممِ دادُ 

 اػت.
 

. تصمملَا کممَُ سؿممتِ آلکممبلي یّممب کيممدا ٍ گممذاصُ اًممَا  دس ػممٌگ کممل (ppm) بةیممکو عٌبصممش ٍ (%Wt) یاصممل عٌبصممش تیممتشک -3 جممذٍل

  .اػت هتي دس ؿذُ اؿبسُ یثٌذ نیتقؼ ٍ یؿٌبػ ػٌگ تٌَ  کیتفک اػبع ثش جيًتب
(n.d: below detection limit) 

Group I Group II 

 

Analcime bearing 

tephrite pillow 

lavas 

Analcimite, Anamcime bearing lavas 
Analcime bearing tephrite 

dykes 
Lamprophyre 

dykes 

SiO2 48.4 49.4 48.9 54.3 47.8 50 50.8 49.5 47.9 48.4 47.1 47.6 46.9 

Al2O3 17.2 17.8 17.15 21.1 19.1 19.75 20.2 19.3 14.85 15.2 14.3 13.5 13.25 

Fe2O3 7.86 7.83 7.58 3.27 4.37 4.17 4.88 5.8 10.7 9.83 10.25 10.45 9.93 

CaO 6.7 6.39 4.7 2.75 4.43 2.89 4.57 5.82 8.9 8.45 10.05 9.01 8.93 

MgO 3.61 3.87 3.92 1.07 1.61 2.61 1.72 1.58 5.36 4.34 5.72 7.3 6.58 

Na2O 4.58 4.24 6.29 6.41 7.3 7.17 5.99 6.37 2.56 3.01 2.19 2.3 2.43 

K2O 3.69 4.23 2.32 5.76 1.84 4.52 4.94 3.25 4.92 4.6 4.33 4.73 4.66 

Cr2O3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 

TiO2 0.67 0.68 0.86 0.51 0.5 0.54 0.62 0.65 0.84 0.89 0.78 0.77 0.74 

MnO 0.19 0.2 0.19 0.21 0..12 0.19 0.19 0.2 0.18 0.16 0.18 0.17 0.16 

P2O5 0.56 0.56 0.69 0.17 0.38 0.28 0.43 0.42 0.57 0.45 0.54 0.31 0.3 

SrO 0.23 0.25 0.13 0.25 0.14 0.09 0.39 0.25 0.14 0.12 0.13 0.07 0.09 

BaO 0.35 0.29 0.17 0.23 0.15 0.26 0.24 0.26 0.17 0.15 0.14 0.13 0.11 

LOI 4.83 4.88 6.8 4.95 9.33 8.56 5.31 4.3 2.5 1.93 3.42 4.41 4.52 

Total 98.79 100.67 99.69 100.99 97.09 100.98 100.25 97.96 99.57 97.49 99.11 100.76 98.59 

Sc 14.69 14.00 11.44 0.807 2.745 3.344 5.308 7.029 29.74 26.10 37.78 42.58 41.86 

Ti 4272. 4282. 4856. 3295. 3152. 3242. 3947. 4314. 5881. 5829. 5055. 5078. 4788. 

V 268.7 254.4 292.5 123.2 111.4 161.8 217.3 210.0 326.8 270.0 279.5 301.2 289.4 

Cr 16.19 15.43 11.81 3.324 4.846 3.615 6.294 13.32 53.60 27.37 57.39 121.4 135.1 

Mn 1491 1503 1391 1545 865 1418 1423 1504 1215 1315 1454 1378 1222 

Co 22.57 22.39 16.63 5.355 8.612 8.358 10.97 12.86 29.67 29.41 31.75 34.42 33.48 

Ni 6.887 6.764 6.663 0.383 1.995 1.984 2.482 3.213 22.39 13.40 21.65 25.92 28.17 

Cu 116.1 122.6 211.3 28.18 45.84 65.63 159.4 153.8 101.4 123.5 121.5 110.5 124.2 

Zn 89.87 92.96 150.1 102.5 70.74 89.57 99.14 95.60 77.58 87.90 87.21 72.23 64.26 
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Group I Group II 

 

Analcime bearing 

tephrite pillow 

lavas 

Analcimite, Anamcime bearing lavas 
Analcime bearing tephrite 

dykes 
Lamprophyre 

dykes 

...-3ذٍل اداهِ ج  

Ga 16.59 16.21 16.82 18.17 49.09 17.34 18.19 18.84 44.77 17.68 15.65 13.65 13.86 

Rb 67.63 81.86 44.24 65.02 28.57 81.51 82.06 49.11 86.90 103.0 91.34 109.1 90.32 

Sr 1990 2191 1045 2121 1082 682.6 3038 2163 1038 1088 1171 617.3 780.4 

Y 24.10 24.42 31.22 26.97 19.56 23.65 24.92 25.61 24.43 28.69 27.86 22.05 22.09 

Zr 107.2 110.4 172.8 215.0 206.0 160.6 181.3 176.5 147.1 147.5 121.1 72.55 71.05 

Nb 8.434 8.553 15.77 23.93 20.08 15.47 21.58 21.85 11.93 12.72 9.077 4.134 4.294 

Mo 1.170 0.678 0.843 0.983 0.741 0.372 1.186 1.874 1.868 1.861 0.889 0.388 1.418 

Sn 0.922 0.920 1.167 1.250 nd 1.110 0.984 1.208 nd 1.900 1.409 0.997 1.360 

Cs 2.528 3.259 2.234 2.244 4.481 3.948 1.592 2.490 2.852 4.729 1.984 3.214 1.858 

Ba 3074. 2532. 1395. 1978. 1194. 2198. 2128. 2313. 1083. 1316. 1327. 1155. 996.4 

La 28.64 28.97 49.44 55.52 37.71 43.83 47.73 46.42 30.66 35.74 33.32 22.38 21.82 

Ce 52.46 53.59 91.42 97.73 65.89 78.08 84.22 82.35 59.99 68.90 64.01 43.24 42.49 

Pr 6.370 6.680 10.80 10.57 7.344 8.742 9.382 9.362 7.379 8.213 7.967 5.335 5.360 

Nd 26.23 26.69 43.13 37.11 27.04 32.61 35.05 35.41 30.49 32.61 32.63 22.31 22.44 

Sm 5.560 5.487 8.648 6.636 4.932 6.077 6.901 7.218 6.378 7.116 7.097 4.975 4.873 

Eu 1.546 1.635 2.351 1.906 1.302 1.838 1.934 2.018 1.538 1.836 1.952 1.435 1.389 

Gd 5.280 5.351 7.553 5.836 3.363 5.438 5.710 6.241 5.446 6.568 6.497 4.770 4.595 

Tb 0.731 0.725 0.988 0.850 0.568 0.740 0.774 0.807 0.809 0.909 0.852 0.701 0.690 

Dy 4.002 4.128 5.190 4.466 3.118 4.021 4.184 4.447 4.076 5.047 4.730 3.845 3.852 

Ho 0.809 0.791 1.051 0.912 0.626 0.788 0.809 0.861 0.816 0.987 0.880 0.743 0.739 

Er 2.292 2.280 2.882 2.530 1.821 2.032 2.150 2.405 2.116 2.632 2.386 2.051 2.059 

Yb 2.163 2.174 2.490 2.543 1.889 2.133 2.176 2.199 1.943 2.491 2.106 1.833 1.837 

Lu 0.324 0.329 0.385 0.392 0.296 0.321 0.305 0.334 0.298 0.339 0.310 0.277 0.271 

Hf 2.490 2.621 3.615 4.280 3.185 3.203 3.422 3.558 3.129 3.362 2.993 1.813 1.875 

Ta 0.494 0.518 0.631 1.171 1.059 0.740 0.982 1.098 0.590 0.716 0.551 0.249 0.295 

W 1.311 1.136 0.475 1.302 2.478 1.637 0.775 1.127 2.453 1.818 0.976 0.367 2.060 

Pb 27.34 28.13 20.62 43.32 21.69 30.93 42.99 36.95 12.66 25.12 25.01 15.93 14.24 

Th 7.365 7.396 10.76 15.04 14.42 11.25 13.11 12.02 7.537 9.960 9.497 5.303 5.810 

U 2.194 2.170 2.789 4.891 5.134 3.250 4.444 3.891 2.218 2.874 2.379 1.488 1.540 

 

   پترٍشًس

 شیثأتمم تحممت هبگوممب ّممبی ٍيظگممی ،یکلمم طممَس ثممِ

 یّمب  یآلمَدگ  تجلمَس،  سًٍمذ  :شیم ًظ یهتعمذد  یّب ؿبخص

 یثخـمم رٍة دسجممبت ٍ ِیمماٍل هٌجمم  تیممهبّ ،یا پَػممتِ

ِ  اداهِ دس .اػت  دس ّمب  ؿمبخص ايمي   اص کيم  ّمش  شیثأتم  ثم

اؿممبسُ  صمملَات کممَُ سؿممتِ آلکممبلي یّممب ػممٌگ لیتـممک

 :ؿَد هی

 ـ تبلَر رًٍذ ِ  یّمب  ػمٌگ  :یبخط  صملَات  کمَُ  سؿمت

ِ  یداسا   MgO اص یعیٍػممم ًؼمممجتثمممِ  شاتییمممتغ دسجمم

 فيممتعش ِیمماٍل یهبگوممب فيممتعش .ّؼممتٌذ (7/5تممب  1)

 ppm هعممبدل تیممتشک ،یکلمم طممَس ثممِ ٍ اػممت یًؼممج

 Ni ،ppm;700تمممممب  Mg# ،ppm 90;8/0تمممممب  65/0

 Cr  ٍppm 15;500تممممب  Co ،ppm 200;80تممممب  25

ؿممذُ  گشفتممِ ًظممش دس ِیمماٍل یهبگوممب یثممشا Sc;30تممب 

 .Smith et al., 1997) ؛(Rock, 1991 اػممممت

 سؿممتِ آلکممبلي یّممب ػممٌگ دس MgO هقممذاس ييـممتشیث
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 یّممب کيممدا دٍم، گممشٍُ یّممب ػممٌگ ثممِ صمملَات کممَُ

 5/6) یشیمملاهپشٍف ٍ (دسصممذ 7/5تممب  3/4) یتيفًٌَممَتفش

 آى دس هقممذاس ييکوتممش ٍ تعلممق ثممَدُه (دسصممذ 3/7تممب 

 ،Cr عٌبصممش ضاىیممه اػممت. (دسصممذ 9/3تممب  1) اٍل گممشٍُ

Co  ٍNi ِدٍم گممشٍُ یّممب ػممٌگ دس تیممتشت ثمم ppm 4 

 22تممممب  ppm 7/6ٍ  31تممممب  ppm 22، 3/57تممممب  15/

 تیممتشک ثممِ ًؼممجت عٌبصممش ييمما ًؼممجت ،ييثٌممبثشا .اػممت

 یهبگوممب دّممذ یهمم ًـممبى ٍ ثممَدُ کوتممش ِیمماٍل یهبگوممب

 صمملَات کممَُ سؿممتِ دس دٍم گممشٍُ یّممب ػممٌگ ػممبصًذُ

 اص .اًممذ ؿممذُ یثخـمم تجلممَس ٌممذيآفش اص یدسجممبت هتحوممل

 ًؼممجت ثممب CaO ،Cr ،Co ،Fe2O3  ٍNi توشکممض ،یطشفمم

MgO  ثمممب ٍ نیهؼمممتق استجمممب Al2O3 عکمممغ ًؼمممجت 

 تجوممم  ٍ تجلمممَس (.اػمممت ًـمممذُ دادُ )ًـمممبى داسد

 ٍ نیکلؼمم ـممتشیث توشکممض ثممِ هٌجممش شٍکؼمميیٌَپیکل

 ؿممذُ دٍم گممشٍُ دس Ni ٍ Cr :شیممًظ یسػممبصگب عٌبصممش

ِ  ثب کِ اػت ِ  تَجم  یغٌم  کیم هبف یّمب  اًجبؿمت  حضمَس  ثم

ِ  تَاًمذ  یهم  شٍکؼي،یٌَپیکل اص  یهْوم  ؿمبخص  عٌمَاى  ثم

 ,Rock) ؿمَد  هحؼممَة شّمب یلاهپشٍف يیًْممب تیم تشک دس

 یکممبً تجلممَس دٍم گممشٍُ یّممب ػممٌگ دس ،ييثٌممبثشا .(1991

 دس ؿممبخص کيمم عٌممَاى ثممِ تَاًممذ یهمم شٍکؼمميیٌَپیکل

 داؿممتِ ًقممؾ ّممب ػممٌگ ييمما ػممبصًذُ یهبگوممب تحممَل

 ٍ TiO2 توشکممض ضاىیممه دٍم گممشٍُ دس ،یطشفمم اص ثبؿممذ.

P2O5 یپتشٍگشافمم هطبلعممبت ثممِ تَجممِ ثممب .اػممت اًممذک، 

 تجلممَس ثممب استجممب  دس تَاًممذ یهمم عٌبصممش ييمما توشکممض

 کممِ اػممت یحممبلس د ييمما ثبؿممذ. تیممآپبت ٍ تیممتبًَهگٌیت

 ًظممش اص یهعٌممبداس استجممب  اٍل گممشٍُ یّممب ػممٌگ دس

 ًـذ. هـبّذُ عٌبصش توشکض

ــذیآفر ــنیهتاسَهات ٌ ــَدگ ٍ س ــتِ یآل  :يا پَس

 کممَُ سؿممتِ یّممب ػممٌگ ؿممذ اؿممبسُ کممِ طممَس ّوممبى

 کیپتبػم  یّمب   ػمٌگ  یظگم يٍ آلکمبلي  ليم توب ثب صلَات

 دٌّممذ. یهمم ًـممبى سا کیپتبػمم-کيػممذ یاًتقممبل تممب

 ٍ Ba ،Rb ،Pb  ٍTh عٌبصمممممش دس یؿمممممذگ یغٌممممم

 یّممممب یظگمممميٍ اص Nb ،Ta  ٍTi دس یؿممممذگ یتْمممم

 شیثأتممم تحمممت آى تیمممهبّ کمممِ اػمممت يیهبگومممب

 شیممًظ يیٌممذّبيآفش بيمم ثممَدُ فممشٍساًؾ یٌممذّبيآفش

 اػمممت ؿمممذُ هتحومممل سا یا قمممبسُ پَػمممتِ یآلمممَدگ

Pearce, 1983)؛ Fitton et al., 1991؛ Green, 

ِ  یّمب  ػٌگ .2006) ٍ  صملَات  کمَُ  سؿمت  شيهقمبد  یحمب

 MORB ثممب ؼممِيهقب دس (7/4تممب  9/1) Ce/Pb اًممذک

ٍ OIB ِاػممت (47 27ٍ تیممتشت )ثمم (Hofmann et 

al., 1986). أهٌـمممم ًقممممؾ احتوممممبل ،ييثٌممممبثشا 

ِ  ثمشد.  یهم  يیث اص سا یاػتٌَػفش  یؿمذگ  یتْم  عم ٍُ،  ثم

ِ  تَاًممذ یهمم  Nb ٍ Ta :هبًٌممذ  یعٌبصممش اص  لیمم دل ثمم

 صممعَد يیحمم دس یا پَػممتِ هممَاد ثممب هبگوممب یآلممَدگ

 Th (ppm هقممذاس .(Hofmann et al., 1986) ثبؿممذ

 یّممب ػممٌگ دس (1/5تممب  ppm 1 /2) U ٍ (15تممب  3/7

 اص یًبؿمم تَاًممذ یهمم کممِ صمملَات کممَُ سؿممتِ آلکممبلي

 ،یطشفمم اص ثبؿممذ. یا پَػممتِ هممَاد ثممب یيممجض یآلممَدگ

 (ppm 3038 )تمممب Sr ٍ (ppm 3074 )تمممب Ba هقمممذاس

 هتَػممط شيهقممبد اص صمملَات کممَُ سؿممتِ یّممب ػممٌگ دس

 ٍ ppm 390 تیمممتشت )ثمممِ پَػمممتِ دس عٌبصمممش ييممما

 ًقممؾ بًگشیممث ،ييثٌممبثشا .اػممت ثممبلاتش هشاتممت ثممِ (325

ّممب اػممت ٍ  ديگممشی دس تـممکیل ايممي ػممٌگ  ؿممبخص

ای ًقممؾ اػبػممی دس تـممکیل  آلممَدگی پَػممتِ ؿممبخص

 ّب ًذاؿتِ اػت.  ايي دػتِ اص ػٌگ

ّممبی ًوَداسّممبی سؿممتِ کممَُ صمملَات دس     ًوًَممِ

 Ta/Yb (Pearce, 1983) دس هقبثمممل Th/Ybدٍتمممبيی 

 اگمش  ًومَداس، يمي  (. ثمش اػمبع ا  9اًذ )ؿمکل   تشػین ؿذُ

هبگوممبی ثممبصالتی اص رٍة ثخـممی هٌجمم  اػتٌَػممفشی   

  دس ساػممممتبی اعضممممبی اًتْممممبيی  ،تـممممکیل ؿممممَد

N-MORB  ٍOIB ّممبی يممبد  گیممشد. ًؼممجت قممشاس هممی

ّممبی آلکممبلي دس ساػممتبی هتفممبٍت ٍ دس  ؿممذُ دس ػممٌگ

ّممبی ؿَؿممًَیتی  ّممبی تعشيممف ؿممذُ ػممشی  هحممذٍدُ

ًؾ ّممبی فممشٍسا ای ٍ هممشتجط ثممب هحممیط تشکیجممبت قممبسُ

ّممبی هممَسد  دس ًوًَممِ Th/Ybگیشًممذ. ًؼممجت  قممشاس هممی

هطبلعِ اص هقبديش اعضمبی اًتْمبيی تعشيمف ؿمذُ ثیـمتش      
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ثیش أتَاًمذ تحمت تم    . هقذاس ثمبلای ايمي ًؼمجت همی    اػت

هـممتقبت )هزاة/ػممیبل( فممشٍساًؾ ثممَدُ ثبؿممذ کممِ     

ّممبی  هٌجممش ثممِ هتبػَهبتیؼممن هٌجمم  ػممبصًذُ ػممٌگ  

 (.9سؿتِ کَُ صلَات ؿذُ اػت )ؿکل 

ؿممذگی دس  ٍ غٌممی K2Oهٌجمم : هقممذاس ثمبلای   هبّیمت 

LILE  ٍLREE ؿممممذگی دس  ٍ تْممممیHFSE   هعممممش

ِ       أهٌـ ای  گَؿتِ لیتَػمفشی اػمت تمب يمک هٌجم  گَؿمت

. (Turner et al., 1996)تْممی ؿممذُ هبًٌممذ اػتٌَػممفش 

فلَگَپیمت ٍ   :ّمبی غٌمی اص همَاد فمشاس هبًٌمذ      ٍجَد کبًی

دس  LILEی توشکممض ّممب ؿممبخصتممشيي  آهفیجممَل اص هْممن

ِ ل ؛ (Foley et al., 1996ٌذ ّؼممتای  یتَػممفش گَؿممت

(Ionov et al., 1997 ُتوشکممض عٌبصممشی   ،. ثممِ ٍيممظ

داس  ثیش فبصّممممبی پتبػممممینأتمممم Ba، Rb  ٍSr: هبًٌممممذ

 دّمذ  سا ًـمبى همی  اٍلیمِ   أآهفیجَل يب فلَگَپیت دس هٌـم 

(Turner et al., 1996)  دسصممذ ايممي عٌبصممش اّویممت .

يٌمذ هتبػَهبتیؼمن   آشعم ٍُ ثمش ثیمبى ف   صيمشا   .دداسای  ٍيظُ

 اػممتيٌممذ رٍة ًیممض آدس هٌجمم  اٍلیممِ، ثیممبًگش عوممق فش 

(La Tourette et al., 1995)ّممبيی کممِ دس   . هممزاة

داس ثبؿممٌذ داسای هقممبديش  تعممبدل ثممب يممک هٌجمم  آهفیجممَل

ّممبيی کممِ دس  دس هقبثممل، هممزاة .ٌذّؼممت Ba/Rbثممبلاتش 

داس ثبؿمممٌذ داسای  تعمممبدل ثمممب يمممک هٌجممم  فلَگَپیمممت 

 Furman and)ٌذ ّؼممت Rb/Srتش ّممبی ثممبلا  ًؼممجت

Graham, 1999 ؛Ge et al., 2002؛ Yang et al., 

ّمممبی سؿمممتِ کمممَُ  . ٍيظگمممی پتبػمممیک ػمممٌگ(2004

( 1/0تممب  ppm 02/0) Rb/Srصمملَات ٍ ًؼممجت ثممبلای   

حضمممممَس فبصّمممممبی غٌمممممی اص پتبػمممممین  گَيمممممبی

 ِ ای ايممي دػممتِ   )آهفیجَل/فلَگَپیممت( دس هٌجمم  گَؿممت

ٍ  Ba/Rb ثممبلای یّممب . توشکممض ًؼممجتاػممتّممب  اص ػممٌگ

Rb/Sr ّممبی غٌممی اص پتبػممین سؿممتِ کممَُ      دس ػممٌگ

صمملَات ثیممبًگش حضممَس فبصّممبی آهفیجممَل پتبػممیک دس   

داس دس گممشٍُ  ّممبی گممشٍُ اٍل ٍ فلَگَپیممت  ػممشی أهٌـمم

 (.10)ؿکل  اػتدٍم 

هبگوممبی غٌممی اص پتبػممین دس  أهممذلی کممِ ثممشای هٌـمم

    ِ رٍة ثخـمی اص   ،اًمذ  ًَاحی هذيتشاًمِ ًیمض دس ًظمش گشفتم

داس اػممت  هٌجمم  پشيممذٍتیتی آهفیجممَل/ فلَگَپیممت يممک 

ثیش ٍاکممٌؾ گَؿممتِ ٍ  أداس تحممت تمم  فبصّممبی آةاص کممِ 

 Prelevic) ػممتداس ؿممکل گشفتمِ ا  همزاة ػممیلیکبتِ آة 

et al., 2013). 

ّممبی  ٍ ًؼممجت LREE/HREEؿممذگی  دسجممِ غٌممی

La/Yb (2/13  8/21تممممب ٍ )Ti/Y (137  دس 240تممممب )

َ  گَيمبی ّمبی سؿمتِ کمَُ صملَات      ػٌگ س فبصّمبی  حضم

اػممپیٌل اػممت ٍ ًؼممجت ثممِ هیممضاى  :هبًممذُ هبًٌممذ ثشجممب

داس ثممِ هشاتممت  حضممَس فممبص گبسًممت ،ؿممذگی دسجممِ غٌممی

( 2005ٍ ّوکممبساى ) Duggen. هطبلعممبت اػممتکوتممش 

ّممبيی کممِ دس  ًـممبى دادُ اػممت کممِ رٍة ثخـممی هممزاة

ؿممًَذ داسای  هحممذٍدُ پبيممذاسی گبسًممت تـممکیل هممی   

ی کممِ دس ّممبي ( ٍ هممزاة5/2>) Dy/Ybًؼممجت ثممبلای  

ؿمممًَذ  هحمممذٍدُ پبيمممذاسی اػمممپیٌل تـمممکیل همممی  

ٌذ. ّؼمت  Dy/Yb (>5/1 )یي يّمبيی ثمب ًؼمجت پمب     هزاة

ّممبی آلکممبلي سؿممتِ کممَُ صمملَات  ايممي ًؼممجت دس ػممٌگ

 La/Smًؼممجت  ،هتغیممش اػممت. اص طشفممی   09/2تممب 6/1

ّمبی آلکمبلي سؿمتِ کمَُ صملَات       ( دس ػمٌگ 3/8تب  6/4)

ؿممذُ ثممِ هشاتممت ثیـممتش اص رٍة ثخـممی گَؿممتِ تْممی   

(. 11حتممی دس ؿممشايط رٍة ثخـممی کممن اػممت )ؿممکل  

ؿممَد  ًیممض ديممذُ هممی  11طممَس کممِ دس ؿممکل   ّوممبى

ّممبی آلکممبلي سؿممتِ کممَُ صمملَات دس هحممذٍدُ     ػممٌگ

لشصٍلیممت قممشاس  پبيممذاسی رٍة سخؼممبسُ گبسًممت ٍ اػممپیٌل

دّمذ کمِ رٍة ثخـمی     گیشًمذ ٍ ايمي احتومبل سا همی     هی

. گبسًممت سد دادُ ثبؿممذ  -دس هحممذٍدُ اًتقممبلی اػممپیٌل  

اػممپیٌل دس گَؿممتِ  -عوممق هحممذٍدُ اًتقممبلی گبسًممت  

کیلممممَهتش تخوممممیي صدُ ؿممممذُ اػممممت  75ثممممبلايی 

(Mckenzie and O’Nions, 1991)ُّممممبی  . داد

کیلمممَهتش سا ثمممشای  85تمممب  80تجشثمممی ًیمممض اعومممب   

گبسًممت تخوممیي صدُ اػممت  -هحممذٍدُ اًتقممبلی اػممپیٌل 

Robinson and Wood, 1998) ؛Klemme and 

(O’Neill, 2000. 
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 Ta/Yb دس هقبثممل Th/Ybّممبی  ًؼممجت ًوممَداس -9ؿممکل 

(Pearce, 1983) ّبی آلکبلي هَسد هطبلعِ دس سؿتِ کَُ  ػٌگ

 OIB  ٍN-MORB (Sun andهقمممذاس هتَػمممط  .صممملَات

McDonough, 1989)  ٍُای  پَػمممتِ قمممبس(Taylor and 

McLennan, 1985)  ُاػتًـبى دادُ ؿذ. 

سؿممتِ کممَُ  Rb/Sr  ٍBa/Rbّممبی  هقممذاس ًؼممجت -10 ؿمکل 

ِ  جم  ؿٌبػمی هٌ  کیذ ثش کبًیأثب ت صلَات  Furman and) ،اٍلیم

Graham, 1999).  ّش دٍ کبًی آهفیجَل ٍ  ًوَداس،ثش اػبع ايي

دٌّممذُ  تـممکیلؿٌبػممی هٌجمم  اٍلیممِ   فلَگَپیممت دس کممبًی

 اًذ. ًقؾ داؿتِّبی آلکبلي سؿتِ کَُ صلَات  ػٌگ

ّممبی عٌبصممش کویممبة خممبکی ثممِ  ًوممَداس دٍتممبيی ًؼممجت -11ؿممکل 

جب سؿمتِ کمَُ صملَات    هٌظَس تـخیص ٍيظگمی هٌجم  هبگومبی آلکمبلي    

ؿٌبػمی هٌجم  ٍ دسجمِ     خمبکی، کمبًی   تَجِ ثمِ توشکمض عٌبصمش ًمبدس    

 ّممبی رٍة ثممش  . هٌحٌممی(Aldanmaz et al., 2000)رٍة ثخـممی 

 ( اػت.1970) Shawگشفتِ اص 

 
 

 يیهبگومممب یّمممب یػمممش: یکیٌـــاهیشئَد تکاهـــ 

 یّممممب طیهحمممم دس کیلتشاپتبػممممٍا ٍ یتیؿَؿممممًَ

 ييمما ؿممًَذ. لیتـممک تَاًٌممذ یهمم یهتٌممَع یکیتکتممًَ

 دسٍى یتـفـمممبًآ یّمممب کومممبى ؿمممبهل: ّمممب طیهحممم

 Gill and) کوممبى پـممت یّممب حممَصُ ٍ یبًَػممیاق

Whelan, 1989؛ (Sun and Stern, 2001، ّممب فممتيس 

 ,.Davis et al؛(Bacon, 1990 یا قممبسُ یّممب کوممبى ٍ

 ثشخمممممَسد اص ثعمممممذ يیکمممممَّضا هٌمممممبطق ٍ 1993)

(Turner et al., 1996) یًممَاح دس ّمب  پمظٍّؾ  .اػممت 

 ؼممنیهبگوبت سخممذاد کممِ اػممت ييمما گَيممبی تشاًممِيهذ

 اص ثعممذ یسخممذادّب ثممب استجممب  دس کیپتبػمم آلکممبلي

 Ersoy et ؛(Prelevic et al., 2008 ثممَدُ ثشخممَسد

al., 2010؛ Aghazadeh et al., 2011؛ Castro et 

al., 2013؛ (Pang et al., 2013 ِیهبگوبّمممب کممم 

 شیثأتمم تحممت ّممب ػممٌگ اص دػممتِ ييمما دٌّممذُ لیتـممک

 اًذ. گشفتِ قشاس آى هـتقبت ٍ فشٍساًؾ ٌذيآفش

ػممٌَصٍ یک صممفحِ هبگوممبيی   -اٍاخممش هضٍصٍ یممک 

يٌممذّبی تکتممًَیکی آثیش فشأتشکیممِ تحممت تمم-آرسثبيجممبى



 

 
 111 شاىيغشة ا ؿوبل جبى،يآرسثب يیهبگوب بلتيا سؿتِ کَُ صلَات، سدا نیآلکبلي آًبلؼ یّب ػٌگ یویٍ ط َؿ یؿٌبػ یکبً

 

 

ی ثممَدُ اػممت ٍ دس ًْبيممت هٌجممش ثممِ سخممذاد  ا پیچیممذُ

 Berberian)ؿممذُ اػممت هبگوبتیؼممن دس ايممي هٌممبطق 

and King, 1981)؛ Keskin, 2003 ؛Dilek et al., 

 ,.Castro et al؛ Aghazadeh et al., 2011؛ 2010

 .Shafaii Moghadam et al., 2013)؛ 2013

هبگوبتیؼممن ػممٌَصٍ یک دسصممفحِ هبگوممبيی ايممشاى  

ّمممبی  ّمممبيی دس تٌمممَ  ػمممشی ٍ تشکیمممِ ثمممب ؿمممجبّت

ُ دس ؿمممجبّت ثمممِ ٍيمممظ   .هبگومممبيی ّومممشاُ اػمممت  

سخممذادّبی هبگوممبيی آلکممبلي ػممٌَصٍ یک آرسثبيجممبى   

ثممب ثلممَک آًممبتَلی ؿممشقی ٍ پًَتیممذع ؿممشقی ثیـممتش   

 ؛Karsli et al., 2007 ؛(Moinevaziri, 1985اػممت 

Kheirkhah et al., 2009 ؛Castro et al., 2013 ؛

(Shafaii Moghadam et al., 2013 ّممبی   . هممذل

یؼممن گیممشی هبگوبت تکتممًَیکی هختلفممی ثممشای ؿممکل  

ثیمبًگش  ِ ؿمذُ اػمت کمِ ّوگمی     يم تشکیِ اسا-آرسثبيجبى

ًقممؾ فممشٍساًؾ پَػممتِ اقیممبًَع ًئممَتتیغ دس پممی    

اگممش  .اػممت ًضديممک ؿممذى دٍ صممفحِ عشثممی ٍ اٍساػممیب

ؿمموبسی دس هممَسد صهممبى   اخممت   ًظشّممبی ثممی  چممِ

 :عشثممی ٍجممَد داسد هبًٌممذ -ثشخممَسد دٍ صممفحِ ايشاًممی 

 ,Alavi؛ (Stöcklin, 1974 a,bکشتبػمممِ پبيمممبًی  

، ا َػممممي Berberian and King, 1981) ؛1994

Ghasemi and Talbot, 2006) ؛Aghazadeh et 

(al., 2011الیگَػمممي -، ا َػمممي(Horton et al., 

 ,.McQuarrie et al)هیَػمممي -، الیگَػمممي(2008

ٍ پلیَػمممممي  Mohajjel et al., 2003)؛ (2003

(Philip et al., 1989).    اهممب دس ًْبيممت هبگوبتیؼممن

غمممشة ايمممشاى سا دس استجمممب  ثمممب   وبلػمممٌَصٍ یک ؿممم

ّممبی کــممی پـممت کوممبى يممب ثعممذ اص ثشخممَسد  هحممیط

 ,Alavi؛ (Innocenti et al., 1982دٌّمذ   ًؼمجت همی  

؛ Şengör et al., 2003؛ Keskin, 2003 ؛1996

Azizi and Jahangiri, 2008 ؛Dilek et al., 

 :. ثممِ عٌممَاى هنممبلAghazadeh et al., 2011) ؛2010

Alavi (1996 ) ُّممبی ثعممذ اص پبلئَػممي  ظْممَس گممذاص-

ا َػمممي سا دس الجمممشص غشثمممی ثمممِ هبگوبتیؼمممن ثعمممذ اص 

ثمب فمشٍساًؾ    ،دّمذ. ثمش ايمي اػمبع     ثشخَسد ًؼجت همی 

-پَػمممتِ اقیمممبًَع ًئمممَتتیغ دس اٍاخمممش هضٍصٍ یمممک

ک حَضممِ پـمت قَػممی دس حمذ فبصممل الجممشص    یػمٌَصٍ 

ِ  پٌٍِْ  آيمذ ٍ دس   دختمش ثمِ ٍجمَد همی    -هبگوبيی اسٍهیم

ذى حممَصُ پـممت قممَع يممبد ؿممذُ،   ًتیجممِ ثؼممتِ ؿمم 

هبگوبتیؼممن ػممٌَصٍ یک دس الجممشص غشثممی تـممکیل ؿممذُ 

( 1982ٍ ّوکممبساى ) Innocentiکممِ  اػممت. دس حممبلی 

هبگوبتیؼممن آتـفـممبًی تممبلؾ ٍ الجممشص غشثممی سا ًبؿممی  

ذ کممِ دس ٌممداً اص تغییممشات ط ممَهتشی فممشسٍاًؾ هممی   

ًتیجِ افمضايؾ ػمشعت صمفحِ عشثمی ٍ کمبّؾ ؿمیت       

اص  ػممي هیممبًی سد دادُ اػممت.صممفحِ فممشٍساًؾ دس هیَ

ٍ  Azizi  ٍJahangiri (2008 ٍ )Azizi ،طشفممممممممممی

Moinevaziri (2009)    ثمممب هطبلعمممِ هبگوبتیؼمممن دس

غمشة ايمشاى    ػمیشجبى ٍ ؿموبل  -ثخؾ ؿموبلی ػمٌٌذج  

هعتقذًممذ عمم ٍُ ثممش پَػممتِ اقیبًَػممی ًئممَتتیغ کممِ   

ثقبيممبی آى تحممت عٌممَاى افیَلیممت کشهبًـممبُ هـممَْد   

–ًَع ًئممَتتیغ )خممَیاػممت ؿممبخِ ديگممشی اص اقیممب 

صًجممبى( ثممِ هممَاصات ؿممبخِ اصمملی ًئممَتتیغ دس حممَصُ 

تـمکیل ؿمذُ اػمت. ثمش ايمي       کــی )پـمت کومبى (  

ّممبی  ّممبی خممَی ٍ ثشخممی اص ػممٌگ  اػممبع، افیَلیممت

لتشاهبفیمممک دس اهتمممذاد گؼمممل تجشيمممض سا ٍهبفیمممک ٍ ا

داًٌممذ. ثممِ عقیممذُ  بی پَػممتِ اقیممبًَع جذيممذ هممیيممثقب

ًَع ًئممَتتیغ ايـممبى ّوضهممبى ثممب ثؼممتِ ؿممذى اقیممب  

-ايشاًممی دس اٍاخممش هضٍصٍ یممک  -ثممیي صممفحِ عشثممی  

ػمممٌَصٍ یک، ؿمممبخِ ديگمممش اقیمممبًَع ًئمممَتتیغ،    

صًجممبى، حممذ فبصممل ثخممؾ ؿمموبلی   -اقیممبًَع خممَی

-ػممیشجبى ٍ پٌْممِ هبگوممبيی الجممشص   -ػممٌٌذج پٌْممِ

گیممشد کممِ دس اثتممذای ا َػممي    آرسثبيجممبى ؿممکل هممی 

آرسثبيجممبى -الجممشص پٌْممِؿممشٍ  ثممِ فممشٍساًؾ ثممِ صيممش  

هبگوبتیؼمممن ػمممٌَصٍ یک  ،ت. دس ًْبيمممتکمممشدُ اػممم

-آرسثبيجممبى طممی ثؼممتِ ؿممذى اقیممبًَع خممَی -الجممشص

. هطبلعممبت ػممتصًجممبى دس ايممي ًممَاحی تـممکیل ؿممذُ ا

ّممبی اخیممش ثممب تَجممِ ثممِ      هتعممذدی کممِ دس ػممبل  

ط َؿممیوبيی هبگوبتیؼممن ػممٌَصٍ یک دس   ّممبی ٍيظگممی



 

 

 1394 تبثؼتبى، ثیؼت ٍ دٍمن، ؿوبسُ ؿـپتمممشٍلَطی، ػبل  112

 

 

گَيمبی   ،تشکیمِ اًجمبم ؿمذُ اػمت    -پٌِْ هبگوبيی ايشاى

ّممب داسای ؿممَاّذ  تِ اص ػممٌگايممي دػممکممِ ايممي اػممت 

ؿمممذگی دس هٌجممم  )ًبؿمممی اص  هتبػَهبتیؼمممن ٍ غٌمممی

 ,.Karsli et al ّؼمتٌذ ّمبی فمشٍساًؾ قجلمی (     سخمذاد 

؛ Prelevic et al., 2008, 2013؛ (2007

Aghazadeh et al., 2010, 2011 ؛Ersoy et al., 

 Shafaii؛ Castro et al., 2013؛ 2010

(Moghadam et al., 2013 .رٍة ثخـممی  ،یاص طشفمم

ثیش أای تحمممت تممم ای تحمممت قمممبسُ لیتَػمممفش گَؿمممتِ

يمممب  (Slab Breakoff) ؿکؼمممت صمممفحِ فشٍسًٍمممذُ 

 Delaminated)ای لیتَػمممممفش  جمممممذايؾ لايمممممِ

Lithosphere) ثشی دس تـممکیل ؤهمم پممبساهتشتَاًممذ  هممی

تشکیمِ ثمب   -هبگوبتیؼن آلکمبلي دس پٌْمِ هبگومبيی ايمشاى    

ذ ثبؿمممط َؿمممیوی هٌمممبطق فمممشٍساًؾ  ّمممبی ٍيظگمممی

Keskin, 2003) ؛Şengör et al., 2003 ؛Karsli et 

al., 2007 ؛Aydine et al., 2008 ؛Dilek et al., 

 Shafaii؛ Castro et al., 2013؛ 2010

(Moghadam et al., 2013. 

ثممب تَجممِ ثممِ هطبلعممبتی کممِ دس صممفحِ هبگوممبيی    

تشکیمِ اًجمبم ؿمذُ اػمت، همذلی کمِ ثمشای        -آرسثبيجبى

ِ کممَُ صمملَات  ّممبی آلکممبلي سؿممت   تـممکیل ػممٌگ 

تممَاى دس ًظممش گشفممت چٌممیي اػممت کممِ ثخممؾ     هممی

ای صممفحِ آرسثبيجممبى  ای تحممت قممبسُ لیتَػممفش گَؿممتِ

.(Azarbayjan Subcontinental Lithospheric 

Mantle)ثیش عَاهمممل فمممشٍساًؾ ًبؿمممی اص أ، تحمممت تممم

فممشٍساًؾ پَػممتِ اقیممبًَع ًئممَتتیغ هتبػَهبتیؼممن    

ّممبی پتبػممیک دس   ػممشی ّممبی ثشسػممی .ؿممذُ اػممت 

سخمممذاد  گَيمممبیِ هبگومممبيی آرسثبيجمممبى ًیمممض صمممفح

ای  ای دس يممک لیتَػممفش گَؿممتِ هتبػَهبتیؼممن گَؿممتِ

ثش اص هـممتقبت فممشٍساًؾ أکممِ هتمم اػممتای  تحممت قممبسُ

؛ (Aghazadeh et al., 2010, 2011 اًممذ قجلممی ثممَدُ

Ahmadzadeh et al., 2010؛ Castro et al., 

 . Shafaii Moghadam et al., 2013)؛ 2013

آهممذگی هٌجمم    ثممبلا :يٌممذّبيی ًظیممش آدس اثممش فش

ثیش حشاستمممی آى دس ايمممي هٌمممبطق أاػتٌَػمممفشی ٍ تممم

ای  ؿکؼممت صممفحِ فشٍسًٍممذُ يممب جممذايؾ لايممِ :ًظیممش

  ِ ای هتبػَهبتیؼممن ؿممذُ   لیتَػممفش، لیتَػممفش گَؿممت

 ،هتحوممل دسجممبت رٍة ثخـممی ؿممذُ اػممت. دس ًْبيممت

ثش أهبگوممبی حبصمملِ دس هحممیط تکتممًَیکی کــممی هتمم

ثشخممَسدی يممب ّوضهممبى ثممب     اص سخممذادّبی کممَّضايی 

 ثشخَسد جبيگضيي ؿذُ اػت.

 

 گیري ًتیجِ

ّممممبی  ثممممش پبيممممِ هطبلعممممبت پتشٍگشافممممی، دادُ

ّممبی سؿممتِ کممَُ   ، ػممٌگکممل کممبًی ٍ ػممٌگ ؿممیوی

داس،  ّممبی تفشيتممی آًبلؼممین صمملَات ثممِ دٍ گممشٍُ گممذاصُ

داس ػممذين  ّممبی آًبلؼممیویتی )پتبػممین  گممذاصُ ٍ ثممشؽ

ّمممبی  ّمممبی لاهپشٍفیمممشی، دايمممک   ثمممبلا( ٍ دايمممک 

ّمممبی تفشيتمممی   داس ٍ دايمممک فًََتفشيمممت آًبلؼمممین 

ؿممًَذ. ٍيظگممی  یي( تقؼممین هممیيداس ػممذين پممب )پتبػممین

 LILE ،LREEؿممذگی اص  ّمش دٍ ػممشی يمبد ؿممذُ غٌمی   

ثممذٍى ًبٌّجممبسی هحؼَػممی  HFSEؿممذگی اص  ٍ تْممی

اػمممت کمممِ ثیمممبًگش هبگومممبی همممبدس هـمممبثِ ٍ  Euدس 

الگَّمممبی  پتشٍطًتیمممک هـمممبثِ ثمممشای آًْمممب اػمممت. 

يی ثیممبًگش ٍجممَد يممک هٌجمم  پشيممذٍتیتی     ط َؿممیوب

کممممِ دس هحممممذٍدُ  اػممممتداس  آهفیجَل/فلَگَپیممممت

اػممپیٌل هٌجممش ثممِ تـممکیل  -پبيممذاسی اًتقممبلی گبسًممت

ای  ای تحممت قممبسُ هبگوممبی آلکممبلي دس لیتَػممفش گَؿممتِ

آرسثبيجمممبى ؿمممذُ اػمممت. ثمممب تَجمممِ ثمممِ الگَّمممبی  

غمممشة ايمممشاى،  ِ ؿمممذُ دس ؿممموبليمممط َديٌمممبهیکی اسا

ـمممی هٌجمممش ثمممِ تـمممکیل دسجمممبت اًمممذک رٍة ثخ

ِ  ّمبی آلکمبلي    هبگوبی ػبصًذُ ػمٌگ  ؿمذُ   ايمي هٌطقم

دس اثممش فبصّممبی حشاستممی ًبؿممی اص ؿکؼممت  کممِ اػممت 

   ِ ای لیتَػمفش تـمکیل    صفحِ فشٍسًٍذُ يمب جمذايؾ لايم

هبگوبّمبی آلکمبلي يمبد ؿمذُ دس      ،ؿذُ اػت. دس ًْبيمت 

هحممیط کــممی ًبؿممی اص سخممذادّبی ثشخممَسدی يممب    

 یک دس صمممفحِ پمممغ اص ثشخمممَسد دس صهمممبى ػمممٌَصٍ 

 اًذ. هبگوبيی آرسثبيجبى تضسيق ؿذُ



 

 
 113 شاىيغشة ا ؿوبل جبى،يآرسثب يیهبگوب بلتيا سؿتِ کَُ صلَات، سدا نیآلکبلي آًبلؼ یّب ػٌگ یویٍ ط َؿ یؿٌبػ یکبً

 

 

 سپاسگساري

پظٍّؾ حبضمش ثخـمی اص سػمبلِ دکتمشی ًَيؼمٌذُ      

ّممبی هممبلی ٍ هعٌممَی ٍصاست  کممِ ثممب حوبيممت اػممتاٍل 

علممَم، تحقیقممبت ٍ فٌممبٍسی ايممشاى، هشکممض تحقیقممبت    

علممَم فشاًؼممِ ٍ ثخممؾ فشٌّگممی ػممفبست فشاًؼممِ دس    

ايممي  تْممشاى اجممشا ؿممذُ اػممت. دس ساػممتبی اًجممبم     

پمممظٍّؾ، ًگبسًمممذگبى اص آصهبيـمممگبُ علمممَم صهمممیي ٍ 

اًجممبم  دلیمملهحیطممی داًـممگبُ تَلممَص فشاًؼممِ ثممِ     

تـممکش کممل کممبًی ٍ ػممٌگ   ّممبی ؿممیوی  آصهممبيؾ

 ًوبيٌذ.   هی
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Abstract 

The Alborz-Azerbaijan magmatic plateau (AAMP), in the northwestern part of Iran, is 

one of the main exposes of magmatic activities in the Cenozoic. The Salavat range is 

located in the eastern part of AAMP, and widely occur in alkaline lavas and dykes 

Based on field studies, mineral chemistry, and whole-rock geochemistry, alkaline rocks 

in the Salavat range are classified into two groupsthat are composed of analcimite, 

analcime bearing breccias and analcime bearing tephrite pillow lavas (group I), tephrite-

phonotephrite and lamprophyre dykes (group II). These rocks cover a broad 

compositional range from sodic to transitional sodic-potassic and potassic series, all of 

which are high-K in character. On the basis of whole-rock chemistry, alkaline rocks in 

the Salavat range resulted from a phologopite/amphibole-bearing peridotite source in 

garnet-spinel lherzolite transitional zone that underwent metasomatism processes. 

Geochemical data indicated partial melting of subcontinental lithospheric mantle source, 

played major roles in the formation and evolution of the Salavat range rocks, whereas 

crustal contamination seems to be restricted to minor effect. The Salavat range magma 

was generated in a collision-related extensional setting, following the closure of the 

Neotethys Ocean in the Cenozoic. 

Key words: Analcime bearing alkaline rocks, Metasomatism, Subcontinental lithospheric 

mantle, Alborz-Azerbaijan magmatic plateau 
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