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 بدنیمولیی زا کانه با آن ارتباط و (اردوباد) داغ قره تیباتولی میژئوش

 (یشرق جانیآذربا-خاروانا شرق شمال) دره قره-لریچ قره منطقه در
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 راناي ،91311-3913ی، دانشگاه پیام نور، تهران شناس وه زمینگر 3

 
 دهیچک

 همدراه  بددن یموليی زا کانه، منطقه نيا در .است شده واقع (رانيا غرب شمال) یشرق جانيآذربا استان شمال دردره  قره-چیلر منطقه قره

 نشدان ی پتروگراف وی کيپترولوژ مطالعات .است داده رخ (دره قره-لریچ قره) داغ قره تیباتول مرکز در ،ینفوذی ها توده با ارتباط در مس با

 نوس،یمتداآلوم  شدتر یب هدا  تدوده  نيد ا .است رییتغ در تیگران تا تيوريگرانود ت،یمونزون ت،يوريد ازی نفوذی ها توده بیترک که دهد یم

  محددوده  در عمدده ی هدا  یدگرسدان  .هسدتند متعلدق   I نوع از و (VAG)ی آتشفشانی ها قوس به و بالا تا متوسط میپتاس با آلکالن کالک

 ندوع ی دگرسدان  اغلب دار بدنیمولی کوارتزی ها رگچه و ها رگه اطراف در .است کیتیلیپروپ و کیلیف ک،یپتاس ،یسیلیس: شامل دار کانه

 Siو  Ba ،K ،LREE ،Mo ،Rb زانید م دار، تید وتیبی دیاس و افتهي قيتفری نفوذی ها توده در .است داده رخ کیلیف -کیپتاس و کیپتاس

 زمیمتاسدومات  نشدانگر  Zrو  Nb ،Ta ،Y ،Yb ازی شددگ  یتهد  و Rbو  Ba ،K عناصدر  ازی نفوذی ها تودهی شدگ یغن .است افتهي شيافزا

 مدرتبط ی نفوذی ها توده .است میضخ نسبت به پوسته از آن عبور و ماگما دیتول سپس فرورونده، یانوسیاق پوسته توسطی فوقان گوشته

 .دارندی تيوريگرانود وی تیکوارتزمونزون بیترک اغلب بدنیموليی زا کانه با

 مرکزیايران پهنه ، دره قره -لریچ قره داغ، قره تیباتول ،یمیژئوش ،یدگرسان ،يیزا کانه بدن،یمول :يدیکلي ها واژه

 
 مقدمه

 یبنددد پهندده اسدداس بددردره  قددره-چیلددر قددره ناحیدده

 Eftekharnezhad (9109) توسددط رانيددا شناسددی زمددین

 Aghanabati توسددط و آذربايجددان -غربددی البددرز پهندده در

 بددر .گیددرد مددی قددرار یمرکددز رانيدداپهندده  در (2440)

 نظدددر از محددددوده نيدددا ،ریددداخ مطالعدددات اسددداس

 وی کیتکتددون تیضددعو سددم،یماگمات نددوع ،یشناسدد نددهیچ

 اسددت مشددابه کوچددک قفقدداز منطقدده بددايددی زا کاندده

Koçyigit et al., 2001)؛ Mokhtari, 2008؛ Rezaie 

Aghdam and Sohrabi, 2010؛ (Jamali, 2012. 

 هدددای نهشدددته ،(لیشددد و آهدددک) کرتاسددده یواحددددها

 ائوسددن و پالئوسددنی هددا کیددولکان و کرتاسددهی شددیلیف
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 عملکددرد بددا .اسددت منطقددهی واحدددها نيتددر گسددترده

 متعددد  نفدوذی  هدای  تدوده  ،لیگوسدن ا درآغداز  پیرنه مرحله

 داخددله بدد شددیورداغ و داغ قددرهی هددا تیددباتول :ماننددد

 واحدددهای و ائوسددن یرسددوب -آتشفشددانی هددای سددن 

 دريددی زا کاندده وی دگرسددان موجددب و کددرده نفددوذ کرتاسدده

 Sohrabi ،(2449 و 2443) Sohrabi .اسدددت شدددده آنهدددا

و همکدددددداران  Jamali و Rezaie Aghdam (2441) و

 رابطدددده بددددا دری مطالعددددات Jamali (2492) و (2441)

 داغ قددره پهندده در Cu-Mo-Auيددی زا کاندده وی بنددد پهندده

 اشداره  کوچدک  قفقداز  بدا  پهنده  نيد ا ارتباط به و داده انجام

رابطدده  دری مطالعددات Hassanpour (2494) .انددد داشددته

 قددانورز منطقدده از Cu-Au کیددناميژئود وی متددالوژن بددا

 نيددا تشددابه ديیددأت ضددمن و داده انجددام شددهر نیمشددک تددا

 بده  شدمال  از را فدرورانش  جهدت  کوچدک،  قفقداز  اب منطقه

 ،يیصددحرا شددواهد اسدداس بددر کدده گرفتدده نظددر در جنددوب

 .اسدددت کيدددنزد تیدددواقع بدددهی میژئوشددد وی کیتکتدددون

Aghazadeh ی شددددرق بخددددش در (2499) همکدددداران و

 تددوده تددا (اهددر) ورداغیشدد تددوده از ورداغیشدد -داغ قددره نددوار

 رابطددده بدددا دری مطالعدددات (شدددهر نیمشدددک)ی خانکندددد

ی پتروگرافدددد و پتروژنددددز ،یمیژئوشدددد ک،یددددناميژئود

 فدداز دو گدداننامبرد .انددد داده انجددامی نفددوذی هددا تددوده

 سدن  بدا ) آلکدالن  کالدک  ،یتيوريد گرانود-یتيوريد ديی ماگما

 بددای تیمددونزون -یتيوريددمونزود فدداز و (سددال ونیددلیم 39

 را (سدددال ونیدددلیم 23 سدددن بدددا) یتیشوشدددون شيگدددرا

 Zakeri و Mokhtari (2440) .انددددد نمددددوده کیددددتفک

 وی سدددداز یکدددان  ،یپترولددددوژ بدددا  رابطددده  در (2493)

 از (داغ قددره تیددباتول) قددولانی نفددوذ تددودهی میژئوشدد

 .انددد  داده انجددام يی هددا پددهوهش  قیدد ان تددا لددر یچ قددره

 از و آلکدالن  کالدک  را منطقده ی نفدوذ ی هدا  تدوده  نامبردگان

 .انددد گرفتدده نظددر دری ا قددارهی هددا قددوس بددا مددرتبط I نددوع

 حددد در طددايددی زا کانددهی رو بددر آنهددا عمددده مطالعددات

 شددده متمرکددز (دره یلدديز) لددریچ قددره و قیددان نیبدد فاصددل

 مددرتبط رای سدداز یکددان نددوع Mokhtari (2440) .اسددت

ی سداز  یکدان  ندوع  Zakeri (2493) وی نفدوذ ی هدا  تدوده  با

  .است  کرده نییتع توسطم تا بالا دیسولف ترمال یاپ را

 و نددامبرده پهوهشددگران توسددط هشددد انجددام مطالعددات

 بدا  داغ قدره ی متدالوژن  پهنده  کده  دهدد  یمد  نشان نگارندگان

 يدی زا کانده  و سدم یماگمات ندوع  نظدر  از کوچدک  قفقداز  پهنه

 کيدد بدده مددرتبط پهندده دو هددر .داردی اديددز تشددابهات

 مباحددددد  در .هسدددددتنديی تکتونوماگمدددددا ندددددديفرآ

 United) جددانيآذربای معدددن منددابع وی شناسدد نیزمدد

Nations, 2000) دريددددی زا کانددددهی ندددددهايفرآ بدددده 

يددی زا کاندده ازی بخشدد .اسددت شددده پرداختدده قفقازکوچددک

-اردوبدداد -یمگددر تیددباتول بددا ارتبدداط درپهندده  نيددا در

 واقدع  نخجدوان  و ارمنسدتان  ران،يد ا نیبد  کده  بدوده  داغ قره 

 تدوان  یمد   کوچدک  قفقداز  پهنده  مهدم  معدادن  از .است شده

 آگدددارا  کاجددداران،ی ریپدددورف Cu-Mo ريذخدددا بددده

   یپاراگاچددا دار بدددنیمولی کددوارتزی هددا ورگدده (ارمنسددتان)

 .(United Nations, 2000) نمدددود اشددداره (نخجدددوان)

 نفددوذ بددا NW-SE امتددداد بددا رانيددا در پهندده نيددا ادامدده

-یآتشفشددانی هددا نهشددته داخددل بدده داغ قددره تیددباتول

 الاتیسدد .شددود یمدد دنبددال ائوسددن تددا کرتاسددهی رسددوب 

ی هددا هالدده داغ، قددره تیددباتول از حاصددلی دروترمالیدده

 Cu-Mo-Auيددی زا کاندده بددا همددراهی عیوسددی دگرسددان

 مرکددز دريددی زا کاندده عمددده بخددش .اسددت داده لیتشددک

 و (Cu-Mo-Au) افشددان وی ا رگدده صددورت هبدد تیددباتول

 (Fe-Cu-Au) یاسددکارن صددورت هبدديددی زا کاندده ازی بخشدد

 در .اسدددت داده رخ کرتاسدددهی هدددا آهدددکی همبدددر در

 و رگدده دری سدداز یکدداندره  قددره-چیلددر قددره محدددوده

 +کددوارتز و تیبدددنیمول +کددوارتز صددورت هبدد هددا رگچدده

ی دگرسددان هیحاشدد بددا تيددریپ ± تيددریکالکوپ+تیبدددنیمول

 از هدددف .اسددت داده رخ کیددلیف -کیپتاسدد و کیپتاسدد

 نيددا در بدددنیمول  یسدداز یکددانی بررسدد ،پددهوهش نيددا

 وی کیتکتددون گدداهيجا ،یمیژئوشدد بددا آن اطارتبدد و منطقدده

 داغ قددره تیددباتول مرکددز در  ینفددوذی هددا تددودهی پتروگرافدد

 .است (دره قره-لریچ قره)



 

 
 993 (یشرق جانيآذربا-شرق خاروانا شمال)دره  قره-لریچ قرهدر منطقه  بدنیمول يیزا و ارتباط آن با کانه( اردوباد)داغ  قره تیباتول یمیژئوش

 

 

 منطقهشناسی  زمین

رود  سددیه 9:944444شناسددی  زمددین  بددر اسدداس نقشدده

Mehrpartou (9113 )تددددددرين واحدددددددهای  مهددددددم

  باتولیدددت :شددداملشناسدددی محددددوده مطالعددداتی  زمدددین

هدای   شدیلی کرتاسده و سدن     -واحددهای آهکدی   داغ و قره

زايدی   در محددوده کانده  . رسدوبی ائوسدن اسدت    -آتشفشدانی 

هددای نفددوذی ديددوريتی تددا     واحدددهای عمددده از تددوده  

 Moزايددی  کاندده(. 9شددکل )گرانیتددی تشددکیل شددده اسددت 

هددای حاصددل از ايددن باتولیددت  در ارتبدداط بددا اسددتو  Cu و

در شددمال بددا ايددن باتولیددت . و در مرکددز آن رخ داده اسددت

و در ( اسدددلیت و میکاشیسدددت )واحددددهای دگرگدددونی  

-های غربدی، شدرقی و جندوبی بدا واحددهای آهکدی       بخش

در همبدددری . پالئوسدددن همبدددری دارد -شدددیلی کرتاسددده 

زايددی رخ  بددا واحدددهای آهکددی کرتاسدده اسددکارن   باتولیددت

هدای پهنداور، کامتدال، کرنگدان، اولدی،       اسدکارن )داده است 

مطالعدددات پترولدددوژيکی و (. لچشدددمقان، آوان و آسدددتاما

 Aminifazl (9110)، Sohrabiپتروگرافدددددی توسدددددط  

ايددن  دهددد کدده نشددان مددیMokhtari (2440 ) و (2443)

باتولیددت در چنددددين مرحلددده نفدددوذ کدددرده و متحمدددل  

بددر روی  U-Pbمطالعددات ايزوتددوپی . تفريددق شددده اسددت 

داغ، سددن  هددای زيددرکن گرانوديوريددت باتولیددت قددره  کددانی

 ,Hassanpour)دهددد  را نشددان مددی میلیددون سددال   09

سدددن ( 2499)همکددداران   و Robert ،همچندددین. (2010

داغ را  قددره -اردوبدداد -هددای مختلددت باتولیددت مقددری مرحلدده

تددا ( میلیددون سددال 04گرانوديوريددت، )از ائوسددن بددالايی 

( میلیدددون سدددال 23مونزوگرانیدددت، )میوسدددن زيدددرين 

 . اند هتعیین نمود
 

 روش انجام پژوهش

هددای  ر اسدداس مطالعددات و پیمددايش ايددن پددهوهش بدد 

و ( عدددد 34)صددحرايی، مطالعدده مقدداطع ندداز  و صددیقلی 

هددای نفددوذی توسددط   از تددوده شددده  هددای تجزيدده نموندده

-ICPنموندده و  91بدده تعددداد  XRFبددا روش )نگارندددگان 

MS  بدده ترتیددب در سددازمان انددرژی (نموندده 1بدده تعددداد ،

در اسددترالیا و تجزيدده شددش   Amdelاتمددی و آزمايشددگاه  

و بدده صددورت  SEMنموندده بیوتیددت و هورنبلنددد بددا روش  

 Cam Scan Mv 2300روبشدددی توسدددط دسدددتگاه  

در دانشددگاه صددنعتی سددهند و بددا ( سدداخت کشددور چددک)

تلفیددق کلیدده اطاعددات حاصددل از آنهددا انجددام پذيرفتدده    

بدددرای  XRFگیدددری بدددا روش   دقدددت انددددازه . اسدددت

درصددد و بددرای عناصددر فرعددی    49/4اکسددیدهای اصددلی 

 .است ppm 94 در حد

 

 پتروگرافی 

 91هددايی بددا بددیش از  زايددی گرانیددت در محدددوده کاندده

ی دامندده ترکیبدد . شددود درصددد سددیلیس مشدداهده مددی   

ديوريدددت،  ازداغ  باتولیدددت قدددره  نفدددوذیهدددای  تدددوده

مونزونیددددددت، کوارتزمونزونیددددددت، کوارتزديوريددددددت،  

. گرانیددددت در تغییراسددددت  گرانوديوريددددت و بیوتیددددت 

هددای  توسددط دايددک هددای نفددوذی بیددان شددده اغلددب تددوده

پگمدداتیتی، آپلیتددی، ديددوريتی و گرانیتددی بدده ويددهه در     

هدای نفدوذی در    تدوده . اندد   زايدی قطدع شدده    محدوده کانده 

دار اغلدددب ترکیدددب گرانوديدددوريتی و    محددددوده کانددده 

  گرانیتددددی مددددونزونیتی و گدددداهی بیوتیددددت   کددددوارتز

Sohrabi, 2003) ؛(Mokhtari, 2008  شناسددی  بددا کددانی

 01تدددا  31)، پاژيدددوکاز (درصدددد 21تدددا  94)کدددوارتز 

، بیوتیددت (درصددد 31تددا  34)، پتاسددیم فلدسددپار (درصددد

و ( درصدددد 94تدددا  1)، هورنبلندددد (درصدددد 24تدددا  1)

(. A-2شددکل )دارنددد ( درصددد 1تددا  9)هددای تیددره   کددانی

تددر هسددتند  گرانوديددوريتی قددديمی – هددای ديددوريتی سددن 

فازهددای کوارتزمددونزونیتی و  . و بدده ائوسددن تعلددق دارنددد  

و ( میوسدن )تدر بدوده    هدای جدوان   گرانیت پورفیری مرحلده 

هددای  مرحلدده. زايددی نیددز در ارتبدداط بددا آنهددا اسددت   کاندده

بدده شدددت خردشددده و دگرسددان   ( میوسددن)تددر  جددوان

هدددا  هسدددتند و اغلدددب سدددبب دگرسدددانی گرانوديوريدددت

از نظددر حجمددی نیددز بخددش عمددده باتولیددت از  . انددد شددده

هددای  گرانوديوريددت تشددکیل شددده و مرحلدده    -ديوريددت

مددونزونیتی و گرانیددت پددورفیری اغلددب بدده صددورت   کددوارتز



 

 

 9310 پايیز، ومسبیست و م، شماره ششپتدددرولوژی، سال  990

 

 

چیلددر تددا  هددای کوچددک از منطقدده قددره  دايددک و اسددتو 

 .اند انیق رخنمون يافته

هددای  تددرين فازهددای ماگمددايی منطقدده دايددک    جددوان

آندددزيتی و ريددولیتی سددالم و غیددره مینرالیددزه هسددتند کدده 

 را( گرانوديوريددت و کوارتزمونزونیددت )دو مجموعدده قبلددی  

مشدداهده آنکاوهددای مافیددک ريزداندده  . انددد قطددع نمددوده

راپددداکیوی، و  صدددورت ماکروسدددکوپی، بافدددت آنتدددی   بددده

هددای آپاتیددت در داخددل پاژيددوکاز و اسددفن در    ادخددال

داخددل بیوتیددت و هورنبلنددد در مقدداطع میکروسددکوپی،     

هدای مافیدک و حدد    ماگما هضدم يندد  آدلالدت بدر فر   شايد

بیشدددتر  در. ددار واسدددط توسدددط ماگمدددای اسدددیدی   

دار هورنبلنددد و  هددای آب منطقدده کددانی  هددای نفددوذی تددوده

 مقدددار ،گرانیددت در بیوتیددت گدداهی. بیوتیددت حضددور دارد

در منداطق دگرسدان   . رسدد  درصدد نیدز مدی    24تا  بیوتیت

هددا بدده  بدده بیوتیددت و بیوتیددت  شددده، اغلددب هورنبلندددها 

عددداوه بدددر (. B -2شدددکل )اندددد  شدددده تبدددديلکلريدددت 

هدای   هدای پدايینی پهنده    ، در افدق های اصلی و فرعدی  کانی

هددای  دار و دگرسددان شددده، بدده ويددهه در بخددش     کاندده

چیلددر  هددای منطقدده قددره  فرسددايش يافتدده و کددت آبراهدده 

 ±کلريددددت±هددددای مگنتیددددت و مگنتیددددت  رگچدددده

همچنددین، . آمفیبددول تشددکیل شددده اسددت   ±بیوتیددت

اپیدددوت، کلسددیت، آنکريددت، سريسددیت  ثانويدده هددای کددانی

هدای اولیده، بده ويدهه      کدانی  های رسی از دگرسدانی  و کانی

 .اند ها حاصل شده فلدسپار

 

 
-چیلدر  قرهمنطقه )نسبت به ايران و پهنه قفقاز کوچک دره  قره -چیلر قرهدره و موقعیت محدوده  قره -چیلر شناسی منطقه قره نقشه زمین -9 شکل

 (.نشان داده شده است با دايرهدره  قره 



 

 
 991 (یشرق جانيآذربا-شرق خاروانا شمال)دره  قره-لریچ قرهدر منطقه  بدنیمول يیزا و ارتباط آن با کانه( اردوباد)داغ  قره تیباتول یمیژئوش

 

 

  
کدوارتز  : چیلدر شدامل   گرانیدت قدره   دهندده بیوتیدت   هدای تشدکیل   کدانی  A). دره قدره  -چیلدر  منطقده قدره   هدای نفدوذی   هدای تدوده   کانی -2شکل 

(Qz) پاژيوکاز ،(Plg) بیوتیت ،(Bt) فلدسپار  و پتاسیم(Kfs) ؛(B در حال تبديل به کلريت   بیوتیت(Chl). 
 

ــ ــوتیبی میش ــولیآمف و تی  نسددبت راتییددتغ: ب

Fe/Mg ارتبدددداط هادیددددتوئیگرانی هددددا تیددددوتیب در 

 و ونیداسددیاکس حالددت و قيددتفر درجدده بددای کددينزد

 Blevin and) دارد ماگمدددايدددی زا کانددده لیپتانسددد

Chappell, 1995). در تیددددوتیبی میشددددی بررسدددد 

ی سدر  ،(آنهدا  بدودن  هيد ثانو و هید اول) آنهدا  أمنشد  نیدی تع

 و شيددآلا ق،يددتفر رونددد وی کیتکتددون طیمحدد ،يیماگمددا

 هددا هددالوژن ارمقددد نیددیتع .اسددت ثرؤمدديی ماگمددا تبلددور

Cl) و (F دری مهمدد  شدداخ  هددا تیددوتیب بیددترک در 

 مددرتبطی گرمدداب ويی ماگمددا الاتیسددی میشدد مطالعدده

 وی تیپگمددات وی ریپددورفيددی زا کانددهی هددا سددتمیس بددا

-Cu-Mo) فلددزات کننددده حمددل عنددوان هبدد آنهددا نقددش

Au) کیددتفک بددرای ،نیهمچندد .شددود یمدد محسددوب 

 و گريکددددي از میعقددد و بددداروری نفدددوذی هدددا تدددوده

 بددا درتعددادلی دگرسددان مسددئول الاتیسدديی شناسددا

ی هددا پهنده  در شددده دگرسدان  ويی ماگمددای هدا  تید وتیب

-کیپتاسدد و کیپتاسددی هددا پهندده ه ويددههبددی دگرسددان

 .(Nachit et al., 2005) رود یمدد کددار هبدد کیددلیف 

ی هددا یکددان جملدده از زیددن هورنبلنددد ت،یددوتیب بددر عدداوه

 سددداختار داشدددتن دلیدددل هبددد کددده اسدددت دار آب

ی بددرا جملدده ازی ونی يددنیجانشددی بددرا ريپددذ عطددافان

  .است مناسب F) و (Cl ها هالوژن

 بیددترک ازی آگدداه بددرای لددریچ قددره منطقدده در

ی هدا  شدماره  بده  نمونده  سده  تعدداد  هدا  تیوتیبيی ایمیش

Bi-1 (کیپتاسدددپهنددده  در نئوفرمددده تیدددوتیب)، Bi-2 

 Bi-3 ،(هورنبلنددددی دگرسدددان از حاصدددل تیدددوتیب)

 ابدد هورنبلندددها از نموندده سدده و (يیماگمددا تیددوتیب)

 (نمونددده سدددط )ی روبشددد صدددورت هبددد و SEM روش

 (.9 جدول) شد هيتجز

 محدددوده در هددا تیددوتیب تجزيدده جينتددای بررسدد

 کدده دهددد یمد  نشددان SEM روش ابدددره  قدره  -چیلددر قدره 

 بدده نسددبت کیپتاسدد پهندده هيددثانوی هددا تیددوتیب در

و  Cu عناصددر ريمقدداديی ماگمددا و هیدداولی هددا تیددوتیب

Mo  عناصددددر و شيافددددزاو Fe، Mn  وNb کدددداهش 

 کدداهش.اسددت مانددده ثابددت بدداًيتقر Mg مقدددار و افتددهي

ی فازهددا لیتشددک در آن مصددرف دلیددل هبدد آهددن مقدددار

 و تيددددریپ)ی دیسددددولف و (تیددددمگنت)ی دیاکسدددد

 کدده منطقدده کیپتاسدد پهندده در .اسددت (تيددریکالکوپ

 بددر عدداوه اسددت آن بددارزی کددان هيددثانوی هددا تیددوتیب

 ،یکدددوارتزی هدددا رگچددده و هرگددد در دیسدددولف وجدددود

 صددورت هبدد سددن  مددتن در زیددن دیسددولفی مقدددار

 از حاصدددل تیدد وتیب .اسددت  شددده  لیتشددک  پراکنددده 

 Znو  Cu ،Fe ازيی بددالا ريمقدداد هورنبلندددی دگرسددان

 .دهد یم نشان Si و K ،Mg ازی نيیپا ريمقاد و
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 و هيدددثانوی هدددا تیدددوتیبی نسدددبی شددددگ یغنددد

و  Cu زا هورنبلندددی دگرسددان از حاصددلی هددا تيددویب

Mo اسددتی دروترمالیدده الاتیسدد عملکددرد ازی ناشدد. 

 مددس مقدددار کلددر،ی بددالا ريمقدداد بددای هددا نموندده در

 کده  دهدد  یمد  نشدان  طيشدرا  نيد ا .اسدت  افتده ي شيافزا

 مددس نقددل و حمددل در ثرؤمدد کمددپلکس عنددوان هبدد کلددر

 مولدددی ماگمددا کدده نيددا بدده توجدده بددا .اسددت بددوده

 ,Zakeri)اسدت  بدوده  دانیاکسد  منطقده  دری سداز  یکان

 نقدددش کلدددری طيشدددرا نیچنددد در بندددابراين، (2013

 و داشددددته بدددددنیمول نقددددل و حمددددل در اندددددکی

 حمددل دری دیدروکسددیه وی دیاکسددی هددا کمددپلکس

يی ماگمدا ی هورنبلنددها  در .اسدت  بدوده  ثرؤمد  بدنیمول

 حاصددل هورنبلندددها یدگرسددان از کددهيی هددا تیددوتیب و

 Moو  Cu عناصدر  ازی تدوجه  در خدور  تمرکدز  اندد،  شده

 ريمقدداد Zn ،هددا نموندده نددوع نيددا در .شددود ینمدد دهيددد

 را هددا تیددوتیب ،نيبنددابرا .دهددد یمدد نشددان رايی بددالا

 و Moو  Cu دهندددده تمرکدددز عندددوان هبددد تدددوان یمددد

 .گرفدددت نظدددر در Zn دهندددده تمرکدددز را هورنبلنددددها

 و Siو  Moو  Cu عناصدددر مقدددداری نسدددب شيافدددزا

 نئوفرمدددده تیددددوتیب در Mn و Fe عناصددددر کدددداهش

و  Cuيددی زا کانددهی بددرا شاخصددی نددوانع هبدد توانددد یمدد

Mo شود گرفته نظر در. 

بنــدي، جایهــاه تکتــونیکی و ویژگــی     طبقــه

ــه   ــدهاي منطق ــیمیایی گرانیتوئی ــرهژئوش ــر ق -چیل

ــره بددین نددوع، ترکیددب، جايگدداه تکتددونیکی و    : دره ق

هددای نفددوذی بددا نددوع و ابعدداد    سددری ماگمددايی تددوده 

. داردزايددی و دگرسددانی ارتبدداط مشخصددی وجددود   کاندده

پدددورفیری  Cu-Moبدددرای م دددال اغلدددب کانسدددارهای 

های نفدوذی حدواسدط تدا اسدیدی اسدت       مرتبط با توده

(Seedorff et al., 2005) .  بنددابراين، تعیددین ترکیددب

زايددی  هددا و جايگدداه آنهددا بددرای تفکیددک نددوع کاندده تددوده

هددای نفددوذی منطقدده،  بندددی تددوده در رده. اهمیددت دارد

آلددومین و  اشددباع از  شدداخ تعیددین سددری ماگمددايی، 

تکتددونیکی و مطالعددات ژئوشددیمیايی از عناصددر    محددیط

 تجزيددهنتددايج . دشدداصددلی، فرعددی و کمیدداب اسددتفاده  

روش  ابد دره  قدره  -چیلدر  قدره هدای نفدوذی محددوده     توده

XRF  وICP-MS شدددده  آورده 3و  2 هدددای در جددددول

 .است
 

 ( یتشخ حد ريز *) درصد بحس بر SEM روشا ب بولیآمف و تیوتیبی ها نمونه تجزيه جينتا -9 جدول

sample 
Biotite Hornblend 

Bi-1 Bi-2 Bi-3 H-1 H-2 H-3 

Na2O  *  3.59 4.19 3.14 

MgO 16.98 12.50 15.43 11.65 16.06 13.09 

Al2O3 16.14 19.30 16.21 18.36 10.30 12.39 

SiO2 33.40 26.26 29.24 44.54 40.75 43.20 

K2O 10.44 5.59 10.55 2.40 1.29 2.23 

TiO2 2.37 1.13 3.17 0.99 1.91 1.37 

FeO 15.74 24.51 16.14 7.82 12.80 12.21 

CaO 0.11 0.32 0.16 7.59 11.70 10.40 

MnO 0.04 * 0.41 0.12 0.27 0.22 

P2O5 0.27 * * * * 0.28 

V 0.17 * * 0.21 0.09 0.02 

Cu 0.51 2.14 0.29 * * * 

Zn * 0.39 0.04 * 0.12 * 

Rb 2.68 7.24 7.40 * * * 

Mo 0.58 * * * * * 

Nb * 0.42 0.24 * * * 

Cl 0.54 0.19 0.52 1.00 0.15 0.54 
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 (ppm حسب بر عناصر ريسا و درصد برحسب دهایاکس) XRF روش اب ها نمونه تجزيه جينتا -2 جدول

 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO Cao Mgo Na2O K2O TiO2 MnO P2O5 LOI Cu Mo Rb Nb Nd 

1 59.26 14.36 6.99 6.29 6.67 3.67 3.23 1.63 0.49 0.19 0.14 2.7 36 8 46 8 2 

2 55.85 14.06 7.95 7.15 7.96 4.64 3.31 1.86 0.90 0.14 0.52 2.39 25 10 56 12 20 

3 65.78 12.33 6.05 5.44 1.21 0.41 0.16 3.79 0.39 0.02 0.08 5.89 33594 529 111 5 41 

5 66.13 15.92 3.78 3.0 4 2.05 3.3 2.87 0.53 0.02 0.13 1.01 1063 11 112 5 40 

6 71.18 13.77 3.33 3.93 2.16 1.05 3.02 4.38 0.35 0.02 0.11 0.58 76 7 90 9 20 

7 69.34 13.47 4.37 3.93 2.14 1.57 2.87 4.85 0.38 0.03 0.13 0.49 1041 65 154 9 1 

8 72.13 12.36 2.05 1.84 3.17 0.81 2.95 4.41 0.32 0.02 0.12 1.57 102 8 104 6 26 

9 58.75 16.18 6.38 5.74 7.05 2.75 4.12 3.12 0.94 0.12 0.54 0.04 50 9 58 9 51 

10 53.43 17.62 8.51 7.66 9.39 4.17 3.28 0.68 0.65 0.17 0.23 1.28 87 9 19 6 1 

11 61.61 15.6 6.21 5.59 6.24 2.55 3.37 2.27 0.55 0.11 0.12 0.98 71 7 63 8 14 

12 62.42 15.02 6.61 5.95 6.3 2.79 2.86 2.24 0.58 0.13 0.12 0.49 119 13 57 6 10 

13 64.54 15.03 5.63 5.07 5.54 2.12 2.98 2.88 0.48 0.11 0.13 0.31 50 8 61 10 5 

14 69.36 14.61 3.06 2.75 2.93 1.26 3.83 3.21 0.39 0.04 0.14 0.52 105 11 75 9 17 

15 62.93 15.3 5.9 5.31 6.07 2.48 3.13 2.32 0.57 0.11 0.14 0.4 81 10 63 7 24 

16 65.01 14.03 5.69 5.12 5.6 2.84 2.68 2.18 0.55 0.13 0.12 1.1 84 6 51 8 21 

 
Sn Zr Zn Ga U Th Sr V W Y La Ni Pb Ba Ce Co Sb 

1 5 94 74 21 6 2 467 105 3 15 10 6 19 286 4 11 1 

2 34 138 61 22 1 2 1043 142 3 15 28 24 9 265 64 16 1 

3 67 79 40 15 12 2 51 93 5 21 6 10 12 269 22 20 14 

4 3 61 21 15 4 2 267 89 15 16 6 1 7 1019 22 36 1 

5 3 128 26 20 5 2 356 77 3 20 N 6 11 536 10 9 6 

6 3 145 26 19 2 7 678 50 3 17 40 1 12 1109 19 7 1 

7 3 140 27 18 6 10 644 61 21 21 26 19 9 970 26 6 1 

8 3 128 26 17 4 9 718 50 17 17 3 6 11 939 56 6 3 

9 3 233 81 21 1< 2 1162 126 3 17 51 15 21 958 109 15 9 

10 8 33 77 18 1< 2 634 137 3 12 20 2 5 498 N 18 1 

11 17 108 50 15 1< 2 401 107 3 19 20 2 9 513 5 11 3 

12 3 113 63 19 3 3 388 113 3 18 25 7 8 389 N 15 1 

13 18 127 53 15 4 3 374 88 3 19 13 1 8 652 N 8 1 

14 19 135 34 18 1< 6 643 54 3 14 14 20 14 679 7 4 2 

15 3 116 64 17 2 2 394 98 11 18 N 6 11 518 40 11 1 

16 3 115 55 15 3 4 336 103 3 15 13 2 19 453 18 12 9 

 

 (ppm حسب بر عناصر ريسا و درصد برحسب دهایاکس) ICP- MS روش اب ها نمونه تجزيه جينتا -3 جدول

 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO CaO MgO Na2O K2O TiO2 P2O5 MnO LOI Mo Sr Rb Ba Zn 

GD 72.61 11.38 2.90 2.61 2.72 0.95 4.24 3.33 0.43 0.18 0.02 1.15 13.2 523.5 72 1068 20 

GB 67.98 14.03 5.55 4.99 3.14 1.49 3.53 2.69 0.54 0.14 0.04 0.81 2.5 296.2 65 535 25 

GH-1 64.43 14.91 5.89 5.30 4.98 1.72 3.47 2.83 0.70 0.13 0.11 0.73 2.1 342.7 62 739 49 

GH-2 65.77 13.61 5.51 4.96 5.20 1.68 3.61 2.50 0.70 0.12 0.09 1.13 1.1 340.6 57 642 39 

GE-1 59.40 14.13 7.53 6.78 6.81 2.24 2.32 4.45 0.99 0.49 0.14 1.37 2 723.9 102 1208 51 

GE-2 65.43 13.46 5.95 5.36 5.36 1.94 2.97 1.48 0.53 0.14 0.15 2.50 0.6 333.7 27 480 110 

GP-1 67.07 12.81 7.18 6.46 4.23 1.66 2.61 3.09 0.53 0.10 0.06 0.58 4.2 253 90 390 47 

GP-2 68.42 13.36 5.94 5.35 3.33 1.51 2.80 2.80 0.58 0.12 0.03 1.01 33.7 237 105 995 49 

GP-3 71.97 12.05 2.73 2.46 2.20 1.23 3.23 3.26 0.52 0.14 0.01 2.58 27.8 230.2 121 660 65 
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....-3ادامه جدول   

 
As Cu Bi Co Pb Cs Li Nb Ni S Sb Sc Sn Th U V W 

GD 0.6 454 0.3 7.9 1 1.4 7 12.1 9 30 0.3 4.2 1.2 7.12 1.6 54 4.4 

GB 0.2 232 0.2 13.9 2 2.4 10 8.4 8 71 0.3 11.3 1.2 5.16 1 100 1.4 

GH-1 2.6 194 0.1 16.1 5 2.2 6 8.9 5 216 0.7 15.9 1.7 4.7 1.9 142 1.3 

GH-2 4.3 118 0.1 13.8 6 3.8 7 8 5 59 1.2 14.8 1.5 4.49 1.5 133 0.3 

GE-1 8 11 0.8 13.1 8 1.4 4 8.9 20 100 6.2 12.3 1.6 2.04 1.4 161 6.3 

GE-2 2 3169 2.1 27.8 31 1.2 12 5.5 10 175 1.9 16.9 1.3 3.74 1.4 117 0.3 

GP-1 0.5 2660 2.5 16.7 7 3.2 7 5.5 6 288 0.3 11.6 1.1 6.91 1.3 113 3.2 

GP-2 0.3 6667 1.8 19.5 1 3.2 12 6.5 6 159 0.3 10.5 1.6 6.91 4.6 133 2.6 

GP-3 3.3 14006 48.3 6.8 1 5 7 5.4 6 57 0.3 13 1.4 7.56 2.52 120 4.1 

 
La Ce Nd Pr Sm Eu Gd Tb Dy Er Tm Yb Lu Ta Y Hf Zr 

GD 29 43 20.8 6 3.31 0.99 3.39 0.44 2.2 1.4 0.25 1.2 0.2 0.58 10.8 0.3 9 

GB 15 33 15.5 4.24 2.83 0.78 3.15 0.44 1.99 1.06 0.2 0.9 0.17 0.4 9.3 0.3 14 

GH-1 16 32 19.1 4.9 4.06 1.13 4.69 0.73 4.13 4.13 0.75 3.3 0.41 0.59 23.1 1.11 14 

GH-2 12 28 19.3 4.7 4.44 1.15 5.19 0.84 4.46 4.52 0.81 3.3 0.4 0.56 25.4 1 14 

GE-1 55 89 49.9 12.55 9.53 3.47 8.73 1.08 4.65 3.03 0.44 1.8 0.25 0.38 21.6 0.76 15 

GE-2 13 24 14.7 3.85 2.89 0.95 3.61 0.56 2.97 2.68 0.53 2.3 0.32 0.28 16.8 0.62 9 

GP-1 11 21 13.8 3.6 2.93 0.79 3.67 0.59 3.09 3.08 0.58 2.7 0.37 0.34 18.7 0.3 8 

GP-2 28 45 25.9 6.99 5.24 1.23 5.29 0.75 3.39 2.9 0.53 2.3 0.32 0.32 19.4 0.3 6 

GP-3 20 32 18.4 5.18 3.54 0.99 3.66 0.51 2.37 1.46 0.28 1.2 0.22 0.26 12.5 0.3 3 

 

 ژئوشیمی

در مطالعددات ژئوشددیمايی از عناصددر اصددلی، فرعددی و  

 از. (3و  2 یهددا جدددول)کمیدداب اسددتفاده شددده اسددت  

 دگرسددانی نفددوذی هددا تددودهاز ی عضددب کددهيی آنجددا

و  K ،Ca، Fe: ریددنظی اصددل عناصددر بنددابراين، ؛انددد شددده

Na  نمددوده رییددتغ آنهددا ريمقدداد و افتددهي مجدددد تحددر 

 ايد  متحدر    رید غ رعناصد  از مشدکل  نيد ا حلی برا .است

، Hf ،Nb ،Ta: ریددنظ انددد ، تحددر  تیددقابل بددا عناصددر

Ti ،Y ،Yb  وZr ايدددن ی دهایدددتوئیگران .شدددد اسدددتفاده

 توسدددط شدددده هيدددارا نمدددودار اسددداس بدددر منطقددده

Winchester  وFloyd (9133)لهیوسددددد هبددددد کددددده 

Pearce (9119) یتصددحی نفددوذی هددا سددن ی بددرا  

 محدددددوده در اغلددددب (A-3 شددددکل) اسددددت شددددده

 نظددر از .انددد شددده واقددع تيددوريد و ت،يددوريت،گرانودیگران

 نمدددودار در ومیدددنیآلوم دیاکسددد از اشدددباع  شددداخ 

Maniar و Piccoli (9101)  منطقددددهی هددددا سددددن 

-3 شددکل) رندددیگ  یمدد قددرار نوسیمتدداآلوم درمحدددوده

B). نيیپددا ريمقدداد لیدددل بدده منطقددهی دهایددتوئیگران 

ی اهد  یکدان داشدتن   ،ومید نیآلوم دیاکسد  از اشدباع   شاخ 

 ت،يمسددکو حضددور عدددم و اسددفن ت،یددمگنت هورنبلنددد،

 هسدددتند I ندددوع از تيدددريکرد و گارندددت ت،یدددلمنيا

(Harris et al., 1986). يی ماگمدددددای سدددددر

 Th مقابدددل در Co نمدددودار در منطقدددهی دهایدددتوئیگران

(Hastie et al., 2007) و آلکددالن کالددک محدددوده در 

-3 شدکل ) اسدت   شدده  واقدع  بدالا  میپتاسد  با آلکالن کالک

C). منطقددهی دهایددتوئیگرانی کیتکتددون طیمحدد نظددر از 

 (9100) همکددداران و pearceی بندددد رده اسددداس بدددر

ی آتشفشددانی هددا قددوسی هددا تیددگران محدددوده در اغلددب

-VAG) ،(Syn برخدددورد بدددا همزمدددانی هدددا طیمحددد و

COLG ( 3 شددکل-D) نمدددودار اسدداس  بدددر و Zr/TiO2 

 Ce/P2O5 (Muller and Groves, 1997) مقابدددل در

 و تصددادم بددا همزمددانی ا قدداره قددوس کیددتفکی بددرا کدده

 قددوس محدددوده در ،شددود اسددتفاده مددی تصددادم از بعددد

 رندددیگ یمدد قددرار برخددورد از پددس طیمحدد تددای ا قدداره
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ی نفدوذ ی هدا  تدوده  بده  مربدوط ی هدا  نمونده  (.E-3 شکل)

ی هددا نموندده وی ا قدداره قددوس محدددوده در تددر یميقددد

 محددوده  رد تدر  جدوان  ويدی  زا کانده ی هدا  مرحله با مرتبط

  .اند شده واقع برخورد از پس

هددای غیددر  نموندده در تعبیددر و تفسددیر :عناصراصــلی

، A/CNK، K/Baهددددددای  دگرسددددددان از نسددددددبت 

MgO/FeO ،Na2O/CaO ،Na2O/K2O  وRb/Ba  و

تحدر  عناصدر    دلیدل هدای دگرسدان شدده بده      در نمونده 

و  (Zr/Tiمتحددر   هددای عناصددر غیددر  اصددلی از نسددبت 

(Zr/Hf   مقدددادير میدددانگین  . اسدددتفاده شدددده اسدددت

A/CNK، MgO/FeO ،Na2O/CaO ،Na2O/K2O ،

Zr/Hf  وZr/Ti گرانیتوئیددددهای ندددوع  بددداI  و حواشدددی

  .ای همخوانی دارد فعال قاره

 و Ba ،Rb عناصددر فرعددیتغییددرات : عناصــر فرعــی

Sr شددده مطالعدده منطقددههددای پلوتونیددک   سددن  در ،

گددرم  910تددا  91 بددین Rbمیددزان  .اسددت بررسددی شددده

همبسددتگی   Baو  K بددا  Rb .اسددت  ر تغییددر ددر تددن  

بدا افدزايش روندد تفريدق میدزان      و دهدد   نشان مدی م بت 

Rb  دهنددده ايددن حالددت نشددان  . اسددت يافتددهافددزايش 

بدا   هدای تفريدق يافتده     افزايش میدزان پتاسدیم در سدن   

 سددپارلدف پتاسددیم و بیوتیددتهددای  مقددادير بددالای کددانی 

 گددرم در تددن  9240تددا  291بددین  Baمیددزان  .اسددت

نشدانگر تغییدرات زيداد     Baدامنده وسدیع    .کندد  می یرتغی

مقددار  . اسدت   هدای نفدوذی   در تدوده دار  های پتاسدیم  کانی

Ba  جانشددینی بددا دلیددلبدده K هددای بددا مقددادير  در تددوده

، افددزايش بیوتیددت فلدسددپار و پتاسددیمهددای  بددالای کددانی

همبسددتگی م بتددی دارد و   Kو  Si بددا Ba .يافتدده اسددت 

در  Srمیددزان  .يافتدده اسددتش بددا تفريددق افددزاي مقدددار آن

گددرم در تددن   9992 تددا 19هددای منطقدده بددین   سددن 

 .است

مطالعده نحدوه توزيدع عناصدر      بدرای : عناصر کمیـا  

 Spider)ی از نمودارهددای عنکبددوتی  يددکمیدداب و جز

diagrams) ه شدددده توسدددط يددداراPearce  و همکددداران

ايددن نمودارهددا نسددبت (. 0 شددکل)د شدداسددتفاده ( 9100)

نرمددالیز  (ORG)پشددته اقیانوسددی   بدده گرانیتوئیدددهای 

 در گرانیتوئیدددهای منطقدده مقدددار عناصددر   . انددد شددده

MREE     افددزايش يافتدده کدده بددا مقدددار هورنبلنددد آنهددا

در  MREEشدددددگی عناصددددر  غنددددی. مطابقددددت دارد

واسددط توسددط هورنبلنددد   هددای فلسددیک و حددد  مددذاب

 کدداهش عناصددر. (Rollinson, 1993)شددود  کنتددرل مددی

HREE   نسددبت بددهLREE ناشددی از جدددايش   دشدداي

هددای عمیددق تددوده   توسددط پیروکسددن در بخددش  آنهددا

گددرم در  03/3تددا  30/4بددین  Eu مقدددار. باشددد نفددوذی 

در ماگماهدددای  Eu آنومدددالی. اسدددتتدددن در تغییدددر  

ها و فوگاسدددیته اکسدددیهن رفلسدددیک توسدددط فلدسدددپا 

هددای نفددوذی  در تددوده Eu تغییددرات. شددود کنتددرل مددی

از، منطقدددده ناشددددی از تفدددداوت مقدددددار پاژيددددوک  

بددر . اسددتفلدسددپار و شددرايط اکسددیدان آنهددا    آلکددالی

در ( 9104)و همکدددداران  Smithاسدددداس مطالعددددات  

هددای  صددورت کمددپلکسه بدد Moشددرايط اکسددیدان بددالا 

هدددای  حمدددل و در بخدددش هیدروکسدددیدی و اکسدددیدی

مطالعدات  . شدود  هدای نفدوذی غندی مدی     تفريق يافته توده

دهددد  نشددان مددیHildreth (9131 ) توسددط انجددام شددده

 Moتمرکددز بددالای  ،کانسددارهای مولیبدددن بیشددترکدده در 

 .همددراه اسددت  Taو  K2O ،Nb ،Rb ،SiO2 بددا افددزايش 

 ،هددای نفددوذی بددر اسدداس مطالعددات ژئوشددیمیايی تددوده 

دره نیدز حداکم    قدره  -چیلدر  چنین شرايطی در منطقده قدره  

هدددای  در تدددرم LILE ،LREEافدددزايش عناصدددر  .اسدددت

 تبلدور بخشدی   ربیدانگ دره  قدره  -چیلدر  قدره اسیدی منطقده  

بددده شدددرايط  ،عددداوه بدددر تبلدددور Euو کددداهش بدددوده 

مطالعددات . شددود مددیاکسددیدان بددالای ماگمددا مربددوط   

Beus  وGrigorian (9133 ) دهدددد کددده   نشدددان مدددی

هددای فرومنیددزين، مگنتیددت، ايلمنیددت و اسددفن از   کددانی

فلدسددپار  ، پاژيددوکاز و پتاسددیمMoهددای  تمرکددز دهنددده

 تجزيدددهنتدددايج  .هسدددتند هددداعندددوان حامدددل آنه بدددو 

نشددان  SEMروش  اچیلددر بدد هددای منطقدده قددره  بیوتیددت

هدای ثانويده تمرکدز دهندده خدوبی       دهد کده بیوتیدت   می

 .هستندبرای مولیبدن 
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بندددی، تعیددین سددری ماگمددايی و محددیط   رده نمودارهددای -3شددکل 

بیشدتر   A). دره قدره  -چیلدر  هدای نفدوذی منطقده قدره     تکتونیکی تدوده 

در محدوده ديوريت pearce (9119 )بر اساس نمودار   های نفوذی توده

و گابروديوريددت و تعدددادی در محدددوده گرانیددت، گرانوديوريددت و     

اشدباع از اکسدید     شداخ  در نمدودار   B)اندد؛   سینوديوريت واقع شده

هددا در محدددوده   نموندده (Maniar and Piccoli, 1989)آلومینیددوم 

 ايی گرانیتوئیدها در نمودارسری ماگم C)گیرند؛  متاآلومینوس قرار می

Co  در مقابلTh (Hastie et al., 2007)  آلکالن در محدوده کالکاغلب  
تفکیدک محدیط    E)اندد؛   واقع شدده  Syn-COLG (pearce et al., 1989) و VAGدر محدوده ها  نمونه اغلباز نظر محیط تکتونیکی،  D)هستند؛ 

( های قديمی مرحله)ای  در محدوده قوس قاره  بخش عمده Ce/P2O5 (Muller and Groves, 1997)در مقابل  Zr/TiO2تکتونیکی بر اساس نمودار 

 (.تر های جوان مرحله)و تعدادی گرايش به محیط پس از برخورد دارند 
 

 

ی در نمدددودار يدددنحدددوه توزيدددع عناصدددر کمیددداب و جز  -0شدددکل 

 .(Pearce et al., 1984)ه شده توسط يعنکبوتی ارا
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 ـزا کانه  ازی بخشد  داغ قدره  تید باتول :یدگرسـان  و یی

 رانيد ا غدرب  شدمال  دری ریسد تری نفدوذ ی آتشفشان نوار

 ارسدباران  منطقده يدی  زا کانده  دری ثرؤمد  نقدش  کهاست 

 بددا همددراه آن از منددتج هیدددروترمالی سددیالات .رددا

ی هدا  پهنده  ايجداد  باعد   حاصدله  های دايک و ها استو 

 مرکددز در Cu-Mo-Auيددی زا کاندده بددا همددراه دگرسددانی

 از مرکددز دريددی زا کاندده .اسددت شددده تیددباتولی حواشدد و

ی اسددکارن نددوع ازی حواشدد در و افشددان وی ا رگدده نددوع

 تیددباتول دری مشددابهيددی زا کاندده ،نیهمچندد .اسددت

 ورداغیشددی جنددوب هیحاشدد در .اسددت داده رخ ورداغیشدد

 مزرعدده،) بدددنیمول و آهددن مددس،ی اسددکارنيددی زا کاندده

يددی زا کاندده ،تیدداتولب داخددل در و (…و زندددآباد انجددرد،

 آقدددددره، مندددداطق در جملدددده ازی ا رگچدددده و رگدددده

 هیحاشددد در و (Jamali, 2012)ی کندددد  یدددب یعلددد

 جددان ینبدد مددس و طددايددی زا کاندده ورداغیشددی شددمال

(Vaziri Heshi et al., 2010) اسددکارنيددی زا کاندده و 

يددی زا کاندده .اسددت داده رخ (محمودآبدداد-مددرزرود) آهددن

Cu-Mo-Au منددداطق در داغ، هقددر  تیدد باتول مرکددز  در 

 میزبددان سددن  بددا رباغ،یددپ ق،یددان دره، قددره لددر،یچ قددره

 گرانوديوريدددت و تیدددکوارتزمونزون گرانیدددت، بیوتیدددت

 و مدس  ارید ع نیانگید م ،پهنده  نيد ا در .اسدت  انجام شده

 03 بیددترت بدده دگرسددان ریددغی هددا نموندده در بدددنیمول

 بدده شددده دگرسددان شدددته بددی هددا نموندده در و 1 و

 در امددا  .اسددت تددن  در گددرم 914 و 92444 بیددترت

 بدده بیددترت بدده بدددنیمول و مددس اریددع هددا رگدده یعضددب

 نيد ايدی  زا کانده  رخدداد  .رسدد  یمد  درصد 3 و 0 حداک ر

 :است صورتاين  بهپهنه 

 لدر یچ قدره پهنده   مهدم ی هگد يو :قیان-لریچ قره پهنه

 شددده خددردی هددا پهندده و هددا کيدددا هددا، رگدده گسددترش

 یسددیلیسی هددا رگددهپهندده  نيددا در .اسددت دار کاندده

 متدر  2 تدا  2/4 ضدخامت  بدا  منقطدع  صدورت ه بد  دار کانه

 تیددگران تیددوتیب داخددل در متددر 244 تددا 14 طددول و

 تددا N5W هددا رگدده امتددداد .انددد شددده لیتشددک دگرسددان،

N30W طددرف بدده آنهددا شددیب و NE تددا 14 هيددزاو بددا 

ی مرکددز بخددش در (.A-1 شددکل) اسددت.درجدده  01

 زانید م NW طدرف ه بد  امدا  بدوده  بدالا  Mo مقدار ها رگه

Cu ی هددا رگدده بددر عدداوه .ابدددي یمدد شيافددزا آنهددا

 دگرسدان  سدن   مدتن  در تیبددن یمولی گداه  ،یسیلیس

 اسددت شددده لیتشددک زیددنی تددیآپلی هددا رگدده و شددده

 اسددتو  کيدد قیددان منطقدده در .(D و B، C-1 شددکل)

ی اندددک و فددراوان تيددریپ بددا دار کاندده و شددده خددرد

 مشدددابه کدددوارتزی ندددواری هدددا رگچددده و تيدددریکالکوپ

 (A-9 شدددکل) لدددریچ قدددره شدددده رسددداندگ تیدددگران

 از غالددبی دگرسددان اسددتو  نيددا در .دارد رخنمددون

ی دگرسددانی بخشدد طددوره بدد و بددودهی تیسدديسر نددوع

 وی فوقددان هددای بخددش .اسددت داده رخ زیددنی کددیليآرژ

شدکل  ) لدر یچ قدره  و قید ان منداطق  نیبد ی هدا  رگه یبرش

9-B )يددددیزا کانددددهی دارا Au ی برخدددد در .هسددددتند

 رسددد یمدد ppm 9 تددا طددا نیانگیددم ،کددوارتزی هددا رگدده

(Mokhtari, 2008). پهندددده  یمرکددددز بخددددش در

 درصددد 3 تددای گدداه هددا رگدده در Mo زانیددم لددریچ قددره

 اسددت قیددان منطقدده از کمتددر آنی طددا امددا رسددد، یمدد

(Rezaie Aghdam and Sohrabi, 2010).  

دره بده   دار قدره  کانده  پهنده : پیـربلاغ -دره پهنه قـره 

 چیلدر واقدع شدده    قدره غربدی   کیلومتری شدمال  فاصله دو

 هددای رگدده داخددل مونزوگرانیددت در ايددن منطقدده .اسددت

متدر، بده طدول     دوتدا   1/4بده ضدخامت   اصلی  سیلیسی

 تشددکیل شدددهمتددر بدده صددورت منقطددع   044حدددود 

زايدددی و  هدددای هندسدددی، ندددوع کانددده ويهگدددی. اسدددت

 در اطددراف. چیلددر اسددت  دگرسددانی آنهددا مشددابه قددره  

متدر   94ا تد  يدک  بده عدر    دگرسدانی هدای   پهنه ها رگه

هددای  کربندداتهددا  در سددط  رگدده. اسددت تشددکیل شددده

آهددن و بدده ندددرت  هایها و هیدرواکسددیداکسددید، مددس

 (مولیبددددات فدددری)هیدرواکسدددید مولیبددددن و آهدددن 
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هدای   عداوه بدر رگده    ،در ايدن پهنده   .توسعه يافته اسدت 

 24تدا   دوبدا ضدخامت   ی نداز   هدا  رگده  يکسری ،اصلی

ه بدد N-Sو  N20Eتددا  N5Eبددا امتددداد   ،متددر سددانتی

بدا   ضدخیم  هدای  رگده يگر يدا بدا   يکدد صورت متقاطع بدا  

ايددن سیسددتم . دشددو متددر ديددده مددی 14تددا  پددنجطددول 

مولیبددنیت بدا مقددار انددکی     زايدی   کانده  حداوی ای  رگه

در پهنددده . همدددراه اسدددت  و پیريدددت کالکوپیريدددت

و  ، گوتیددتتامولیبددد فددریهددا  ايددن رگدده اکسددیدان 

ای هدد ورقددهاندددازه  .توسددعه يافتدده اسددت  لیمونیددت 

 94تددا  يددک هددای کددوارتز  داخددل رگدده مولیبدددنیت 

امتددداد پهندده   .(Bو  A-3 شددکل) اسددت متددر میلددی

بده پهنده پیدرباغ خدتم      NWطدرف  ه دره بد  دار قره کانه

بده سدمت پیدرباغ میدزان مدس افدزايش و       . شده اسدت 

هدای خدرد شدده     در پهنده . اسدت مولیبدن کاهش يافتده  

 هدای  پهنده  ودار  هدای کانده   برخدی از دايدک   در دار، کانهو 

 ای سیسددتم رگچدده هددای ضددخیم، اطددراف رگددهدگرسددانی 

 مددددوازیو  (Stock work)ای  بدددده صددددورت شددددبکه

(Sheeted Veinlet)  0شددکل )اسددت  يافتددهتوسددعه-A ،

B ،C  وD .) کددددددوارتز،از هددددددا  ايددددددن رگچدددددده 

 پتاسددیم±پیريددت±کالکوپیريددت±مولیبدددنیت±کددوارتز

بددر عدداوه . انددد و مگنتیددت تشددکیل شددده   ±فلدسددپار

در مددتن سددن   افشددانزايددی  کاندده ای، رگچدده سیسددتم

مددونزونیتی دگرسددان   میزبددان گرانوديددوريتی و کددوارتز  

 .است شده رخ داده

 

  

  
متددر، حدداوی 9/4رگدده کددوارتزی تقريبدداً قددائم بدده ضددخامت   A) .چیلددر قددره-زايددی در منطقدده انیددق تصدداوير ماکروسددکوپی از کاندده -1 شددکل

هددای هگزاگونددال  ورقدده D) ؛چیلددر داخددل کددوارتز از منطقدده قددره  (Mol) هددای مولیبدددنیت ورقدده C) و B ؛چیلددر مولیبدددنیت در منطقدده قددره

 .چیلر مولیبدنیت در متن رگه آپلیتی از منطقه قره
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خدل  کدوارتز در دا  (Sheeted Veinlet) مدوازی  هدای  رگچده  A) .قیو منطقه ان لرچی منطقه قرهدر  های موازی و کوارتز برشی شده رگچه -9 شکل

 .(دره زيلی)چیلر و منطقه انیق  و طادار در حدفاصل بین منطقه قره( پیريت)کوارتز برشی شده سولفیددار  B)؛ چیلر گرانیت پورفیری منطقه قره

  
ل بده  هدای مولیبددنیت داخدل کدوارتز کده از سدط  در حدال تبددي         ورقه A) .دره های کوارتزی منطقه قره زايی مولیبدنیت در رگه کانه -3 شکل

 .مولیبدنیت در داخل کوارتز در مقطع صیقلی B) ؛هستند (Fmol)مولیبدات  فری

 

چیلددر  منطقدده قددره ه ويددههدار، بدد هددای کاندده پهنددهدر 

 : استشرح اين ها به  ترين دگرسانی مهم

چیلددر دگرسددانی  در پهندده قددره: سیلیسیفیکاســیون

هددای کددوارتزی   صددورت رگدده و رگچدده ه سیلیسددی بدد 

. يافتده اسدت   توسدعه پهنده پتاسدیک   دار در داخدل   کانه

مشابه ايدن حالدت در اغلدب کانسدارهای مولیبددن ندوع       

هددا گددزارش شددده  ای و افشددان مددرتبط بددا گرانیددت رگدده

 .Sillitoe, 2010)؛ (Seedorff et al., 2005 اسدددت

هددا  دهددد کدده بخشددی از سددیلیس مطالعددات نشددان مددی

طددی فرآينددد دگرسددانی از تجزيدده پاژيوکازهددا حاصددل 

ه هدا کده بد    امدا حجدم عظیمدی از سدیلیس     .شده اسدت 

هدای   فرم کريپتوکريسدتالین و بلدورين هسدتند در رگده    

هدای   سدیلیس . هدا متمرکدز شدده اسدت     بدزر  و رگچده  

نوع اخیر طدی فرآيندد تفريدق از ماگمدا جددا شدده و از       

هدای   زيدرا کانده   .زايدی حدائز اهمیدت هسدتند     نظر کانده 

شدده  مولیبدنیت و کالکوپیريدت همدراه بدا آنهدا نهشدته      

 .است
ــانی ــی  دگرس ــی  پتاس ــ -و پتاس ايددن : فیلی

دار و در اطددراف  دگرسددانی منطبددق بددر پهندده کاندده    

نزديددک  ه دلیددلبدد. اسددت هددای کددوارتزی رخ داده رگدده

گر تدداخل  يکددي هدا، هالده دگرسدانی آنهدا بدا       بودن رگه

 944نموده و يک پهنده دگرسدانی گسدترده بده عدر       
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 در مرحلدده اول. متددر تشددکیل شددده اسددت    344تددا 

دگرسددانی پتاسددیک بددا شدددت کددم رخ داده کدده در     

 .انددد بدده بیوتیددت تبددديل شددده  هاهورنبلندددنتیجدده آن 

و ( ماگمددايی و اولیدده) دار شددکل بدده دو نددوع هددا بیوتیددت

هددای  شددکل و پرکننددده فضددای خددالی يددا رگچدده     بددی

 شدکل )شدوند   مشداهده مدی  ( نئوفرمده و ثانويده  )منقطع 

1A- .)کلريدت  وسدیله ه بد  هدای ماگمدايی   گاهی بیوتیت 

در مرحلدده  .انددد و اکسددیدهای آهددن جانشددین شددده   

بعدی با ادامده فعالیدت هیددروترمالی و افدزايش شددت      

 شدددهتبددديل پاژيوکازهددا بدده سريسددیت  دگرسددانی، 

فضدداهای خددالی را ثانويدده  و بیوتیددت زکارتددووا. اسددت

بده صدورت    اورتدوکاز ی گداه  .(-1B شدکل )اندد   پر کرده

اولیدده مشدداهده  های سددالمرروی فلدسددپا رشدددی درهددم

-هدددای کدددوارتز در اطدددراف بیشدددتر رگددده. شدددود مدددی

فلدسددپار و سريسددیت توسددعه  مولیبدددنیت هالدده پتاسددیم

مشددابه ايددن حالددت در کانسددار مولیبدددن   .يافتدده اسددت

Endako   شددود  نیددز مشدداهده مددی(Selby et al., 

چیلدر در ارتبداط بدا ايدن      دار قدره  هدای کانده   رگه .(2000

مولیبددددنیت و  :پهنددده دگرسدددانی بدددوده و شدددامل   

ثیر أبددا تدد  (.Eو C ،D -1 شددکل) اسددت کالکوپیريددت

هدددای بدددالايی پهنددده  سدددیالات دمدددا پدددايین در افدددق

پتاسدددیک، دگرسدددانی سريسدددیتی رخ داده کددده بدددا   

در  ،همچندددین. دگرسدددانی پتاسدددیک همپوشدددانی دارد

پهنددده پتاسدددیک ديدددده در يی کددده هدددا کدددت آبراهددده

هددای مگنتیددت تشددکیل شددده اسددت   رگچدده شددود، مددی

 (.F-1 شکل)
 

  

  
 .دار هددای کددوارتزی کاندده  هددای دگرسددانی اطددراف رگدده   پهنددهدار و  هددای کاندده  هددای کددوارتزی و سددولفیدی در دايددک   رگچدده -0 شددکل

(A هددای کددوارتزی نددوع  رگچددهA  وB زايددی کالکوپیريددت،  چیلددر بددا کاندده در دايددک اسددیدی منطقدده قددرهC  و(B ورکددی  هددای اسددتو  رگچدده

هدا کده گدداهی در    هدای فرسدايش يافتده و کدت آبراهده      هدای کدوارتزی بدزر  و در بخدش     در اطدراف رگده  ( پیريدت کالکوپیريدت و  )سدولفیدی  

در گرانیددت  Sheeted Veinletسددولفیدی از نددوع  -هددای کددوارتزی رگچدده D)انددد،  سددط  بدده مالاکیددت و هیدروکسددیدهای آهددن تجزيدده شددده

 .اند یت تجزيه شدهچیلر که به هیدروکسیدهای آهن و مالاک دگرسان شده منطقه قره
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ای و  صدورت رگچده  ه ثانويده بد   (Bt)هدای   بیوتیدت  A) .ايدن منطقده  زايدی مدرتبط بدا     چیلدر و کانده   پهنده دگرسدانی پتاسدیک در قدره     -1 شکل

، هددای ريزداندده و ثانويدده در مددتن سددن    ، تشددکیل بیوتیددت(Ser)سددیت يتبددديل پاژيددوکاز بدده سر  B) ؛پراکنددده درمددتن سددن  میزبددان 

مولیبدددنیت  C) ؛(هسددتندو مگنتیددت ( کالکوپیريددت و پیريددت)هددای سددولفیدی  هددای سددیاه کاندده لکدده)، (Kfs)هددای اورتددوکاز  تشددکیل رگچدده

 ؛(XPL)داخدل رگده کدوارتزی در مقطدع صدیقلی       (Mol)مولیبددنیت   D) ؛صدورت ماکروسدکوپی  ه داخل رگده کدوارتزی در پهنده پتاسدیک بد     

(E  رگچه کالکوپیريت(Ccp) ؛وارتزداخل ک (F چیلر های پايینی پهنه پتاسیک قره های مگنتیت در افق رگچه. 
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 دری دگرسددانپهندده  ايددن: پروپیلیتیــ  یدگرســان

 شددده لیتشددک دار کانددهی هددا رگدده از دورتددر فواصددل

 در کلريددت و اپیدددوتی هددا یکددانپهندده  نيددا در .اسددت

 شدود  مدی  مشداهده  یا رگچده  صدورت ه بد  و سدن   متن

ی دروترمالیدده تیددفعال مرکددز زا .(Bو  A-94 شددکل)

ی دگرسدان پهنده   سدمت  بده  (لدر یچ قدره  کیپتاسد  پهنه)

 کاسددته شدددت بدده زايددی کاندده میددزان از کیددتیلیپروپ

 .شود یم ختم سالمی ها سن  به تينها در و شده
 

  
کلريددت در مددتن  و (Ep)هددای اپیدددوت  توسددعه رگچدده A). چیلددر دار قددره هددای کاندده دگرسددانی پروپیلیتیددک در اطددراف رگدده  -94شددکل 

 (های آبی، بنفش و سبز رن ) (XPL)صورت پراکنده در متن سن  ه اپیدوت ب B)گرانیت؛ 

 

 بحث

 یهددا روش ابدد هددا نموندده تجزيدده از حاصددل جينتددا

ICP-MS، XRF و SEM که دهد یم نشان Mo با Ba ،K 

 .داردی منفد ی همبسدتگ  Sr بدا  و م بدت ی همبستگ Rb و

، Ce، Cu، Ga ،La ،Nb ،Nd ،Pb ،Sb ،Ta عناصددر زانیددم

Th ،U ،W ،Y  وZr واسدط  حدد  وی دیاسد ی هدا  توده در 

 نشدان ی م بتی همبستگ Mo با و افتهي شيافزا دار تیوتیب

ی خدوب  دهندده  تمرکدز  تید وتیب رسد یم نظر به .دهند یم

 عناصدر  رفتار مطالعه با .باشد Mo و بیان شده عناصری برا

HFSE و LFSE اي LILE ی هدا  دهتدو  در سدازگار  عناصر و

 عناصدر  زانید م کده  شدد  معلدوم يی زا کانه با مرتبطی نفوذ

LILE شيافدزا  .اسدت  افتده ي شيافزای دیاسی ها توده در 

 در آنهدا  تمرکدز  ويی ماگمدا  قيتفر نشانگر لیتوفیل عناصر

 زانید م بدودن  بدالا  .استی دیاس و افتهي قيتفری ها بخش

يدی  زدا آب جده ینت در آنها شدن آزاد نشانگر HFSE عناصر

 اسدداس بدر  (.Rollinson, 1993) اسدت  فروروندده  سدته پو

 منطقده ی نفدوذ ی ها توده در (F-3 شکل)ی عنکبوت نمودار

 وی شددگ  یغند  ORG بده  نسبت Thو  Ba ،K ،Rb عناصر

 .دهندد  یم نشانی شدگ یته Zrو  Hf ،Sm ،Y ،Yb عناصر

 دهيد د زین سونگون Cu-Mo کانسار دری حالت نیچن مشابه

، Ba ،K عناصری شدگ یغن .(Alavi et al., 2014) شود یم

Rb  وTh ازی فوقدان  گوشته به ايدر آب از آنها ورود نشانگر 

، Nb ،Ta عناصدر ی شدگ یته .است فرورونده پوسته قيطر

Y ،Yb  وZr در موجود آب در آنها بودن محلول نا نشانگر 

 گوشدته  بده  آنها کمتر ورود جهینت در وی فرورانش رسوبات

 ،نیهمچنددد .اسدددت ورانشفدددر نیحددد در زهیمتاسدددومات

 بدا  ارتبداط  در تواندد  یم شايد بیان شده عناصری شدگ یته

 MORB گوشدته  بده  نسدبت  که باشدی فوقان گوشته ذوب

 Ta و Nb عناصدر  .(Rollinson, 1993) اسدت  تر شده یته

 بنددابراين، رنددد،یگ یمددی جددا تیددوتیب شددبکه در شددتریب

 راههمد  عناصدر  نيد ا ازيی بالا تمرکز دار تیوتیبی ها ینفوذ

 تید وتیب زانیم منطقهی ها تیگرانی عضب در .دارند Mo با

و  Cu ،Mo ،Nb بده  نسدبت  کده  رسدد  یم زین درصد 24 تا

Ta نيد ا شيافزا عامل تیوتیب .دهند یم نشانی شدگ یغن 
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 .اسدت  آنهدا  دهندده  تمرکدز  بلکده  نبدوده  ماگما در عناصر

 دری نیجانشد  صدورت ه بد  هید اولی هدا  تیوتیب در بدنیمول

 بدر  عداوه  (یدروترمالید ه) هيد ثانوی ها تیوتیب در و شبکه

 ابعداد  در تیبددن یمولی کدان  صورته ب شبکه دری نیجانش

 نیهمد  بده  .ابدد ي یمد  تمرکز تیوتیب متن وی حواش در زير

 بدددنیمول مقدددار کیپتاسددپهندده  یهددا تیددوتیب در دلیددل

ی نفدوذ ی هدا  تدوده يدی  زا کانه محدوده در .ابدي یم شيافزا

 و تیددددکوارتزمونزون و تيددددوريگرانود نددددوع از اغلددددب

 .هسدتند  هورنبلندد  و تید وتیبی هدا  یکان با تیگران تیوتیب

 1 دار تید وتیب سدالم ی نفدوذ ی هدا  توده در بدنیمول زانیم

 است تن در گرم دو اند  تیوتیب با انواع در و تن در گرم

(Rezaie Aghdam and Sohrabi, 2010). نيبنددابرا، 

 لیپتانسد  بالا Ta و Mo ،Nb با دار تیوتیبی نفوذی ها توده

ی ها تیوتیب که نيا ضمن .دارند Moيی زا کانهی برايی بالا

 خود بدنیمول ازی ريمقادی دگرسان از پس ها توده نوع نيا

 ندد يفرآ نيای ط شده آزاد بدنیمول و دهند یم دست از را

 تمرکدز  .ابدي یم تمرکز دمجدبه طور  تیبدنیمول صورته ب

Mo ی کدوارتز ی ها رگچه و رگه در اغلب کیپتاسپهنه  در

 زودتددر شکسددتن لیدددله بدد امددر نيددا .اسددت انجددام شددده

Mo(OH) بدددددنیمولی هددددا کمددددپلکس
3+

)، HMoO
4-، 

H2MoO4 و (MoO
 Smith et) است بوده بالای دما در +2

al., 1980). ازی بخشدد Mo توسددط کیپتاسددپهندده  در 

 نددديفرآی طدد .اسددت افتددهي تمرکددز تیددمگنت و تیددوتیب

 Mo عمدده  بخدش  هید اولی هدا  تیوتیب بيتخر وی دگرسان

 محلددول گددوگرد بددا شددده آزاد Mo .اسددت شددده آزاد

 شده نینش ته تیبدنیمول صورته ب و بیترک دروترمال،یه

 در زيد ر دانه و افشان صورته ب ها تیبدنیمول نوع نيا .است

 در .اندد  شدده  لیتشدک  هيد ثانوی ها تیوتیبی حواش و داخل

ی تهد  بددن یلمو از هید اولی هدا  تید وتیب معمدولاً  حالت نيا

 یکدوارتز ی ها رگچه در ت،یبدنیمول عمده بخش .شوند یم

 هدا  تیبددن یمول ندوع  نيد ا .است افتهي تمرکز کیپتاسپهنه 

ی دیاکسی ها کمپلکسی حاوی گرمابی ها محلول ازشايد 

 در .اندد  شدده  بیترسد  بدالا ی دما در Moی دیدروکسیه و

 SO4 صدورت ه بد  زین گوگرد (دانیاکس حالت) طيشرا نيا

 Grigorian و Beus مطالعدات  اسداس  بر .است دهش حمل

 Mo دهندده  تمرکدز  عنوانه ب تیمگنت و تیوتیب (9133)

 بدالا ی دماهدا  در Moی هدا  کمدپلکس  ،نیهمچند  .هستند

 زانید م ليد دلا نيد ا اسداس  بدر  بنابراين، .دشو یم شکسته

 .اسدت  دهیرسد  حدداک ر  بده  کیپتاسد پهنده   در آن تمرکز

 سیسدتم  داخله ب ماگما از Mo شدن  آزاد و تمرکز افزايش

 و ماگمدا  فیزيکوشدیمیايی  هدای  ويهگدی  بده  ،ترمالیوهیدر

 نبدود  .(Hildreth, 1979) دارد بسدتگی  آن تبلدور  جريدان 

 گويدای يی زا کانه محدوده در ماگما هم خروجی های سن 

 نيد ا در .اسدت  عمیق نسبتبه  سطوح در ماگما یریگيجا

 سددیال جوشددش مددانع بددالا جانبدده همدده فشددار طيشددرا

 کداهش  اثدر  در شدايد  Mo بنابراين، .شود یم دروترمالیهی

 .است شده نهشتهی دروترمالیه الاتیس pH شيافزا و دما

 اديد ز چدرخش  عددم  و باتولیت ديواره سن  بالای حرارت

 Mo و شدهمنجر  مايم حرارتی گراديان به جوی الاتیس

 اسددت شددده پخددش نيیپددا اریددع بددا و وسددیع حجددم در

(Westra and Keith, 1981). مذاب جايگیری متعاقب اما 

 از غندی  يافتده  تفريدق  یهدا  مذاب آن بخشی تبلور و هیاول

 ها مذاب اين .است شده تولید مولیبدن و پتاسیم ،سیلیس

 در Moی اقتصدداديددی زا کاندده سددببيی بددالای هددا افددق در

 (دره قدره  -لدر یچ قدره ) تید باتول مرکدز  دری کوارتزی ها رگه

 بددن یموليدی  زا کانده  با مرتبطی نفوذی ها توده .است شده

، Ba ،K ،LILE رعناصددی بددالا نسددبتبدده  ريمقددادی دارا

LREE ،Rb  وSi با ارتباط در منطقه در زايی کانه. هستند 

 یبرشد  و شدده  خدرد  های پهنه ،کوارتزی های هچرگ و رگه

 پدر  و مدوازی  صدورت  بده  بیشتر ها رگه و ها پهنه اين .است

 در .دکدن  می تبعیت منطقه گسلی سیستم از و بوده بیش

ی هددا رگدده کددهی گسددل هددای پهندده ايددن ازی بعضدد اطددراف

 شدکل  تغییدر  بدوده،  آنهدا  بدر  منطبدق  زین شدهی ساز یکان

 صدحرا  در کده  آنچده  .اسدت  افتهي گسترش کاتاکاستیکی

ه بد  Au و Cu-Mo يدی زا کانده  رخدداد شدود،   مشاهده مدی 

پهندده  در .اسددت ورکددی اسددتو ی گدداه و ای رگدده صددورت
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 قابدل  افقدی  و قدائم  بنددی  پهنده  لریچ قره شدهی ساز یکان

 مرکدزی  قسدمت  درپهنده   نيد ا طوريکده ه ب .است تفکیک

-Cuی حداو ی شرق جنوب بخش در ،Mo-Cuی حاو شتریب

Mo حاوی غرب شمال بخش در و Cu نوع نیهمچن .است 

 در .کندد  یمد  تفداوت  زید ن هدا  رگه امتداد رییتغ بايی زا کانه

 بددن یموليدی  زا کانده  اغلدب  NE-SW امتدداد  بدا ی ها رگه

 .اسدت  داده رخ (دره یلد يز) طای وگاه (گوهران و دره قره)

يدی  زا کانده  (لدر یچ قدره  ) NW-SE امتدداد  بدا ی هدا  رگه در

 منطقده  در .وجدود دارد  طدا ی انددک  بدا  مدس  و بدنیمول

 هدا  رگده يی بالای ها افق در (قیان و لریچ قره نیب) دره یليز

 زانیم از آنهای نيیپای ها افق در و بوده غالب طايی زا کانه

 در .اسدت  افتده ي شيافدزا  مدس  مقددار  و شدده  کاسته طا

 در اغلدب  بدالايی  هدای  افدق  در زايدی  کانده  لریچ قره منطقه

ه بد  شدتر یب میدانی  هدای  افدق  در م،یضخی کوارتزی ها رگه

 افشدان  صورته ب پايین های افق در وی ورک استو  صورت

ی سداز  یکدان ی ها کيدا گسترش ،نیهمچن .است داده رخ

شدايد   هدا  کيد دا نيد ا کده  دهد یم نشان لریچ قره در هشد

 عمددق در مدددفون دار کانددهی ریپددورف تددوده ازيی زهددایآپوف

 نشدان  نگارنددگان  توسط ریدرگ الاتیس مطالعات .هستند

 روندد  بدا  (دره یليز -قیان) طاداری کوارتزی ها رگه که داد

N-S و NE-SE ندرته ب و NW-SE تدا   900/4 فشدار  در

 ،درجده سدانتیگراد   314 تدا  344 حدرارت  و لوباریک 20/9

 12/9 تدا  03/4 فشار در (رباغیپ منطقه) دار مسی ها رگه

ی هدا  رگده  ،درجه سانتیگراد 044 تا 314 حرارت و لوباریک

 فشدار  در NE-SW روند با (گوهران و دره قره) دار بدنیمول

درجدده  114تددا  014 حددرارت و لوبدداریک 30/9تددا  31/9

 روندد  بدا  (لریچ قره) دار بدنیمول-مسی ها رگه وسانتیگراد 

NW-SE تدا  304 حدرارت  و لوبدار یک 1/9تا  3/9 فشار در 

ی دمدا  تفداوت  .اندد  شدده  لیتشدک درجه سدانتیگراد   014

 نشدانگر  NW-SEی هدا  رگده  با NE-SWی ها رگه لیتشک

ی هدا  مرحلده  بده  یا رگده  سدتم یس دو نيد ا کده  اسدت  نيا

 یهددا ويهگددی ،کلددی طددوره بدد .هسددتند مربددوطی متفدداوت

 سازی، کانی میزبان نفوذی توده ژئوشیمیايی و پترولوژيکی

 ايدن  نشدانگر  درگیر سیالات وی دگرسان ويی زا کانه شواهد

 بدا  مشدابه  چیلر قره–انیق منطقه در سازی کانی که هستند

 در نيیپا دما طاداری ها رگه و بودهی ریپورفی ها ستمیس

 و مددسی هددا رگدده وی ریپددورف سددتمیسی فوقددان بخددش

 جداد يای دروترمالید ه تید فعال مرکز به کينزد دار دنبیمول

 .اند شده

 

 يریگ جهینت

 و تيدددوريگرانود بدددا مدددرتبط Moيدددی زا کانددده

 حالددت بدده داغ قددره تیددباتول مرکددز در تیددکوارتزمونزون

 .اسدددت داده رخ Cu بدددا همدددراهی ا رگددده و افشدددان

ی هددا رگچدده و رگدده اطددراف دری دگرسددانی هددا پهندده

-کیپتاسددد ک،یپتاسددد ندددوع از تیبددددنیمول +کدددوارتز

 عامدل ی نفدوذ ی هدا  تدوده  .اسدت  کید تیلیپروپ و کیلیف

 متوسددط میپتاسدد بددا آلکددالن کالددک ،I نددوع ازيددی زا  کاندده

ی هدددا قدددوس در و هسدددتند نوسیمتددداآلوم و بدددالا تدددا

-VAG) ،Syn برخددددورد بددددا همزمددددانی آتشفشددددان

(COLG عناصددر ريمقدداد .انددد شددده لیتشددک Ba ،K ،

LREE ،Rb  وSi ه بدد منطقددهی نفددوذی هددا تددوده در

 لیتشدک ی هدا  تید وتیب .اسدت  بدالا ی دیاس انواع در ههيو

 ريمقدددادی دارا کیپتاسدددی دگرسدددانپهنددده  در شدددده

 از هددا تددودهی شدددگ یغندد .هسددتند بدددنیمول ازيی بددالا

، Nb ،Ta ،Y ازی شددددگ یتهددد و Rbو  Ba ،K عناصدددر

Yb  وZr ی فوقددددان گوشددددته زمیمتاسددددومات نشددددانگر

 دیددتول سددپس و فروروندددهی انوسددیاق پوسددته توسددط

 بددوده میضددخ نسددبتبدده  پوسددته از آن عبددور و ماگمددا

 و (مددس) لیددکالکوف عناصددر بدده نسددبت کدده اسددت

 .است شدهی غن (بدنیمول) لیتوفیل-لیکالکوف
 

 يسپاسهزار

 نددهیزم کددهی دامدداد دکتددری آقددا ازنگارندددگان 

ی صددنعت دانشددگاه در را SEM روش ابدد تجزيدده انجددام

 .نديانم یم سپاسگزاری نمودند، ایمه سهند
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Abstract 

The study area is located in the north of Eastern Azarbaidjan (NW Iran). In this area, 

mineralization of molybdenum-copper is associated with intrusive bodies and developed 

in the center of Gharehdagh (Gharehchilar-Gharehdarreh) batholith. Petrological and 

petrographic investigations show that the intrusive bodies have compositions from 

diorite,through monzonite and granodiorite to granite. These bodies are I-type and mainly 

metaluminous and calc-alkaline with medium to high potassium belonging to volcanic 

arcs (VAG) tectonic setting. The principal alterations zones in the mineralized areas 

include silicic, potassic, phyllic and propylitic. Potassic and potassic-phyllic alterations 

are frequently seen around the molybdenum-bearing veins and veinlets. The proportions 

of Mo, Si, K, Rb, Ba and REE's are increased in differentiated biotite-bearing acidic 

intrusive bodies. Enrichment of K, Rb and Ba and depletion of Zr, Ta, Y, Yb and Nb in 

intrusive bodies indicate metasomatism of upper mantle materials with subducting 

oceanic crust and subsequent generation of magma and its passage through relatively 

thick crustal rocks.The intrusive bodies associated with Mo-mineralization have often 

quartz-monzonitic to granodioritic composition. 

Key words: Molybdenum, Mineralization, Alteration, Geochemistry, Gharehdagh 

batholith, Gharehchilar-Gharehdarreh, Central Iran zone 
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