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 گرٍ سپاّی اصغر علی ٍ هحبی خدیجِ ،* ترکیاى اضرف

 ايطاٖ ٕٞساٖ، ،ؾیٙب ثٛػّی زا٘كٍبٜ ػّْٛ، زا٘كىسٜ قٙبؾی، ظٔیٗ ٌطٜٚ

 
 دُیچک
-یيٌعبثطٚ  ٞعبی  ٘فعٛشی  ٚ اؾعت  ٚالعغ  ثبلا تىیٝ تب ٝظضيٙ ضٚؾتبٞبی فبنُ حس زض وطزؾتبٖ( )اؾتبٖ لطٜٚ رٙٛة زض پطيكبٖ وٜٛ

ً  ٞعبی  ٚيػٌعی  اؾت. ؾیطربٖ-ؾٙٙسد پٟٙٝ اظ ثركی ايطاٖ، ؾبذتبضی ثٙسی تمؿیٓ ٔجٙبی ثط .زاضز زيٛضيتی ٖ  ٍ٘عبضی  ؾعٙ  ٘كعب

 تكىیُ ٛضيتزي-ٚوٛاضتع زيٛضيت ٌبثطٚزيٛضيتی، وٛاضتعٌبثطٚ، ٌبثطٚ، ٌبثطٚ،-پیطٚوؿٗ ٞٛض٘جّٙس ٞبی ؾًٙ اظ ٞب  ٘فٛشی ايٗ زٞس ٔی

 ٕ٘ٛزاضٞبی ضٚ٘س زاضز. زلاِت آٟ٘ب ٔتٛؾط پتبؾیٓ ثب آِىبِٗ وبِه ٚ ِٛٔیٙٝآٔتب ٔبٞیت ثٛزٖ زاضا ثط غئٛقیٕیبيی ٔطبِؼبت ٘س.ا قسٜ

، Ca اوؿعیسٞبی  ثعب  SiO2 تغییطات ثیٗ ٔٙفی ٕٞجؿتٍی وٙس. ٕی٘ يیسأت ضا ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛيكبٚ٘سی ٚ قیٕیبيی پیٛؾتٍی ،تغییطات

Fe  ٚMg ،تىتعٛ٘یىی،  ٞعبی  ٔحعیط  وٙٙعسٜ  ٔتٕعبيع  ٕ٘ٛزاضٞعبی  ٕ٘بيس. ٔی يیسأت ٔبٌٕب زٚ ٞط ثطای اض تفطيمی تجّٛض يٙسآطف ٚلٛع 

ٝ  ٔحعیط  يه زض تكفكب٘یآ لٛؼ ثٝ پطيكبٖ وٜٛ زيٛضيتی-ٌبثطٚ ٞبی ٘فٛشی ٔبٌٕبتیؿٓ ثٛزٖ ٚاثؿتٝ ٌٛيبی َ  حبقعی  لعبضٜ  فؼعب

 Nb ،Ta ،Ti ػٙبنعط  اظ قسٌی تٟی ،LILE اظ قسٌی غٙی ٚ HREE ثٝ ٘ؿجت LREE قسٌی غٙی .اؾت فطٚضا٘ف ٔٙبطك ثب ٔطتجط

 ٚZr ا٘سن ٔمساض .ثبقس فطٚضا٘ف ٔٙبطك ثٝ آٟ٘ب ٚاثؿتٍی ٚ آلايف زِیُ ثٝ تٛا٘س ٔی Mg#، ٔخجت آ٘ٛٔبِی Yb ٚ  ٔٙفعی  آ٘ٛٔعبِی 

Ho زض زيعٛضيتی  صاةٔع  ايزعبز  ثعب  وٝ آٔسٜ ٚرٛزٝ ث قسٜ ٔتبؾٛٔبتیع ٌٛقتٝ يه اظ ٔبفیه ؾبظ٘سٜ ٔبٌٕبی وٝ اؾت آٖ ٌٛيبی 

 تجّعٛض  ٘معف  ثیبٍ٘ط وٝ يىسيٍط ٔمبثُ زض ٘بؾبظٌبض ػٙبنط ٔخجت ٚ ذطی ضٚ٘سٞبی ٚرٛز ثط ػلاٜٚ اؾت. ثٛزٜ ٕٞطاٜ ظيطيٗ پٛؾتٝ

 ٚ ثبظيه ػضٛ زٚ حسالُ ٔبٌٕبيی ٔیرتٍیآ ٌٛيبی ٘یع پتطٌٚطافی ٚ نحطايی قٛاٞس ،اؾت حسٚاؾط-ٔبفیه ٔبٌٕبی زض تفطيمی

 .زاضز ؾبظٌبضی پطيكبٖ ٔٙطمٝ تىتٛ٘یىی ٔٛلؼیت ثب وٝ اؾت حسٚاؾط( )تب فّؿیه

 ؾیطربٖ-ؾٙٙسد پٟٙٝ لطٜٚ، آتكفكب٘ی، لٛؼ زيٛضيت، ٌبثطٚ، :يدیکل يّا ٍاشُ

 
 هقدهِ

 پٟٙعععٝ زض ؾعععبذتٕب٘ی ٘ظعععط اظپطيكعععبٖ  ٔٙطمعععٝ

 آٖ تجععغ ثععٝ ٚ (1 )قععىُ زاضز لععطاض ؾععیطربٖ-ؾععٙٙسد

ٝ  ٞعبی  ٚيػٌی زاضای  ٚ Mohajjel .اؾعت  قعسٜ  يعبز  پٟٙع

Sahandi (1997) ٚ Mohajjel ٚ ٖٕٞىععععععععععععععبضا 

 غععطة رٙععٛة اظ ضا ؾععیطربٖ-ؾععٙٙسد پٟٙععٝ (2003)

ٝ  ظيعط  پعٙذ  ثٝ قطق قٕبَ ثٝ ٓ  پٟٙع ٝ  وٙٙعس  ٔعی  تمؿعی  وع

ٝ  ظيععطاِع((   اظ: ػجبضتٙعس   پٟٙععٝ ظيعط ة(  ،ضازيععٛلاضيتی پٟٙع

 پٟٙعععٝ ظيعععط( ت، افیعععِٛیتی پٟٙعععٝ ظيعععط( ح ،ثیؿعععتٖٛ

 وععٝ پیچیععسٜ زٌطقععىّی ثععب پٟٙععٝ ظيععط( ثٚ  ای حبقععیٝ

 اظ ثركععی ثٙععسی تمؿععیٓ ايععٗ اؾععبؼ ثععط لععطٜٚ مععٝٔٙط

 ٞعبی  ٚيػٌعی  اظ اؾعت.  پیچیعسٜ  قعىّی  زٌعط  ثعب  پٟٙٝ ظيط
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ً  ٚرعٛز  پٟٙٝ ايٗ ٟٔٓ ُ  تقعس ثعٝ   ٞعبی  ؾعٙ  زٌطقعى

 ٚ فیّیتعععی قیؿعععتی، ٚاحعععسٞبی فطاٚا٘عععی ٚ يبفتعععٝ

 اؾت. ٔتبِٚىب٘یه

 ٔحعععُ زض ؾعععیطربٖ-ؾعععٙٙسد غعععطة قعععٕبَ زض

 یٞععب تععٛزٜ ٌععطٜٚ زٚ پیچیععسٜ، زٌطقععىّی ثععب پٟٙععٝ ظيععط

 ٔعسٜ آ زؾعت ٝ ثع  ٘تعبيذ  اؾعبؼ  ثط وٝ زاضز ٚرٛز ٘فٛشی

ٚ ٕٞىععععبضاٖ  Ahmadi Khalaji ٞععععبی ثطضؾععععی اظ

(2007 ،)Shahbazi ٚ ٖ(2010) ٕٞىععععععععععععععبضا ٚ 

Emami ٚ Eliasi (2014) ٗٔیعععب٘ی غٚضاؾعععیه ؾععع ٚ 

 ضا پبِئٛؾععٗ تععب پؿععیٗ وطتبؾععٝ ؾععٗ زيٍععط ٌطٚٞععی

  .ا٘س ثطای آٟ٘ب پیكٟٙبز وطزٜ

 

 ضٌاسی هٌطقِ زهیي

 ٔعععٛضز ٔٙطمعععٝ قٙبؾعععی ظٔعععیٗ مكعععٝ٘ 2 قعععىُ

 رٙععٛة ٌطا٘یتٛئیععسی ثبتِٛیععت اظ ثركععی وععٝ ٔطبِؼععٝ

ٖ  ضا اؾت لطٜٚ ٖ پیكعیٗ   ٔطبِؼعبت  زٞعس.  ٔعی  ٘كعب  ٘كعب

 قٙبؾععی چیٙععٝ ٚاحععس تععطيٗ لععسيٕی وععٝ ثععٛزٜ زازٜ

 ٝ ٝ  ٔٙطمع ٗ  زِٚٛٔیعت  اظ وع  تكععىیُ قعسٜ  ذعطز  ٚ ثّعٛضي

 ٞعععبی پسيعععسٜ .اؾعععت ٔٙؿعععٛة تطيعععبؼ ثعععٝ قعععسٜ

 ثعععط ٟٕٔعععی ثؿعععیبض حیطأتععع زٌطٌعععٛ٘ی ٚ ٔبٌٕبتیؿعععٓ

ٗ  ؾط٘ٛقعت  ٝ  ضؾعٛثی  ٞعبی  تعٛاِی  ٚ قٙبؾعی  ظٔعی  ٔٙطمع

 ثععٝ ٔٙطمععٝ ايععٗ ٞععبی فؿععیُ تععب قععسٜ ثبػععج ٚ زاقععتٝ

 Hosseini اػتمعععبز ثعععٝ ٚ ثععطٚز  ثعععیٗ اظ وبٔعععُ طععٛض 

 ثؿععیبض فؿععیُ ٘ظععط اظ لععطٜٚ رٙععٛة ٔٙطمععٝ (1997)

  ثبقس. فمیط

 )وطزؾعععتبٖ( لعععطٜٚ رٙعععٛة پّٛتٛ٘یعععه ٔزٕٛػعععٝ

 ؾععیطربٖ-ؾععٙٙسد ٝپٟٙعع قععٕبِی ٞععبی ٘فععٛشی اظ رعيععی

ٝ  )ٔؼعطٚ   پعػٚٞف  ٔعٛضز  ٌؿتطٜ اؾت.  پطيكعبٖ(  وعٜٛ  ثع

ٝ  اظ یيع رع زيعٛضيتی، -ٌعبثطٚ  ٞعبی  ٘فٛشی :قبُٔ  ٔزٕٛػع

 وٕتععطی حزععٓ ثععب وععٝ اؾععت قععسٜ يععبز ٌطا٘یتٛئیععسی

   اؾت. ٌطفتٝ ربی آٖ زض ٌطا٘یتی ثرف ثٝ ٘ؿجت

 پیطأععٖٛ اذیععط ٞععبی ؾععبَ ٟٔععٓ ٞععبی پععػٚٞف اظ

 لععطٜٚ ٙععٛةر ثععبتِٛیتی ٔزٕٛػععٝ آشضيععٗ ٞععبی ؾععًٙ

 ٚ Torkian (2008،) Torkian ٔطبِؼععبت ثععٝ تععٛاٖ ٔععی

 ٚ Torkian (a,b2011،) Azizi (،2008) ٕٞىععععععععبضاٖ

   ٕ٘ٛز. اقبضٜ Torkian (2015) (،2014) ٕٞىبضاٖ

 وععبض حبنععُ ؾععٙزی ؾععٗ ٔطبِؼععبت رسيععستطيٗ

Mahmoudi ٚ ٖضٚی وععععٝ اؾععععت (2011) ٕٞىععععبضا 

 ؾععیطربٖ-ؾععٙٙسد پٟٙععٝ قععٕبِی ثرععف ٞععبی ٘فععٛشی

 رععبيٍیطی ؾععٗ ،اؾععبؼ ايععٗ ثععط اؾععت. قععسٜا٘زععبْ 

 ثععٝ U-Pb ضٚـ بثعع لععطٜٚ رٙععٛة پّٛتٛ٘یععه ٔزٕٛػععٝ

 پؿععیٗ غٚضاؾععیه ٔؼععبزَ ،ؾععبَ ٔیّیععٖٛ 149-157

 Bellon ٚ Broud ايعععٗ اظ پعععیف اِجتعععٝ .ضؾعععس ٔعععی

 زيٛضيععت-ٌععبثطٚ ٘فععٛشی تععٛزٜ ٔطّععك ؾععٗ (1975)

 بثعع ضا لععطٜٚ( )رٙععٛة قععیطٚا٘ٝ ضٚؾععتبی زض ذطظٞععطٜ

 ِیٍٛؾعععٗ(ٚا )اٚايعععُ یعععٖٛٔیّ 38 تعععب K-Ar 40 ضٚـ

  ثٛز٘س. ٕ٘ٛزٜ اػلاْ

 ذبؾععتٍبٜ ٔطبِؼععٝ زض ٟٔععٓ ٔٛضععٛػبت اظ يىععی

ً  ؾعبيط  ثطضؾی ٌطا٘یتٛئیسٞب،  ٌطا٘یتعی  غیعط  ٞعبی  ؾعٙ

 ٚرععٛز ذععلا  ثععط اؾععت. ثععبتِٛیتی ٞععبی ٔزٕٛػععٝ

 قٙبؾععی ظٔععیٗ ٞععبی ٚيػٌععی قععسٜ، ٝيععاضا پیكععیٙٝ

 تجیععیٗ وععبٔلاً ٞٙععٛظ لععطٜٚ رٙععٛة ثععبتِٛیتی ٔزٕٛػععٝ

 وععٜٛ ٚاؾععط حععس–ٔبفیععه ٞععبی ٛشی٘فعع ٚ ٍ٘طزيععسٜ

ٖ  ثعب  پطيكبٖ ً  غئٛقعیٕیبيی  ٞعبی  زازٜ فمعسا ُ  ؾعٙ  وع

 ٝ  آٖا٘ععسن  حزععٓ زِیععُ ثععٝ قععبيس اؾععت. ثععٛزٜ ٔٛارع

 ٘یعععع ٚ ٌطا٘یتعععی-ٌطا٘ٛزيعععٛضيتی تعععٛزٜ ثعععٝ ٘ؿعععجت

 تععبوٖٙٛ وععٝ اؾععت زؾتطؾععی ٔؿععیط ثععٛزٖ ٔكععىُ

 اظ غیععط ثععٝ اؾععت. ٌطفتععٝ لععطاض تٛرععٝ ٔععٛضز وٕتععط

 ٞعععبی  ٚيػٌعععی :ٔخعععبَ ثعععطای ) وّعععی اطلاػعععبت

 ً  زض غئٛقععیٕیبيی ٞععبی زازٜ ٞععب(، ٘فععٛشی قٙبؾععی ؾعٙ

 ٚ تىتععٛ٘یىی ٔحععیط ٔبٌٕبٞععب، ٔبٞیععت ضاثطععٝ ثععب 

 ٞعس   ثعب  ثٙعبثطايٗ،  .یؿعت ٘ اذتیعبض  زض ٟ٘عب آ پتطِٚٛغی

ٖ  ضٚقٗ  پتطِٚٛغيعه  ٚ غئٛقعیٕیبيی  ٞعبی  ٚيػٌعی  قعس

ٝ  ٔعٛضز  آٟ٘عب  ثطضؾعی  ٞعب  ٘فٛشی ايٗ  ٌطفعت.  لعطاض  تٛرع

 وٙعععععبض زض Mohebbi (2014) پعععععػٚٞف ٘تعععععبيذ

 حبضععط پععػٚٞف زض ٖبِفععؤٔ ؾععبيط رسيععس ٞععبی يبفتععٝ

 ذععبل ٞععبی ٚيػٌععی ؼطفععیٔ ضزوععٝ سٜ اؾععت قعع ٝيععاضا

 .بيبٖ تٛرٝ اؾتق ٞب ٘فٛشی ايٗ



 

 
 29 ؾتبٖ وطزؾتبٖرٙٛة لطٜٚ، ا كبٖ،يزض وٜٛ پط یتيٛضيز-ٌبثطٚ یٞب ی٘فٛش یپتطِٚٛغ

 

 

 
 اؾت. قسٜ زازٜ ٘كبٖ ؾتبضٜ ثب بٖؾیطر-ؾٙٙسد پٟٙٝ زض پطيكبٖ وٜٛ ٔٛلؼیت -1 قىُ

 

 
 ویّععٛٔتطی 7 فبنععّٝ زض لععطٜٚ قععٟط Hosseini (1997.) اظ تغییععطات ثععب پطيكععبٖ وععٜٛ زيععٛضيتی-ٌععبثطٚ تععٛزٜ قٙبؾععی ظٔععیٗ ٘مكععٝ -2 قععىُ

 زاضز. لطاض ٔٙطمٝ قٕبَ اظ
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 اًجام پصٍّص رٍش

 ٕ٘ٛ٘ععٝ ٚ نععحطايی ٔكععبٞسات ٞععب، پیٕععبيف اظ پععؽ

ٝ ٕ٘ٛ 50 اظ ٞعب،  ثطزاضی ٝ  ٘عبظن  ٔمطعغ  ٔٙبؾعت  ٘ع  ٚ تٟیع

 اظ .ا٘زععبْ قععس  پتطٌٚطافععی ٚ قٙبؾععی وععب٘ی ٔطبِؼععبت

  XRF (X Ray Fluorescence) تزعيعععٝ ٕ٘ٛ٘عععٝ 14

 ٚICP OES (Inductively Coupled Plasma 

Optical Emission Spectrometry) آظٔبيكعععٍبٜ زض 

 ثععٝ ايععطاٖ ٔؼععس٘ی اوتكععبفبت ٚ قٙبؾععی ظٔععیٗ ؾععبظٔبٖ

 قععسٜ ٝيععاضا 1 رععسَٚ زض ٟععبآ٘ ٘تععبيذ وععٝ آٔععس ػٕععُ

 ٚ GCDkit افعاضٞععبی ٘ععطْ ثععب ٞععب زازٜ پععطزاظـ. اؾععت

Corel ٝاؾت. ا٘زبْ پصيطفت 
 

   پترٍگرافی

ٝ  ٚاؾعط  حعس -ٔبفیه تٛزٜ ُ  حعس  قعسٜ  ٔطبِؼع  فبنع

 نععٛضت ثععٝ وععٝ اؾععت ثععبلا تىیععٝ تععب ظضيٙععٝ ضٚؾععتبٞبی

ٓ  ثب ٚ پطاوٙسٜ ً  زض ا٘عسن  حزع  ٌطا٘یتٛئیعسی  ٞعبی  ؾعٙ

 تععٛزٜ زٞٙععسٜ كععىیُت ٞععبی ؾععًٙ اؾععت. ٌطفتععٝ لععطاض

 ٔطبِؼعععبت اؾعععبؼ ثعععط ضا ٔطبِؼعععٝ ٔعععٛضز ٘فعععٛشی

 زيٛضيععت ٚ ٌععبثطٚ ٌععطٜٚ زٚ زض تععٛاٖ ٔععی ٍ٘ععبضی، ؾععًٙ

 ٕ٘ٛز. ثٙسی زؾتٝ

 ای، تعععٛزٜ ٔتعععطاوٓ، ،زؾعععتی ٕ٘ٛ٘عععٝ زض گابرٍّـــا:

 ؾععیبٜ تععب تیععطٜ ؾععجع ض٘ععً ثععٝ ثّععٛض زضقععت تععب ٔتٛؾععط

ً  ٞؿتٙس. ٝ  قٙبؾعی  ؾعٙ  ٌعبثطٚ،  تطویجعی  طیع(  ٞعب  ٕ٘ٛ٘ع

 قعععبُٔ ضا ٌعععبثطٚ پیطٚوؿعععٗ ٞٛض٘جّٙعععس ٌعععبثطٚ، وعععٛاضتع

 ٘یٕعععٝ ای زا٘عععٝ ٌبثطٚٞعععب زض غبِعععت ثبفعععت قعععٛز. ٔعععی

 ايٙتطٌطا٘عععٛلاض، افتیعععه، ؾعععبة افتیعععه، زاض، قعععىُ

 انعّی  ٞعبی  وعب٘ی  اؾعت.  پٛضفیطٚئیعسی  ٚ ویّیتیعه  یيپٛ

ٝ  طیع(  ايٗ ُ  ٚ ٔتفعبٚت  فطاٚا٘عی  ٘ظعط  اظ أعب  ٔكعبث  :قعبٔ

 40 تععب 25) پیطٚوؿععٗ (،زضنععس 70تععب 40) پلاغيععٛولاظ

 زضنعععععس  4تعععععب  0 ٚ وّیٙٛپیطٚوؿعععععٗنعععععس زض

 (زضنعععس 25تعععب  10ٞٛض٘جّٙعععس) ٞعععب(، ضتٛپیطٚوؿعععٗٚا

 ِیععٛيٗٚا (،زضنععس 7تععب  0) ٚتیتععب٘یْٛ آٞععٗ اوؿععیسٞبی

ُ  اؾعت  (زضنعس  5تعب   0وعٛاضتع)  ٚ (زضنعس  5تب  0)  )قعى

3-A.) انعّی  وعب٘ی  پلاغيٛولاظ  ٗ  ا٘عساظٜ  ثعب  ٌبثطٚٞعب  ضٚقع

 بتعع زاض قععىُ ٘یٕععٝ ٔتععط، ٔیّععی پععٙذ تععب 1/0 ثّٛضٞععبی

 ُ  زاضای اغّعععت ٚ ؾعععٙتتیه پّعععی ٔبوعععُ زاضای زاض قععى

 وعععب٘ی پیطٚوؿعععٗ )ظٚ٘یٙعععً(، ای ٔٙطمعععٝ ؾعععبذتٕبٖ

 ٘یٕععٝ تععب زاض قععىُ نععٛضت ثععٝ وععٝ انععّی فطٚٔٙیعععيٗ

ٝ  تعب  7/0 ا٘عساظٜ  زض زاض، قىُ  سٜقع  ٔتجّعٛض  ٔتعط  ٔیّعی  ؾع

ٝ  ثب ٚ ٝ  تٛرع  .اؾعت  اٚغيعت  ٘عٛع  اظ ٘عٛضی  ٞعبی  ٚيػٌعی  ثع

 ثّٛضٞععبی یٝحبقعع اظ ٞٛض٘جّٙععس تٛؾععط اٚغيععت رب٘كععیٙی

 حعععبَ زض ٔطوعععع ؾعععٕت ثعععٝ ٚ قعععسٜ قعععطٚع اٚغيعععت

 زض رب٘كعععیٙی ايعععٗ .(B-3 )قعععىُ اؾعععت ٌؿعععتطـ

 ٔبٌٕععب زض H2O ثرععبض فكععبض افعععايف ثیععبٍ٘ط ٌبثطٚٞععب

 اؾععت زازٜ ضخ ا٘زٕععبز ٘عزيععه قععطايط زض وععٝ اؾععت

(Azer et al., 2012). اظ زيٍعععط يىعععی ٞٛض٘جّٙعععس 

 تععب زاض قععىُ ٘یٕععٝ ثّٛضٞععبی ثععب فطٚٔٙیعععيٗ ٞععبی وععب٘ی

 ثععٝ ٌععبٞی ٔتععط، ٔیّععی 3 تععب 2/0 ا٘ععساظٜ ثععب قععىُ، ثععی

 اؾععت. قععسٜ تجععسيُ ثیٛتیععت ٚ وّطيععت اوتیِٙٛیععت،

 ٔععٛری ذبٔٛقععی زاضای ٚ قععىُ ثععی نععٛضت ثععٝ وععٛاضتع

َ  ٞبی تٙف ٌٛيبی وٝ ً  ثعط  قعسٜ  اػٕعب  اظ اؾعت.  ٞعب  ؾعٙ

ٖ  ٔعی  ٌبثطٚٞعب  فطػعی  ٞبی وب٘ی ٝ  تعٛا  ظيعطوٗ،  آپبتیعت،  ثع

   ٕ٘ٛز. اقبضٜ ثیٛتیت ٚ وّیٙٛظٚئیعيت

زض ٕ٘ٛ٘ععٝ زؾععتی زاضای ؾععبذت    ّــا: دیَریــت

ثٙسی ٔتٛؾعط تعب ضيعع ٞؿعتٙس ٚ ض٘عً آٟ٘عب        ای، زا٘ٝ تٛزٜ

ؾععجع تیععطٜ تععب ضٚقععٗ اؾععت ٚ زض ػععیٗ حععبَ، ض٘ععً     

تعط اؾعت.    ٞب ثعٝ زِیعُ ضيعزا٘عٝ ثعٛزٖ تیعطٜ      ٔیىطٚزيٛضيت

ٞعععب قعععبُٔ طیععع( تطویجعععی زيٛضيعععت،      زيٛضيعععت

ٌبثطٚزيٛضيعععععت، ٔیىطٚزيٛضيعععععت، وٛاضتعزيٛضيعععععت ٚ 

ٞعععبی غبِعععت  ٛ٘عٚزيٛضيعععت ٞؿعععتٙس. اظ ثبفعععت وٛاضتعٔ

ٝ  ٔععی زاض، ايٙتطٌطا٘ععٛلاض ٚ  زاض ٘یٕععٝ قععىُ تععٛاٖ ثععٝ زا٘عع

ٞعبی انعّی ضٚقعٗ آٟ٘عب      پٛضفیطٚئیسی اقعبضٜ وعطز. وعب٘ی   

تععب  5ضتععٛولاظ )ٚ(، ازضنعس  65تععب  42قعبُٔ: پلاغيععٛولاظ ) 

ٞععبی  ( ٚ وععب٘یزضنععس 17تععب  3) (، وععٛاضتعزضنععس 20

  ُ  37تعععب  28آٔفیجعععَٛ ) :انعععّی فطٚٔٙیعععطيٗ قعععبٔ

(، ثیٛتیععت تععب زضنععس 15تععب  5) (، وّیٙٛپیطٚوؿععٗزضنععس
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5  ٓ ( زضنععس 5تععب  0) زضنععس ٚاوؿععیسٞبی آٞععٗ ٚتیتععب٘ی

 ٝ يععبفتٍی  ٞععبی زيععٛضيتی رٟععت  اؾععت. ٌععبٞی زض ٕ٘ٛ٘عع

قععٛز  ٞععبی پلاغيععٛولاظ ٔكععبٞسٜ ٔععی  ضععؼیفی زض تیغععٝ

( وععٝ ثععب تٛرععٝ ثععٝ ػععسْ قىؿععتٍی ٚ      A-4)قععىُ 

ٖ ٘تیزععٝ تععٛا زٌطقععىّی زض ثّٛضٞععبی پلاغيععٛولاظ ٔععی  

ٞعبی تىتععٛ٘یىی   ٌطفعت وعٝ ايععٗ آحعبض ثععٝ زِیعُ فؼبِیععت    

اِٚیعععٝ ٚ ٔبٌٕعععبيی ثبقعععس. ٞٛض٘جّٙعععس قعععبيس ٘جعععٛزٜ ٚ 

ؾعت وعٝ   ا ٞعب  تعطيٗ وعب٘ی فطٚٔٙیععيٗ زض زيٛضيعت     فطاٚاٖ

 2/0زاض ثععب ا٘ععساظٜ  زاض تععب ٘یٕععٝ قععىُ ثّٛضٞععبی آٖ قععىُ

ٞعععبی  ٚ زض ثیكعععتط ٕ٘ٛ٘عععٝثعععٛزٜ ٔتعععط  ٔیّعععی 3تعععب 

ٛيععٝ زض حبقععیٝ ثّٛضٞععبی  زاض ثععٝ نععٛضت حب٘  پیطٚوؿععٗ

اٚغيععت قععىُ ٌطفتععٝ ٚ زض حععبَ ٌؿععتطـ ثععٝ ؾععٕت    

ثععٝ طععٛضی وععٝ فمععط زض لؿععٕت  اؾععت.٘ععٛاحی ٔطوعععی 

ٔب٘ععسٜ اؾععت.  ٔطوعععی ثمبيععبيی اظ ثّٛضٞععبی اٚغيععت ثععبلی 

  ُ ٝ   اٚغيت ثٝ نعٛضت قعى ُ  زاض تعب ٘یٕع زاض، ثعب ا٘عساظٜ    قعى

ٔتعط ٚ ثیٛتیعت زيٍعط وعب٘ی فطٚٔٙیععيٗ       ٔیّعی  4/1تب 1/0

 يعه تعب   2/0قعىُ ثعب ا٘عساظٜ     نعٛضت ثعی  ٞعب ثعٝ    زيٛضيت

ٔكعبٞسٜ  ٔتط ثعٝ نعٛضت اِٚیعٝ ٚ حب٘ٛيعٝ زض ٔمعبطغ       ٔیّی

ثیٛتیععت حب٘ٛيععٝ اظ زٌطؾععب٘ی ٞٛض٘جّٙععس ٚ     قععٛ٘س. ٔععی

(. ايععٗ B-4)قعىُ   وّیٙٛپیطٚوؿعٗ تكععىیُ قعسٜ اؾععت  

ای ضٚقععٗ اظ  ٘ععٛع ثیٛتیععت ثععب زاضا ثععٛزٖ ض٘ععً لٟععٜٛ    

يع ای تیععطٜ لبثععُ تٕععب ٞععبی اِٚیععٝ ثععب ض٘ععً لٟععٜٛ ثیٛتیععت

ِیععٛيٗ، ٚآپبتیععت، ا :ٞععبی فطػععی ٘یععع قععبُٔ . وععب٘یاؾععت

 .  اؾتظيطوٗ ٚ اؾفٗ 
 

  
ٝ  آٔفیجَٛ زض ٌبثطٚٞب تٛؾطرب٘كیٙی وّیٙٛپیطٚوؿٗ  B)ی وٜٛ پطيكبٖ؛ زٞٙسٜ ٌبثطٚٞب ٞبی انّی تكىیُ وب٘ی A) -3قىُ  ثیعبٍ٘ط افععايف    وع

، Hbl ;، ٞٛض٘جّٙعس Aug ;اٚغيعت  .(Azer et al., 2012)بز ضخ زازٜ اؾعت  ايٗ رب٘كیٙی زض قعطايط ٘عزيعه ا٘زٕع    .زض ٔبٌٕب اؾت H2Oفكبض ثربض 

 .Pl ;پلاغيٛولاظ

  
ٖ   يبفتٍی ثّٛضٞبی ضيع پلاغيٛولاظ زض ظٔیٙعٝ پلاغيعٛولاظ زضقعت    رٟت A) -4قىُ   ، Bt; ٞعبی اِٚیعٝ ٚ حب٘ٛيعٝ. ثیٛتیعت     ثیٛتیعت  B) ؛وعٜٛ پطيكعب

 .Pl ;، پلاغيٛولاظAug ;اٚغيت
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 شئَضیوی

 1 رععسَٚ زض وععُ ؾععًٙ تزعيععٝ ٞععبی ازٜز ٘تععبيذ

ً  ثٙعسی  ضزٜ ٕ٘عٛزاض  اؾعبؼ  ثعط  اؾت. قسٜ ٝياضا  ٞعب  ؾعٙ

 ٔمبثععععُ زض SiO2 ٚظ٘ععععی فطاٚا٘ععععی ٔجٙععععبی ثععععط

(Na2O+K2O) (Cox et al., 1979) ٕٝ٘ٛ٘ععععع 

ٝ  ٞعبی  ؾًٙ  زيٛضيعت  ٌعبثطٚ،  ٔحعسٚزٜ  زضقعسٜ   ٔطبِؼع

ٝ  لععطاض وٛاضتعزيٛضيعت  ٚ ُ  ا٘ععس ٌطفتع  ٘ظععط اظ (.A-5 )قعى

 تععب ٚاؾععط حععس ٔحععسٚزٜ زض ٞععب ٕ٘ٛ٘ععٝ SiO2 ٔمععساض

 ؾعععطی ٞعععبی ؾعععًٙ ثعععٝ ٚ آِىعععبِٗ ؾعععبة ٚ ثبظيعععه

 (B-5 )قععععىُ ٞؿععععتٙسٔتؼّععععك  آِىععععبِٗ ؾععععبة

(Rickwood, 1989). ٕ٘ععععٛزاض  زض K2O ثطاثععععط  زض 

SiO2، اظ Peccerillo ٚ Taylor ٚ (1976) ٝٞععععب ٕ٘ٛ٘عععع 

 زاضای پتبؾععیٓ ٔمععساض ٘ظععط اظ ٚ آِىععبِٗ وبِععه ؾععطی زض

 (.6 قىُ ) ٙسٞؿت ثبلا تب ٔتٛؾط پتبؾیٓ

 
 ب)ثع  ذعبوی  ٘عبزض  ٚ وٕیعبة  ػٙبنط ٚ (XRF ضٚـ ب)ث انّی ػٙبنط اوؿیسٞبی :قبُٔوٜٛ پطيكبٖ وٝ  وُ ؾًٙ قیٕیبيی تزعيٝ ٘تبيذ -1 رسَٚ

 اؾت(. Mg#=100×Mg/Mg+Fe+2 ٚ قسٜ ٌیطی ا٘ساظٜ تط قیٕی آظٔبيكٍبٜ زض L.O.I )ٔمبزيط .اؾت (ICP-OES ضٚـ
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SiO2 45.5 50.2 49.5 53.2 51.4 56.6 52.6 58.9 51.3 52.9 60.3 61.1 64.1 58.6 

TiO2 0.5 1.6 1.4 1.2 1.6 1.0 1.3 2.0 1.2 1.2 1.1 1.1 0.9 1.0 

Al2O3 7.9 16.2 18.7 16.2 16.7 17.6 16.7 15.3 17.2 16.9 15.3 16.7 17.1 16.7 

Fe2O3 17.8 11.2 11.0 10.6 11.3 7.8 10.2 9.2 11.0 10.1 8.5 6.8 6.5 7.3 

MnO 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 

MgO 7.0 6.1 4.3 4.7 5.0 4.0 4.9 2.1 4.9 4.8 2.4 2.0 1.3 2.8 

CaO 16.8 8.2 8.7 7.1 8.0 6.6 8.6 5.3 7.4 8.5 4.9 5.4 2.4 6.5 

Na2O 0.5 2.3 2.4 2.8 2.7 3.4 2.5 3.3 2.4 2.4 3.6 3.3 2.6 3.0 

K2O 0.5 1.2 1.1 1.7 0.8 1.7 1.2 2.1 2.1 1.0 2.1 2.2 3.6 2.1 

P2O5 0.1 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 0.3 0.7 0.3 0.3 0.4 0.4 0.3 0.4 

SO3 0.3 0.1 <.1 <.1 <.1 <.1 <.1 <.1 <.1 <.1 <.1 <.1 0.3 <.1 

Cl 0.3 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.2 0.3 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 

L.O.I.1 2.44 1.65 1.79 1.64 1.45 0.54 1.07 0.62 1.43 1.27 0.97 0.58 0.52 0.89 

Total 99.84 99.45 99.59 99.84 99.75 99.74 99.67 99.82 99.73 99.77 99.87 99.88 99.92 99.59 

Mg#2 44.01 57.31 48.62 51.47 52.05 57.36 54.4 39.57 51.27 53 42.03 45.91 36.11 50.98 

Ba 29.1 205.1 284.9 285.2 123.2 212.6 182.9 395.9 209.4 152.9 327.7 504.5 521.8 426.5 

Ce 18.8 42.8 40.3 35.0 21.6 47.6 36.3 54.2 42.8 34.2 44.9 90.9 89.7 61.9 

Co 8.9 23.4 15.3 15.0 29.8 24.0 14.7 19.3 24.5 13.8 12.4 18.0 17.2 12.0 

Cr 44.9 158.8 133.1 118.2 100.8 146.1 146.9 46.0 121.4 158.1 53.7 53.0 95.7 49.6 
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 ....-1ازأٝ رسَٚ 

Cs 2.8 9.4 8.8 7.9 7.2 5.5 7.1 11.5 6.4 7.9 6.6 6.9 5.0 6.5 

Cu 162.7 44.0 33.0 50.4 10.0 <0.6 30.0 11.4 36.9 20.1 12.4 5.6 21.5 1.5 

Dy 0.8 8.1 8.3 9.0 6.1 8.1 8.3 7.7 7.5 7.9 7.0 7.9 6.5 7.7 

Er 0.6 1.1 1.4 0.6 1.9 2.3 1.4 3.8 2.0 0.8 1.2 3.7 3.0 1.2 

Eu 1.3 1.4 1.6 1.3 1.1 1.4 1.4 1.5 1.3 1.4 1.5 1.4 1.3 1.4 

Ga 17.9 25.4 24.1 20.6 18.9 19.4 18.9 24.9 22.9 25.1 21.4 22.4 20.8 19.8 

Gd 2.3 3.5 3.2 2.8 5.7 4.8 2.7 7.4 4.0 2.3 3.4 6.0 5.1 3.8 

Ge 2.3 3.0 2.8 2.6 1.8 2.0 2.3 2.2 2.7 2.9 1.9 2.3 1.8 2.2 

Hf 14.9 14.4 10.6 8.4 12.1 11.8 16.6 10.3 5.6 8.2 7.1 18.5 10.7 11.2 

Ho 0.6 0.4 0.7 0.4 0.3 0.4 0.1 0.3 0.1 0.3 0.4 0.5 0.1 0.5 

La 7.4 18.0 17.2 14.6 12.5 23.6 15.2 27.4 21.2 14.8 24.4 46.1 50.4 30.0 

Li 5.6 29.6 34.1 16.0 17.1 23.2 16.8 17.0 24.4 18.0 12.4 18.8 33.6 21.4 

Lu 0.3 0.3 0.3 0.2 0.5 0.4 0.2 0.5 0.4 0.2 0.3 0.5 0.4 0.4 

Mo 100.7 88.7 33.3 53.0 38.2 10.2 92.2 20.7 12.1 7.8 13.8 5.9 30.2 180.7 

Nb 12.1 31.0 30.3 25.9 20.2 22.3 23.7 32.9 26.4 32.0 27.8 34.2 27.6 27.2 

Nd 12.1 37.9 39.2 24.3 30.0 34.2 40.9 48.7 34.5 28.6 36.8 40.2 51.0 30.1 

Ni 11.5 92.4 58.5 43.1 38.0 56.4 58.1 14.5 52.5 70.5 12.2 22.9 32.8 25.1 

Pb 36.1 65.1 299.5 10.7 12.7 20.3 21.3 10.6 1.7 27.6 27.3 22.0 19.4 32.4 

Pr 2.8 4.9 4.5 2.8 6.4 7.6 3.1 10.1 4.9 1.9 5.3 9.1 5.6 5.6 

Rb 7.2 76.0 117.7 113.0 41.2 87.1 97.6 48.9 168.6 91.4 115.8 137.8 201.6 122.3 

Sb 0.6 0.5 0.6 0.6 0.7 0.5 0.6 0.4 0.4 0.7 0.3 0.5 0.3 0.3 

Sc 7.7 37.3 34.3 38.5 28.4 31.2 35.6 28.6 31.8 35.9 24.6 23.3 17.7 27.9 

Se 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 

Sm 1.9 5.4 6.7 4.6 3.1 6.1 4.6 6.9 5.0 3.7 5.1 8.6 8.1 7.3 

Sn 4.7 2.6 3.5 3.5 2.7 2.2 1.7 5.1 3.8 2.7 4.2 1.8 3.2 2.1 

Sr 137.9 303.3 298.8 253.7 203.5 192.4 241.8 245.5 266.3 263.7 217.5 372.0 193.6 272.8 

Ta -0.2 4.3 0.7 2.4 5.3 4.8 2.6 4.6 3.0 0.8 0.4 3.2 5.2 1.2 

Tb 0.4 0.5 0.5 0.5 1.0 0.7 0.4 0.9 0.7 0.4 0.5 0.8 0.7 0.6 

Te 0.12 0.11 0.11 0.10 0.09 0.09 0.10 0.10 0.11 0.10 0.08 0.08 0.07 0.08 
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 ....-1 رسَٚادامه 

Th 19.3 22.8 15.3 17.2 12.7 14.1 13.9 16.1 14.8 15.1 16.6 16.9 15.4 14.7 

Tl 0.6 0.8 1.0 1.3 0.9 0.9 0.8 0.9 0.8 0.9 1.0 1.1 1.0 1.0 

Tm 0.2 0.3 0.3 0.3 0.5 0.4 0.2 0.4 0.4 0.2 0.3 0.4 0.3 0.3 

U 2.9 3.4 3.0 2.9 5.6 4.2 2.6 5.7 4.5 2.9 3.2 4.7 3.9 3.6 

V 85.9 261.2 247.3 257.9 216.0 174.6 223.1 247.9 245.7 243.4 208.3 200.0 139.4 224.3 

Y 17.3 34.8 32.8 31.8 24.9 42.1 31.6 43.3 24.5 30.7 37.8 46.1 19.9 38.2 

Yb 2.1 4.0 3.7 3.5 2.8 4.5 3.5 4.3 3.1 3.4 4.1 4.6 1.9 3.8 

Zn 33.2 96.9 102.2 74.1 52.2 33.1 88.0 58.1 65.0 91.5 56.0 85.5 80.7 82.5 

Zr 104.0 130.7 179.4 95.9 59.6 63.4 102.6 75.0 83.5 167.3 84.9 73.8 34.5 71.1 

Hf/Th 0.77 0.63 0.69 0.49 0.95 0.84 1.19 0.64 0.38 0.54 0.43 1.09 0.69 0.76 

Nb/Th 0.63 1.36 1.98 1.51 1.59 1.58 1.71 2.04 1.78 2.12 1.67 2.02 1.80 1.85 

Eu/Eu* 1.9 0.98 1.06 1.11 0.8 0.79 1.21 0.64 0.89 1.47 1.10 0.60 0.62 0.81 

 

  

 ,Rickwood) (Na2O+K2O)زض ثطاثعععط  SiO2 ٕ٘عععٛزاض B) ؛(Cox et al., 1979) (Na2O+K2O) زض ثطاثعععط SiO2 ٕ٘عععٛزاض A) -5 قعععىُ

 ٞبی وٜٛ پطيكبٖ. ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ (1989
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 SiO2 (Peccerillo andزض ثطاثععععط  K2Oٕ٘ععععٛزاض  -6ىُ قعععع

Taylor,1976)   ٝ ٓ ٔب٘ٙعس قععىُ  يع )ػلاٞعبی وعٜٛ پطيكعبٖ     ثعطای ٕ٘ٛ٘ع

 اؾت( 5

 
 

 SiO2 ٔمبثععُ زض انععّی ػٙبنععط تغییععطات ٕ٘ععٛزاض زض

 ثععیٗ ٕٞپٛقععب٘ی ٚ تععسضيزی تغییععطات ضٚ٘ععس (7 )قععىُ

 ٝ  ثٙععبثطايٗ، ٚ ٘عساضز  ٚرععٛز زيعٛضيتی  ٚ ٌععبثطٚ ٞعبی  ٕ٘ٛ٘ع

 ٌعععطزز. ٕ٘عععی يیعععسأت آٟ٘عععب ثعععیٗ غ٘تیىعععی اضتجعععب 

 CaO ،Fe2O3 ،MgO ،SiO2 ثعععیٗ ٔٙفعععی ٕٞجؿعععتٍی

 ٚTiO2 ٌععبثطٚيی ؾععٍٙی ٚاحععسٞبی اظ يععه ٞععط زض ٚ 

 زض اوؿعععیسٞب ايعععٗ ٚضٚز ثعععٝ تعععٛاٖ ٔعععی ضا زيعععٛضيتی

 آٔفیجععَٛ، پیطٚوؿععٗ، :ٔب٘ٙععس فطٚٔٙیعععيٗ ٞععبی وععب٘ی

 ٔطاحععُ زض وععٝ زاز ٘ؿععجت ْٛتیتععب٘ی-آٞععٗ اوؿععیسٞبی

 زض ٚ قععسٜ ذععبضد ٚاِسقععبٖ ٔبٌٕبٞععبی ظا تجّععٛض اِٚیععٝ

 اِجتععٝ ا٘ععس. ٌطفتععٝ لععطاض قععسٜ ثیععبٖ ٞععبی وععب٘ی تطویععت

 تجّععٛض زض آٖ قععطوت ٚ حضععٛض ثععٝ CaO ٘عِٚععی ضٚ٘ععس

 ٚ تجّععٛض اِٚیععٝ ٔطاحععُ زض تععط وّؿععیه پلاغيٛولاظٞععبی

 ٔطثععٛ  ٘یععع تمطيمععی تجّععٛض پیكععطفت ثععب آٖ وععبٞف

  .اؾت

 K2Oاوؿععیسٞبی ٚ SiO2 ثععیٗ ٔخجععت ٕٞجؿععتٍی

ٚ Na2O ٝزض ػٙبنععط ايععٗ ؾععبظٌبضی ػععسْ زِیععُ ثعع 

 ثععب ٔبٌٕععب زض آٟ٘ععب افعععايف ٚ تجّععٛض اِٚیععٝ ٔطاحععُ

ٝ  اؾعت.  تجّعٛض  پیكطفت ُ  ثع  تطویعت  زض Al حضعٛض  زِیع

 زض ثیكعععععتط فطاٚا٘عععععی ٚ پلاغيٛولاظٞعععععب ا٘عععععٛاع

 تمطيجععبً Al2O3 تغییععطات تععط وّؿععیه پلاغيٛولاظٞععبی

  .اؾت ٔلايٓ قیت ثب ٘عِٚی

ثعب   ،(8ی )قعىُ  يع ٞبی ٞعبضوط ػٙبنعط رع  زض ٕ٘ٛزاض

 Ba، La ،Nd ،Rb ٔمععععبزيط SiO2افعععععايف ٔحتععععٛی 

ٚU  يبثععس ٚ ٔمععبزيط  افعععايف ٔععی Cr ،Ni ،Sr ،V ٚ Zr 

زاضای  Th  ٚNbتغییععععطات  يبثٙععععس. وععععبٞف ٔععععی 

٘یععع ثععٝ   Cr ،Ni  ٚV . ضٚ٘ععس ٘عِٚععی اؾععتپطاوٙععسٌی 

ٟ٘عععب ٚ ٟٔعععبرطت ثعععٝ تطویعععت وعععب٘ی آرعععسا قعععسٖ 

ٞعط   وعٝ ثعب پیكعطفت تجّعٛض زض     اؾتپیطٚوؿٗ ٔٙؿٛة 

 يبثعس. وعبٞف   يه اظ ٔبٌٕبٞعب ٔمعبزيط آٟ٘عب وعبٞف ٔعی     

V  ثععب افعععايف ٔحتععٛیSiO2 زٞٙععسٜ  تٛا٘ععس ٘كععبٖ ٔععی

 ,Willson)ْ ثبقعس  ٛتفطيعك اوؿعیسٞبی آٞعٗ ٚ تیتعب٘ی    

1989) .Sr    زض پلاغيٛولاظٞععب ػٙهععطی ؾععبظٌبض اؾععت .

غّظععت آٖ زض ٔععصاة زض طععَٛ تجّععٛض تفطيمععی وععبٞف  

 .(Ginibre and Wörner, 2007)يبثس  ٔی

ٕٔىععٗ اؾععت ثععٝ    SiO2ثععب افعععايف   Baافعععايف 

زِیععُ رععبيٍیطی آٖ زض ؾععبذتبض فّسؾععپبضٞب، ثیٛتیععت ٚ 

 Rbٞٛض٘جّٙعس ثعب پیكعطفت تجّععٛض ثبقعس. ضٚ٘عس افعايٙععسٜ      

٘یعععع زض احعععط رعععبيٍیطی ايعععٗ ػٙهعععط زض ؾعععبذتٕبٖ  

ٞععبی ثیٛتیععت، ٞٛض٘جّٙععس ٚ فّسؾععپبض آِىععبِٗ زض    وععب٘ی

 ,Rollinson)ٔطاحععُ ا٘تٟععبيی تجّععٛض ذٛاٞععس ثععٛز     

1993). 

ٕ٘عععٛزاض ػٙىجعععٛتی ػٙبنعععط ٘عععبزض ذعععبوی ثعععطای    

 ٝ ٞعبی ٔععٛضز ثطضؾعی زض وعٜٛ پطيكععبٖ ثعب اؾععتفبزٜ اظ      ٕ٘ٛ٘ع

 Boynton (1984) ٝ قععسٜ تٛؾععطيععٔمععبزيط وٙععسضيت اضا

ٝ قععسٜ اؾععت. يععاضا A-9ا٘ععس وععٝ زض قععىُ  ٘طٔععبِیعٜ قععسٜ

قععسٌی  ٕٞععب٘طٛض وععٝ زض قععىُ ٔكععٟٛز اؾععت يععه غٙععی

 اظ حععسٚز  (REE)وّععی زض ٔمععبزيط ػٙبنععط ٘ععبزض ذععبوی   
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ٚرععٛز  ثطاثععط ٘ؿععجت ثععٝ ٔمععبزيط وٙععسضيت  100تععب  5-10

قععسٌی  غٙععی (LREE)ػٙبنععط ٘ععبزض ذععبوی ؾععجه   .زاضز

ثیكعععتطی ٘ؿعععجت ثعععٝ ػٙبنعععط ٘عععبزض ذعععبوی ؾعععٍٙیٗ 

(HREE)  زٞٙعس وعٝ ؾعجت ايزعبز يعه اٍِعٛی        ٘كبٖ ٔعی

ٞعبی ٔحتعٛی    زاض قسٜ وعٝ ثعٝ زِیعُ تفىیعه وعب٘ی      قیت

٘ععبزض ذععبوی  ٘ؿععجت ثععٝ ػٙبنععط يععبز قععسٜػٙبنععط ؾععجه 

ٚاؾعط   حعس –ؾٍٙیٗ زض ٔطحّعٝ تجّعٛض ٔبٌٕبٞعبی ٔبفیعه    

قععبٞسی  ٚيػٌععی،ٚ چٙععیٗ  (Rollinson, 1993)اؾععت 

س ثعٛز  آِىعبِٗ ذٛاٞع   ٞب ثعٝ ؾعطی وبِعه    ثط ٚاثؿتٍی ؾًٙ

(Machado et al., 2005)  . 

( ٚ ٔمععبزيط 9زض اٍِععٛی ػٙبنععط ٘ععبزض ذععبوی )قععىُ 

Eu/Eu*  َٚ( زض فطاٚا٘عععی 2)رعععسEu ٞٙزعععبضی  ثعععی

قعٛز وعٝ ٕٔىعٗ اؾعت      ای ٔكعبٞسٜ ٕ٘عی   ٔلاحظٝلبثُ 

ثععب ثععبلا ثععٛزٖ فٌٛبؾععیتٝ اوؿععیػٖ ٔععطتجط ثبقععس. اظ    

Henderson (1984 )ثععععٝ اػتمععععبز  ،ؾععععٛی زيٍععععط

  ً ٞعبی حعس ٚاؾعط ٔٙزعط ثعٝ       فطاٚا٘ی آٔفیجعَٛ زض ؾعٙ

قععٛز. زض  ٘یععع ٔععی Euٞٙزععبضی ٔٙفععی  ثععی ٔحععٛ قععسٖ

   ٝ ٝ   اٍِٛی ثٟٙزعبض قعسٜ ٕ٘ٛ٘ع ٘ؿعجت   قعسٜ  ٞعبی ٔطبِؼع

 ,Sun and McDonough)ِیعععٝ اظ ثعععٝ ٌٛقعععتٝ اٚ

قععسٌی  ( زض ثیكععتط ػٙبنععط غٙععی B-9 )قععىُ (1989

ثطاثععط ٘ؿععجت ثععٝ ٌٛقععتٝ اِٚیععٝ  1000تععب  10اظ حععسٚز 

 قععسٌی ػٙبنععط ِیتٛفیععُ ثعععضي يععٖٛ ٚرعٛز زاضز. غٙععی 

(LILE) ٔب٘ٙعععس :Cs ،K ،Pb  ٚRb قعععسٌی زض  ٚ تٟعععی

 .قٛز ٔكبٞسٜ ٔی Lu ،Nb ،Ti  ٚZr ػٙبنط

 

 
ٝ   انعّی  ػٙبنط ٞبضوط ٕ٘ٛزاضٞبی -7 قىُ ٖ    ثعطای ٕ٘ٛ٘ع ٓ  .ٞعبی وعٜٛ پطيكعب ٖ  أٔٙكع  ٞع ً  ثعٛز  اؾعت.  ٔٙتفعی  ٌعبثطٚيی  ٚ زيعٛضيتی  ٞعبی  ؾعٙ

 (.اؾت 5ٔب٘ٙس قىُ  يٓ)ػلا
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ٝ   یيع ٕ٘عٛزاض ٞعبضوط ػٙبنعط رع    -8قىُ  ثعط حؿعت    SiO2ٚ ٔمعبزيط   ppmی ثعط حؿعت   يع ٔمعبزيط ػٙبنعط رع   ٞعبی وعٜٛ پطيكعبٖ.    ثعطای ٕ٘ٛ٘ع

 (.اؾت 5 قىُٓ ٔب٘ٙس ي)ػلا اؾت زضنس ٚظ٘ی
 

  
ٝ ثٟٙزعبض قعسٜ ثعب ٔمعبزيط وٙعسضيت ثعطای       ٕ٘عٛزاض ػٙبنعط ٘عبزض ذعبوی      A) -9قعىُ   ٖ  ٞعب  ٕ٘ٛ٘ع ٕ٘عٛزاض   B) ؛(Boynton, 1984) ی وعٜٛ پطيكعب

 .(Sun and McDonough, 1989)زيٛضيتی وٜٛ پطيكبٖ ثٟٙزبض قسٜ ثب ٌٛقتٝ اِٚیٝ -ٞبی ٌبثطٚ چٙس ػٙهطی ٕ٘ٛ٘ٝ
 

ــی  ــًَیکی هحـ  ٛ٘ٛٔبٌٕعععبيیتىت ٔحعععیط :تکتـ

 ثععٝ ٚاثؿععتٝ پطيكععبٖ وععٜٛ قععسٜ ٔطبِؼععٝ ٞععبی ٕ٘ٛ٘ععٝ

 Pearce and) (A-10 )قععىُ اؾععت ٞععب ٚضلععٝ حبقععیٝ

Gale, 1997). ٕ٘ٛزاضٞعععععبی ثعععععٝ تٛرعععععٝ ثعععععب 

(Th-Hf/3-Ta) ٚ (Th-Hf/3-Nb/16) ( ُ10قعععععععى-

B  ٚC )(Wood, 1980) ٝزيعععٛضيتی ٞعععبی ٕ٘ٛ٘ععع ٚ 

 ٞعععبی لعععٛؼ ٞعععبی ثبظاِعععت ٔحعععسٚزٜ زض ٌعععبثطٚيی

ٝ  ضلعطا  آتكفكب٘ی ٝ  ا٘عس  ٌطفتع ٗ  وع  ٔتٙبؾعت  ٔحعسٚزٜ  ايع

ٝ  Hf/Th ٘ؿعجت  ثب ٗ  وبِعه  ٞعبی  ثبظاِعت  ثع  رعايعط  آِىعبِ

 يتععععیاٝ تِٛعععع ٞععععبی ثبظاِععععت ٚ (>3Hf/Th) لٛؾععععی
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ٓ   (<3Hf/Th) ای لعبضٜ  ٞعبی  لٛؼ  زض ز.ٌعطز  ٔعی  تمؿعی

 ؾععٝ اظ وٕتععط ٘ؿععجت ايععٗ ٔطبِؼععٝ ٔععٛضز ٞععبی ٕ٘ٛ٘ععٝ

 ِىععبِٗآ وبِععه ٞععبی ثبظاِععت ثععٝ آٟ٘ععب ثٙععبثطايٗ، ٚ ثععٛزٜ

ٝ  ٞعبی  لٛؼ ٝ  ثعب  ٞؿعتٙس. ٔتؼّعك   لعبضٜ  حبقعی ٝ  تٛرع  ثع

 قععسٜ ٝيععاضا ٔمععبزيط پبيععٝ ثععط ٚ غئٛقععیٕیبيی ٞععبی زازٜ

 ٘ؿعععععجت (2006) ٕٞىعععععبضاٖ ٚ Whalen تٛؾعععععط

Nb/Th 1/2 تعععب 6/0 قعععسٜ، ٔطبِؼعععٝ ٞعععبی ٕ٘ٛ٘عععٝ زض 

ٖ  وعٜٛ  ٘فعٛشی  تعٛزٜ  ٚاثؿعتٍی  ٔمعساض  ايٗ اؾت.  پطيكعب

 ای لععبضٜ فؼععبَ حبقععیٝ آتكفكععب٘ی ٞععبی لععٛؼ ثععٝ ضا

 Whalen؛ (Swinden et al., 1997 وٙععس یٔعع يیععسأت

et al., 1997 ؛(Whalen et al., 2006 . 

 زض ٔطبِؼععٝ ٔععٛضز ٔٙطمععٝ لطاضٌیععطی ثععٝ تٛرععٝ ثععب

ٖ -ؾعٙٙسد  پٟٙٝ  )فعطٚضا٘ف  فعطٚضا٘ف  يٙعس آفط ٚ ؾعیطرب

 تععب غٚضاؾععیه  زض ٔطوعععی( ايععطاٖ ظيععط ثععٝ ٘ئععٛتتیؽ

 پٟٙعععٝ زض آِىعععبِٗ وبِعععه ٔبٌٕبتیؿعععٓ ،اِٚیٍٛؾعععٗ

 اؾعععععت يبفتعععععٝ ؾعععععؼٝتٛ ؾعععععیطربٖ-ؾعععععٙٙسد

Berberian and King, 1981) ؛Mohajjel et al., 

 ,Shahabpour؛ Shahabpour, 2005؛ 2003

 ای ٚضلععٝ حبقععیٝ ثععٝ ٚاثؿععتٝ ٔحععیط ،ثٙععبثطايٗ ٚ 2010)

ٗ  وبِعه  ٔبٞیعت  ثعب  فعطٚضا٘ف  ٔٙبطك ثب اضتجب  زض  آِىعبِ

ٝ  ٔعٛضز  تٛزٜ ثطای  زض ٘فعٛشی  ٞعبی  تعٛزٜ  ؾعبيط  ٚ ٔطبِؼع

؛ (Doroozi and Masoudi, 2012 پٟٙعععٝ ٕٞعععیٗ

Badr et al., 2015 ؛(Rahimzadeh et al., 2013 

 .  ٕ٘بيس ٔی يیسأت ضا

 

  
.  ,Ti/Y (Pearce and Galeثطاثععط زض  Zr/Yٕ٘ععٛزاض  A) -10قععىُ 

 ٞععبی حبقععیٝ زض ٔحععسٚزٜ ثبظاِععت ی وععٜٛ پطيكععبٖٞععب . ٕ٘ٛ٘ععٝ(1997

ٝ   ٚضلععٝ ٞععبی  ٞععب زض ٔحععسٚزٜ  ٕ٘ٛ٘ععٝ B  ٚ(C؛ ا٘ععس ٞععب لععطاض ٌطفتعع

ا٘ععس.  ٞععبی آتكفكععب٘ی لععطاض ٌطفتععٝ آِىععبِٗ وٕععبٖ ٞععبی وبِععه بظاِععتث

IAT; يتععی رعايععط لٛؾععی،  اٝ ٞععبی تِٛعع ثبظاِععتCAB ;ٞععبی  ثبظاِععت

ٞععبی آِىععبِٗ زاذععُ   ثبظاِععت; WPA ای، آِىععبِٗ لٛؾععی لععبضٜ  وبِععه

 ٞعععععبی زاذعععععُ نعععععفحٝ، يعععععتاٝ تِٛععععع; WPTای،  نعععععفحٝ

N-MORB ;ٞععععبی ػععععبزی پكععععتٝ ٔیععععبٖ الیب٘ٛؾععععی، ثبظاِععععت 

E-MORB; ٞعععبی غٙعععی قعععسٜ پكعععتٝ ٔیعععبٖ الیب٘ٛؾعععی  ظاِعععتثب 

(Wood, 1980). 
 

 

   بحث

 زضقععسٜ  ٔطبِؼععٝ ٞععبی ؾععًٙ قععیٕیبيی تطویععت

زضنعععس  SiO2، 2/3 زضنعععس 2/53تعععب  5/45 ٌبثطٚٞعععب

، (Na2O+K2O) ِىعععبِٗآ ػٙبنعععط ٔزٕعععٛع ٔیعععبٍ٘یٗ
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زضنععععس  8/17تععععب  MgO، 6/10زضنععععس  7تععععب  3/4

Fe2O3 ،9/7  زضنععس  7/16تععبAl2O3 ،ٚ 1/7   8/16تععب 

زضنععس  1/64تععب  3/51 ٞععب زيٛضيععت زض ٚ CaOزضنععس 

SiO2 ،8/4  ِىععبِٗآ ػٙبنععط ٔزٕععٛع ٔیععبٍ٘یٗزضنععس ،

زضنععععس  11تععععب  MgO ،5/6 زضنععععس 9/4تععععب  3/1

Fe2O3 ،3/15  زضنعععس  6/17تعععبAl2O3  ٚ4/2  6/8تعععب 

 زاضایقععسٜ،  ٔطبِؼععٝ ٞععبی ؾععًٙاؾععت.  CaOزضنععس 

   ٙس.ٞؿت ٔتٛؾط پتبؾیٓ ثب آِىبِٗ وبِه ؾطقت

 ٔكععبٞسٜ ٔخجععت ٚ ذطععی ضٚ٘ععس A-11 قععىُ زض

 زض ٘بؾععبظٌبض ػٙبنععط تغییععطات ٕ٘ٛزاضٞععبی زض قععسٜ

 ُ  Th (Kumar and ثطاثعط  زض Zr :٘ظیعط  يىعسيٍط،  ٔمبثع

Rathna, 2008) زض تفطيمعععی تجّعععٛض ٘معععف ثیعععبٍ٘ط 

 وعععٜٛ زيعععٛضيتی-ٌعععبثطٚيی ٔبٌٕبٞعععبی ٌیعععطی قعععىُ

 ٘بؾععبظٌبض ػٙبنععط تغییععطات ٕ٘ععٛزاض .اؾععت پطيكععبٖ

Rb/Th ثععٝ ٘ؿععجت Rb (Tchameni et al., 2006) 

ٖ  ٔخجعت  قعیت  ثب ذطی ضٚ٘س ٝ  سزٞع  ٔعی  ٘كعب  ٘معف  وع

 آلايععف ٚ ٞضععٓ ثععب ٕٞععطاٜ تفطيمععی تجّععٛض يٙععسآفط

(AFC) ٔععٛضز ٞععبی ؾععًٙ ٔبٌٕععبی ٌیععطی قععىُ زض 

   (.B-11 قىُ ) اؾت يیسأت ٔٛضز ثطضؾی

ٓ  پسيعسٜ  ٚلععٛع ٘یعع  نعحطايی  ٔكعبٞسات  زض  ثععب ٞضع

 ثععٝ ٔٙطمععٝ زض فّؿععیه وععطٚی ٘ىلاٚٞععبیآ ثععٝ تٛرععٝ

  اؾت. ضؾیسٜ احجبت

ٝ  زيٍعطی  يٙعس آفط اِجتٝ ُ  زض وع َ  ٚ ٌیعطی  قعى  تحعٛ

 .اؾععت ٔبٌٕعبيی  اذعتلا   ،ثعٛزٜ  حطؤٔع  ؾعبظ٘سٜ  ٔبٌٕعبی 

 زض ٔبفیعععه ٘ىلاٚٞعععبیآ :٘ظیعععط نعععحطايی قعععٛاٞس

 يیعععسأت ضا ٔٛضعععٛع ايعععٗ ٌطا٘یتٛئیعععسی ٞعععبی ؾعععًٙ

 لطاضٌیععطی ٘یععع ٔیىطٚؾععىپی ٔمیععبؼ زض ٕ٘بيععس. ٔععی

 تععط زضقععت ّٛضٞععبیث زضٖٚ زض پلاغيععٛولاظ ضيععع ثّٛضٞععبی

 ٞعععبی ثّعععٛض زض ؾعععٛظ٘ی ٞعععبی آپبتیعععت پلاغيعععٛولاظ،

 ثبقععس پسيععس ػبٔععُ ٕٞععیٗ احععط زض قععبيس پلاغيععٛولاظ

(Karsli et al., 2007). ٗثبفعععععت ،ٕٞچٙعععععی 

 يععععبفتٍی رٟععععت پلاغيععععٛولاظ، زض ثٙععععسی ٔٙطمععععٝ

 ٔیعثععبٖ ؾععًٙ ٚ ٘ىلاٚٞععبآ ثععیٗ ٔععطظ زض پلاغيٛولاظٞععب

 بٌٕععبيیٔ اذتلا /آٔیرتٍععی حیطأتعع ثععط تٛا٘ععس ٔععی ٘یععع

 تععط ٔبفیععه ٔبٌٕبٞععبی ٚ ٌطا٘یتٛئیععسی اػضععبی ثععیٗ

   ٌصاضز. نحٝ ٔٙطمٝ

 ٔٙطمعععععٝ زض Torkian (a 2011) اػتمعععععبز ثعععععٝ

 ٔیعثععبٖ ؾععًٙ ٚ ٔبفیععه ٔبٌٕععبی اظ ٞععبيی ٌّجععَٛ

 اذعععتلا  يٙعععسآفط يعععه طعععی حعععسالُ ٌطا٘یتٛئیععسی 

ٝ  يىعسيٍط  ثب ٔبٌٕبيی  ػعلاٜٚ  ،٘عبٔجطزٜ  ا٘عس.  قعسٜ  آٔیرتع

 ٟ٘ععبآ اظ ثطذععی )وععٝ یپتطٌٚطافعع ٚ نععحطايی ٓيععػلا ثععط

 ثععبضظ ٚ ٔكععٟٛز ثؿععیبض پععػٚٞف ايععٗ ٔٙطمععٝ زض ٘یععع

ٝ  ثعب  ٌطفتعٝ(  لعطاض  اقعبضٜ  ٔٛضز ٚ ثٛزٜ  ٞعبی  زازٜ ثعط  تىیع

 ٞعبی  ٘بتؼعبزِی  اظ اؾعتفبزٜ  ثعب  ٞعب،  وعب٘ی  اِىتطٚ٘ی وبٚضيع

 ٔبٌٕععبی زٚ آٔیرتٍععی احجععبت ثععٝ تطویجععی ٚ ثععبفتی

  اؾت. پطزاذتٝ فّؿیه ٚ ٔبفیه

 ػٙبنععط اظ ٞععب ٕ٘ٛ٘ععٝ قععسٌی غٙععی ٌصقععتٝ، ايععٗ اظ

K، Rb ٚ Th ٖٞعععبی ؾعععًٙ ٞعععبی ٚيػٌعععی اظ ٘كعععب 

 لععبضٜ فؼععبَ حبقععیٝ آتكفكععب٘ی ٞععبی لععٛؼ ٔبٌٕععبيی

 ٞععبی ؾععًٙ زض ػٙبنععط ايععٗ .(Rollinson, 1993) زاضز

 ٙس.ٞؿععت ثطذععٛضزاض ثیكععتطی فطاٚا٘ععی اظ ٘یععع ای پٛؾععتٝ

 ضا ؾعجه  ذعبوی  ٘عبزض  ػٙبنعط  اظ قعسٌی  غٙعی  ،ػلاٜٚ ثٝ

ُ  زٚ ثٝ تٛأٖی ٝ  يؼٙعی  ػبٔع ٗ  ثركعی  شٚة زضرع  پعبيی

 ٔععٛاز تٛؾععط ٔبٌٕععبيی آلايععف يععب ای ٌٛقععتٝ ٔٙجععغ

 .(Almeida et al., 2007) زاز ٘ؿعععجت ای پٛؾعععتٝ

 ٔحععیط ٚ غئٛقععیٕیبيی ٞععبی زازٜ ثععٝ تٛرععٝ ثععب حععبَ

 اؾععتٙتبد چٙععیٗ قععسٜ ثطضؾععی ٔٙطمععٝ تىتععٛ٘یىی

ٝ  ٌطزز ٔی ٗ  وع ٓ  ايع ٝ  تٛا٘عس  ٔعی  تعطاو  لايعف آ اظ ای ٘كعب٘

 ٚرعععٛز ثبقعععس. ثطضؾعععی ٔعععٛضز ثبظيعععه ٔبٌٕعععبی

 Nb ٔٙفععیٞٙزععبضی  ثععی ٚ K ٚ Pb ٔخجععت ٞٙزععبضی ثععی

ٖ  زضٌیعط  ٚيػٌعی  وٕیعبة  ػٙبنعط  اٍِٛی زض  ٔبٌٕعب  قعس

 ,Taylor and McLennan)اؾععت  ای لععبضٜ پٛؾععتٝ ثععب

 Nb زض قععععسٌی تٟععععی. Hofmann, 1997)؛ 1985

 ٚ فطٚضا٘كعععی ؾعععیبلات زذبِعععت حبنعععُ تٛا٘عععس ٔعععی

ٝ  يعه  اظ ٔبٌٕب ٌیطیأٔٙك  فآلايع  يعب  قعسٜ  غٙعی  ٌٛقعت

 ٞٙزععبضی ثععی. (Kurt et al., 2008) ثبقععس ٔبٌٕععبيی

 ٔبٌٕععب أٔٙكعع ٘بحیععٝ اظ فّسؾععپبض حععص  ثععٝ Eu ضععؼی(

 .(Azer et al., 2012) اؾت ٚاثؿتٝ
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 تفطيمععی تجّععٛض ٘مععف ثیععبٍ٘ط ٕ٘ععٛزاض ٔخجععت ٚ ذطععی ضٚ٘ععس. Th (Kumar and Rathna, 2008) ثطاثععط زض Zr ٘بؾععبظٌبض ػٙبنععط ٕ٘ععٛزاض A) -11 قععىُ

 ثععب ذطععی ضٚ٘ععس. Rb (Tchameni et al., 2006) ثععٝ ٘ؿععجت Rb/Th تغییععطات ٕ٘ععٛزاض B) ؛اؾععت وععٜٛ پطيكععبٖ ٞععبی ؾععًٙ ٔبٌٕععبی طیٌیعع قععىُ زض

ً   ضا AFC يٙعس آفط ٘معف  ٔخجعت  قعیت   CC: crustal; تجّعٛضتفطيمی،  FC: fractional crystallization .وٙعس  ٔعی  يیعس أتٞعبی وعٜٛ پطيكعبٖ     ثعطای ؾعٙ

contamination ٝ ; تجّععٛض تفطيمععی ٕٞععطاٜ ثععب ٞضععٓ ٚ      AFC: Assimilation, Fractional crystallization, Contaminationی، ا ; آلايععف پٛؾععت

 آلايف.

 

ٝ  طعٛض  ٕٞبٖ ُ  زض وع  Yb ،اؾعت  ٔكعٟٛز  A-9 قعى

ٚ Ho ٝٔٙفعععی ٚ ٔخجعععت آ٘ٛٔعععبِی زاضای تطتیعععت ثععع 

 زٞٙععسٜ ٘كععبٖ ثیكععتط Yb ٔخجععت آ٘ٛٔععبِی وععٝ ٞؿععتٙس

 آ٘ٛٔععبِی ٚ اؾععت اِٚیععٝ ؾععًٙ زض ٌبض٘ععت ٘بپبيععساضی

ٜ  Ho ٔٙفی َ  پبيعساضی  ٚ حضعٛض  ثعط  ٌعٛا  .اؾعت  آٔفیجعٛ

ً  ،ػلاٜٚ ثٝ ٝ  ٔعٛضز  ٞعبی  ؾعٙ  ٔیٛٔٙیعيع  ػعسز  اظ ٔطبِؼع

 ،ثٙعععبثطايٗ .٘یؿعععتٙس ثطذعععٛضزاض (>≠50Mg) ثعععبلايی

ٝ  قعٛز  ٔعی  فطو  يعه  اظ قعسٜ  ثطضؾعی  ٞعبی  ٘فعٛشی  وع

 يععه اظ ٘ععٝ ٙسثبقعع ٌطفتععٝ قععىُ ٔتبؾععٛٔبتیعٜ ٌٛقععتٝ

  اِٚیٝ. ذبِم ٌٛقتٝ

 7تععب  MgO (3/1 ٚ وععٓ ٘ؿععجتثععٝ  SiO2 ٔمععساض ثععب

ٗ  ٔبفیعه  ٔبٌٕعبی  ٔٙجعغ  ٚظ٘عی(  زضنعس  ثطحؿت  ٕٔىع

ٝ  اؾت ٝ  ٌعٜٛ  ای، لعبضٜ  ظيعط  ِیتٛؾعفطی  ٌٛقعت  ای ٌٛقعت

ٝ  ثعب  أعب  ثبقعس.  اؾتٙٛؾعفطی  ٔصاة يب ٝ  تٛرع  ٔٛلؼیعت  ثع

 ٔطبِؼععٝ ٔععٛضز ٔٙطمععٝ وععٝ ؾععیطربٖ،-ؾععٙٙسد پٟٙععٝ

 ٔٙجعععغ يعععه ٚرعععٛز فعععطو اؾعععت، ٖآ اظ ثركعععی

 زض ايععٗ اظ پعیف  ،ططفععی اظ .اؾعت  ٔٙتفععی اؾتٙٛؾعفطی 

 سٜقعع احجععبت ثععبتِٛیتی ٔزٕٛػععٝ ٕٞععیٗ اظ ٞععبيی ثرععف

ٝ  زيعٛضيتی  ٔبٌٕعبی  ٔٙجغ وٝ ٗ  پٛؾعت  اؾعت  ثعٛزٜ  ظيعطي

(Torkian et al., 2008).  ثعب  ٗ ٝ  ثعب  ٚرعٛز،  ايع ٝ  تٛرع  ثع

 پیععسايف احتٕععبَ زيععٛضيتی ٔبٌٕععبی ا٘ععسن حزععٓ

 وبٔعععُ اذعععتلا  ٔحهعععَٛ وعععٝ زيعععٛضيتی ٔبٌٕعععبی

 تععٛاٖ ٕ٘ععی ضا ثبقععس فّؿععیه ٚ ثبظيععه ٟ٘ععبيی ػضععٛٞبی

   ٌطفت. ٘بزيسٜ

 زض وععٝ ٕ٘ععبيیٓ ٔععی اؾععتٙتبد چٙععیٗ ،ٔزٕععٛع زض

 ٞععبی ٔععصاة پطيكععبٖ وععٜٛ زض ٔطبِؼععٝ ٔععٛضز ٔٙطمععٝ

 ای ٌٛقعععتٝ ثركعععی شٚة اظ قعععسٜ ايزعععبز ٔبفیعععه

 ْ  ٔٛرععت ظيععطيٗ پٛؾععتٝ زض وععٝ سثبقعع قععسٜ ٔتبؾعٛٔبتیع

ٝ ثعع ضا زيععٛضيتی ٔبٌٕععبی ٚ قععسٜ پٛؾععتٝ ثركععی شٚة

ٝ  لاظْ اؾعت.  ٚضزٜآ ٚرٛز ٝ  ؾعت ا يعبزآٚضی  ثع  اظ پعیف  وع

ٗ  اظ ٞعبيی  ثرعف  زض ايٗ ٝ  ٕٞعی  احجعبت  ثعبتِٛیتی  ٔزٕٛػع

ٝ  سٜق ٝ  زيعٛضيتی  ٔبٌٕعبی  ٔٙجعغ  وع ٗ  پٛؾعت  ثعٛزٜ  ظيعطي

 ٔبفیععه ٔبٌٕععبی ايععٗ .(Torkian et al., 2008) اؾععت

 ثععٝ حطوععت ازأععٝ زض يععب ٔىععبٖ ٕٞععبٖ زض تٛا٘ؿععتٝ ٔععی

 تععب ٚ ثععسيب لايععفآ ای پٛؾععتٝ تطویجععبت ثععب ثععبلا ؾععٕت

ٝ  ٚ قعسٜ  ٔبٌٕعبيی  ٔیرتٍعی آ زچعبض  ٘یعع  حسی  ؾعجت  ثع
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 تكععععىیُ چٍععععبِی، ٚ ٌطا٘ععععطٚی تطویععععت، تفععععبٚت

 ٌصقععت ثبقععس. زاقععتٝ ز٘جععبَ ثععٝ ضا ٔبفیععه ٘ىلاٚٞععبیآ

 اػٕعبق  زض قعبيس  ٔبفیعه  ٔبٌٕعبی  ،ثیكعتط  نعؼٛز  ٚ ظٔبٖ

ٝ  وٓ ً  ٚ ٔٙزٕعس  پٛؾعت  ٚرعٛز ٝ ثع  ضا ٌعبثطٚيی  ٞعبی  ؾعٙ

 ا٘ععسن حزععٓ ثععٝ تٛرععٝ ثععب ٚرععٛز، ايععٗ ثععب اؾععت. آٚضزٜ

 زيععٛضيتی ٔبٌٕععبی پیععسايف احتٕععبَ زيععٛضيتی ٔبٌٕععبی

 ٚ ثبظيععه ٟ٘ععبيی ػضععٛٞبی وبٔععُ اذععتلا  ٔحهععَٛ وععٝ

 س٘جبيعع أععب ٌطفععت. ٘بزيععسٜ تععٛاٖ ٕ٘ععی ضا ثبقععس فّؿععیه

 ٘ظعععط اظ ضا (2014)ٚ ٕٞىعععبضاٖ  Deevsalar اؾعععتسلاَ

ٝ  .زاقت زٚض ٖ  اػتمعبز  ثع ٖ  ٚ فطاٚا٘عی  ايكعب  ا٘عسن  ضذٕٙعٛ

 ٌٕبٞععبیٔب ا٘ععسن ٔمععبزيط نععؼٛزٌٛيععبی  ٞععب تععٛزٜ ايععٗ

ٝ  ثعبلاتط  ٞعبی  افعك  ثٝ ٔبفیه ٝ  .اؾعت  ثعٛزٜ  پٛؾعت  ٚيعػٜ  ثع

ٗ  ثطذعٛضز  وٝ ايٗ ٝ  ثعی ٖ  ٔیىطٚپّیعت  ٚ ػطثعی  نعفح  ايعطا

 ايععٗ زض تععٛرٟیزض ذععٛض  قععسٌی ضععریٓ ؾععجت ٔطوعععی

ٗ  ٚ سٜقع  پٟٙٝ ٗ  نعؼٛز  ثعطای  ذعٛز  ايع  ٔبٌٕبٞعبی  چٙعی

 ايععٗ افتععبزٖ زاْٝ ثعع .ٌععطزز ٔععی ٔحؿععٛة ٔععب٘غ ٔععبفیىی

 ٚ ضذععساز ثععطای ضا یٙععٝظٔ ،پٛؾععتٝ زض ٔبفیععه ٔبٌٕبٞععبی

ٓ  ٔبٌٕعبيی  اذعتلا   ٚلٛع ٗ  ثعب  .ٚضزآ ٔعی  فعطاٞ  ٚرعٛز،  ايع

 تىبٔععُ ٔطاحععُ يٙععسٞب،آفط ،أٔٙكعع زلیععك تؼیععیٗ ثععطای

 تعععٛزٜ ثعععٝ ٘ؿعععجت آٖ ٘فعععٛش ؾعععٗ ٚ ٚاِعععس ٔبٌٕعععبی

 ضععطٚضی ايعٚتععٛپی ٞععبی زازٜ ٚ اطلاػععبت ٌطا٘یتٛئیععسی،

 .اؾت

 

 گیري ًتیجِ

ٝ  ٔعٛضز  ٌبثطٚی تٛزٜ ٓ  ثعب  ٔطبِؼع  ٘ؿعجت  وٕتعط  حزع

 تعععٛزٜ زضٖٚ زض ٔٙطمعععٝ فّؿعععیه ٞعععبی ؾعععًٙ ٝثععع

 ثععط وععٝ زاضز ضذٕٙععٖٛ لععطٜٚ رٙععٛة ٌطا٘یتٛئیععسی

 طیعع( اظ تععٛزٜ ايععٗ ٍ٘ععبضی ؾععًٙ ٔطبِؼععبت اؾععبؼ

 ٌععبثطٚ، ٌععبثطٚ، پیطٚوؿععٗ ٞٛض٘جّٙععس ٞععبی ؾععًٙ تطویجععی

 زيٛضيعت،  وعٛاضتع  زيٛضيعت،  زيٛضيعت،  ٌعبثطٚ  ٌعبثطٚ،  وٛاضتع

ُ  ٔٛ٘عٚزيٛضيت ٝ  سٜقع  تكعىی ٗ  وبِعه  ؾطقعت  وع  آِىعبِ

ٓ  ثب ُ  ٞعبی  ضٚ٘عس  ٞؿعتٙس.  زاضا ضا ٔتٛؾعط  پتبؾعی  تكعىی

ٖ  ٞعبضوط  تغییعطات  ٞعبی  ٕ٘عٛزاض  زض قعسٜ   زٞععس ٔعی  ٘كعب

 پیٛؾععتٍی ٌععبثطٚيی ٚ زيععٛضيتی ٞععبی ٘فععٛشی ثععیٗ وععٝ

 لبثععُ ٞٙزععبضی ثععی ٘جععٛز ٘ععساضز. ٚرععٛز غئٛقععیٕیبيی

 حععص  ثععٝ ذععبوی ٘ععبزض ػٙبنععط اٍِععٛی زض Eu ٔلاحظععٝ

 زض ز.قععٛ ٔععی ٔطثععٛ  آٟ٘ععب أٔٙكعع ٘بحیععٝ اظ فّسؾععپبضٞب

 ٚ Pb  ٚK اظ قععسٌی غٙععی ػٙهععطی چٙععس ٞععبیٕ٘ٛزاض

 پٛؾععتٝ ثععب ٔبٌٕععب زضٌیععطی ٚيػٌععی Nb قععسٌی تٟععی

 ٞععبی ٔحععیط وٙٙععسٜ ٔتٕعبيع  ٕ٘ٛزاضٞععبی اؾععت. ای لعبضٜ 

ُ  تىتٛ٘یىی ٝ  ٔحعیط  يعه  زض ٔبٌٕعب  ٌیعطی  قعى  ٚاثؿعت

 حبقععیٝ زض آتكفكععب٘ی لععٛؼ ٚ ای ٚضلععٝ حبقععیٝ ثععٝ

 ظا نععحطايی قععٛاٞس زٞٙععس. ٔععی ٘كععبٖ ضا لععبضٜ فؼععبَ

 ايعععٗ وٙعععبض زض ٌطا٘یتعععی ٔبٌٕبٞعععبی ٚرعععٛز :رّٕعععٝ

 ٞعب  ٌطا٘یعت  زض ٔٛرعٛز  ٘ىلاٚٞعبی آ ٚ ٘فعٛشی  ٞعبی  تٛزٜ

 تكععىیُ ضٚ٘ععسٞبی :ٔب٘ٙععس غئٛقععیٕیبيی زلايععُ ٘یععع ٚ

 اؾععتفبزٜ، ٔععٛضز ٕ٘ٛزاضٞععبی زض ٞععب ٕ٘ٛ٘ععٝ تٛؾععط قععسٜ

 ٚ ٔبٌٕععبيی آلايععف تفطيمععی، تجّععٛض فطايٙععسٞبی حیطأتعع

 ىیُتكععع زض ضا ٔبٌٕعععبيی وبٔعععُ اذعععتلا  قعععبيس

   ٕ٘بيس. ٔی تمٛيت ثطضؾی ٔٛضز تٛزٜ ٞبی ؾًٙ

 

 سپاسگساري

 ٝ  پػٚٞب٘عععٝ ٔحعععُ اظ پععػٚٞف  ايعععٗ ا٘زعععبْ ٞعيٙعع

؛ اؾععت سٜقعع ٔیٗأتعع اَٚ ِعع(ؤٔ ثععٝ يبفتععٝ ترهععیم

 پػٚٞكعععی ٔحتعععطْ ٔؼبٚ٘عععت اظٍ٘بض٘عععسٌبٖ  ثٙعععبثطايٗ،

 .ٕ٘بيٙس ٔی تكىط ؾیٙب ثٛػّی زا٘كٍبٜ
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Abstract 

The gabbroic intrusion of the Parishan Mountain in the south of Qorveh (Kurdistan 

province) is located between the villages of Zarrineh to Tekyeh-bala and based on structural 

divisions, it is a part of the Sanandaj-Sirjan zone. Based on petrographic features it consists 

of hornblende-pyroxene gabbro, gabbro, quartz-gabbro, dioritic gabbro, diorite and quartz-

diorite rocks. Geochemical studies indicate that magma has metaluminous and calc-alkaline 

nature with medium potassium. Variation diagrams trends don’t confirm the continuous 

chemical between the samples. The negative correlation between the variations of SiO2 

against oxides of Mg, Fe and Ca suggest fractional crystallization process for both of 

magmas. Tectonic setting discrimination diagrams indicate that magma depends to volcanic 

arc in active continental margin of related subduction zones. LREE enrichment in 

comparison to HREE and LILE enrichment and depletion of elements (i.e. Ti, Zr, Nb and 

Ta) can be due to crustal contamination and dependence of the body to subduction zones. 

The low Mg# value, high SiO2 contents, positive Yb and negative Ho anomalies suggest 

that mafic magma was originated from a metasomatized mantle, which it has melted lower 

crust. The linear and positive trends of incompatible elements against each other, suggests 

the role of fractionation crystallization in the mafic-intermediate magmas. Furthermore, 

field relationship and petrographic evidences show that mingling process of two magmas, 

including mafic and felsic magmas (intermediate), which are consistent with the tectonic 

setting of the studied area. 

Key words: Gabbro, Diorite, Volcanic arc, Qorveh, Sanandaj-Sirjan zone 
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