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 ،رجاىیس-سٌٌدج پٌِْ ضوال در يکَاترًر برخَرد با ّوسهاى سنیٍلکاً

 ییکَّسا فعال فلات کی در سنیهاگوات

 
 * رخَاُیخ رُیهٌ

 طاٖيا ،سٟطاٖ ،وكٛض یٔعس٘ اوشكبـبر ٚ یقٙبؾٗ یظٔ ؾبظٔبٖ ،ٗیظٔ عّْٛ دػٚٞكىسٜ

 
 دُیچک
 ـلار ثطذٛضز ثب ٕٞعٔبٖ ؿٓیٔبٌٕبس ٌؿشطزٜ ٔؼٕٛعٝ اظ یيػع ،طاٖيا ؼطة زض طػبٖیؾ-ؾٙٙسع دٟٙٝ قٕبَ یوٛاسط٘ط ؿٓیِٚىب٘

 ٞاب  زیٞبٚائ ٞب، زی)ثبظا٘ هيثبظ یٞب ٌساظٜ .اؾز يیاٚضاؾیب-یعطث یا لبضٜ دٟٙٝ اظ یـعبِ ثرف ـلار ٗيا اؾز. یسطو-یطا٘يا ٔطسفع

 هيثبظ ٞبی ٌساظٜ اؼّت ٘س.ا بـشٝي ـٛضاٖ (یقطل ػٙٛة-یؼطث )قٕبَ ظاٌطؼ-ؽیشّیث زضظٗ یظٔ ضٚ٘س ثب ٕٞؿٛ آِىبِٗ( یٞب ثبظاِز ٚ

 (LREE) ؾاجه  بةیا وٕذابوی   عٙبصاط  ٚ Ba ،Rb  ٚSr :ٔب٘ٙاس  (LILE) ٖٛيا  ثاعضي  ُیا شٛـیِ عٙبصاط  اظ ؼبضیث ٚ لطٜٚ ٔٙطمٝ

ٞبی ثبظاِشی زيٍط ٔٙبطك زاضای عٙبصاط ذابوی وٕیابة ؾاجه      ٞبی سىبة ٘ؿجز ثٝ ؾًٙ وٝ ثبظاِز زٞٙس یٔ ٘كبٖ یقسٌ یؼٙ

 ٔٙكا   ٞابی  یػٌا يٚ ٞب، ثبظاِز ٗيا Sr-Nd یعٚسٛديا ٞبی ٘ؿجز ٚ اؾز هي اظ كشطیث ٞب ٌساظٜ ٕٝٞ La/Nb عاٖیٔ .وٕشطی ٞؿشٙس

ٝ  ػاع  اظ ی٘بقا  سٛا٘اس  یٔ ٞب ؾًٙ ٗيا زض LIL عٙبصط كيسفط ٚ Nb یٔٙف یٞٙؼبض یث زٞس. یٔ ٘كبٖ ضا ای ٌٛقشٝ ٌ  ػاع  ثا  یقاس

ٖ  یٔا  ٔٙطمٝ یٞب ؾًٙ يیبیٕیقغئٛ یٞب یػٌيٚ اظ .ثبقس  ٔٙك زض ُ(یضٚس ٚ زاضٓ یدشبؾ زيكشطيض) ٞب وب٘ی  اؾاشٙجب   ٗیچٙا  ساٛا

 یؾابظٚوبضٞب  ا٘اس.  قاسٜ   ٔٙكا  یسطوا -یطا٘يا ـلار طيظ زض اٚضاؾیب ٓیضر یشٛؾفطیِ ٌٛقشٝ ا٘سن شٚة اظ ٞب ؾًٙ ٗيا وٝ ٕ٘ٛز

ٝ  ثب لطعٝ قىؿز بي شٛؾفطیِ یقسٌٝ يلا ٝ  سٛػا ٝ  اظ ّاٛٔشط( یو 200 ساب  150 )حاسٚز  یضاربٔش  ٗیچٙا  ثا  ٚ یشٛؾافط یِ ٌٛقاش

 ٚ یؿز٘ ٔطبِعٝ ٔٛضز ٔٙطمٝ زض ٔبٌٕب ـطاظـ ؾطا٘ؼبْ ٚ ٌٛقشٝ ٗيا یثرك شٚة ثط یلجِٛ لبثُ ٝیسٛػ ٔٙطمٝ، ٗيا عٜیٔبسٔشبؾٛ

 ثٝ ؽیسش ـطٚضا٘ف ثط یقبٞس وٝ اؾز ٔٙطمٝ ٗيا طيظ زض عٜیٔشبؾٛٔبس ٌٛقشٝ یقسٌ شٚة اظ ی٘بق وطزؾشبٖ یٞب ٌساظٜ ُیسكى

 .اؾز ثطذٛضز اظ دیف (اٚضاؾیب) طاٖيا ٝیحبق طيظ

 یسطو-یطا٘يا ـلار ،طػبٖیؾ-ؾٙٙسع دٟٙٝ ،طاٖيا ؼطة ،یشٛؾفطیِ ٌٛقشٝ ،یثرك شٚة ،هيثبظ یٞب ٌساظٜ :يدیکل يّا ٍاشُ

 
 هقدهِ

 یٞاااب دٟٙاااٝ زض یواااٛاسط٘ط ؿااآیِٚىب٘ دشطٚغ٘اااع

 اؾااز یبضیثؿاا زیااإٞ یزاضا لاابضٜ ثااٝ لاابضٜ ثطذااٛضز

Pearce et al., 1990) ؛(Keskin et al., 1998. 

 دٟٙاااٝ قااإبَ زض هياااثبظ ٞااابی ٌاااساظٜ اظ یا ٌؿااشطٜ 

 ٔطسفااع ـالار  ؾاط  ايااطاٖ(،  )ؼاطة  طػبٖیؾا -ؾاٙٙسع 

 ٛؾااٗیٔ یطاا ـاالار اؾااز. دٛقااب٘سٜ ضا یسطواا-یطا٘اايا

-یعطثاا ثطذااٛضز دٟٙااٝ اظ یثركاا عٙااٛاٖ ثااٝ یب٘ياادب
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 30 زض وااٝ یسصاابزٔ اؾااز. ٌطـشااٝ قااىُ اٚضاؾاایب

َ  ٖٛیّیٔ ٓ  قاسٜ،  آؼابظ  فیدا  ؾاب ٖ  ٞا ٝ  عیا ٘ اوٙاٛ  ازأا

 ؿاآیِٚىب٘ دشطٚغ٘ااع زض ٔٙطمااٝ شٛؾاافطیِ ضااربٔز زاضز.

 زض زاضز. يیؾااعاٝ ثاا زیااإٞ طاٖ،يااا ؼااطة یوااٛاسط٘ط

 سٙااٛ  ػااٛاٖ یآسكفكااب٘ یٞااب ـااٛضاٖ ٔٙطمااٝ، ٗيااا

 یظٔااب٘ ٔااسر زض ضا یؾااٍٙ سطویجاابر اظ ای ٌؿااشطزٜ

 ـٛاصاااُ زض ٚ ؾااابَ( ٔیّیاااٖٛ ياااه )حاااسٚز وٛسااابٜ

 ضٚ٘ااس ثااب ویّااٛٔشط(100 )حااسٚز یٔحااسٚز ػؽطاـیاابيی

 ثااعضي ٌؿااُ اظارٔااٛ ثااٝ قااطق ػٙااٛة-ؼااطة قاإبَ

 زض .(Allen et al., 2013) ا٘ااس ضيرشااٝ ثااطٖٚ ظاٌااطؼ

ٗ  سمؿیٕبر  ٗ  اياطاٖ،  قٙبؾای  ظٔای  یآسكفكاب٘  ٔطاواع  ايا

 ايااطاٖ دٟٙااٝ ٚ طػبٖیؾاا-ؾااٙٙسع دٟٙااٝ اظ یثركاا زض

 ثااط وطزؾااشبٖ ٔٙطمااٝ شٛؾاافطیِ زاضز. لااطاض ٔطوااعی

 Priestley  ٚMcKenzie یٞااااب  دااااػٚٞف اؾاااابؼ

 ّاااٛٔشط(یو 200)حاااسٚز يیثااابلا  ضاااربٔز اظ( 2006)

 اظ ٝ،یاااِٚ ثطذااٛضز اظ دااؽ قاابيس وااٝ اؾااز ثطذااٛضزاض

ٌ ٓ یضر  Agard et) اؾاز  قاسٜ  ی٘بقا  شٛؾافط یِ یقاس

al., 2005).  

ٝ  اؾاز  یٟيثس ٝ  ٔبٌٕابی  وا  عجاٛض  اظ داؽ  ای ٌٛقاش

 وااطزٜ سؼطثااٝ ضا آلايااف ضااریٕی، شٛؾاافطیِ چٙاایٗ اظ

 سٛؾاا  قااسٜ ا٘ؼاابْ یٞااب یثطضؾاا ثااب چااٝ ٌااطا .ثبقااس

Malakotian ٚ ٖیآِااااااااٛزٌ (2006) ٕٞىاااااااابضا 

ٝ  ثاب  سىابة -لاطٜٚ  ٔحاٛض  هيثبظ یٞب ٌساظٜ  يیثابلا  دٛؾاش

 ٞااب ٌااساظٜ ٗيااا كیاازل یثطضؾاا اؾااز. قااسٜ ٔحااطظ

 ٌااساظـ  يقااطا ٚ تیااسطو يیقٙبؾااب یثااطا سٛا٘ااس یٔاا

 ـعاابَ لاابضٜ ثااٝ لاابضٜ ثطذااٛضز دٟٙااٝ هياا زض ٔٙجااع،

 عٙبصااط یثطضؾاا ثااب ثبقااس. یبضیثؿاا اثٟبٔاابر یدبؾاارٍٛ

 بةیااوٕذاابوی  عٙبصااط ،(LILE) ٖٛياا ثااعضي ُیااشٛـیِ

(REE)، ثااابلا ساٖیااأ قاااسر ثاااب عٙبصاااط (HFSE) ٚ 

 یٞاااب ٌاااساظٜ Sr-Nd یعٚساااٛديا طارییاااسؽ ،ٗیٕٞچٙااا

ٝ  قاٛز  یٔا  اؾاشٙجب   ٗیچٙا  ٔٙطمٝ، هيثبظ  یٔبٌٕاب  وا

 لااطاض هیؾااٙٛظٚئ یا لاابضٜ ـااطٚضا٘ف طیط ساا سحااز ٝیاااِٚ

 ٚ Torkian یٞااب دااػٚٞف ثااط اؾاابؼ  اؾااز. زاقااشٝ

Salehi (2014) ٖقااطق قاإبَ ػااٛاٖ یٞااب آسكفكااب 

 ٌٛقاااشٝ ٔٙجاااع هيااا ا٘اااسن یثركااا شٚة اظ لاااطٜٚ

 ٚ یا لاابضٜ زضٖٚ یوككاا ٔحاای  هياا زض یشٛؾاافطیِ

ُ  أشساز زض  ٞاط  زض ا٘اس.  قاسٜ  ُیسكاى  كیا عٕ یٞاب  ٌؿا

 ؿاآیِٚىب٘ آٖ ٔشعبلاات ٚ ٔااصاة سیااسِٛ عّااز صااٛضر،

 دااؽ ظاٌااطؼ،-ؽیشّاایث زضظٗ یظٔاا قاإبَ زض دطاوٙااسٜ

ٖ  یٞاب  لابضٜ  ٝیا اِٚ ثطذٛضز اظ  ز)حاسٚ  اٚضاؾایب  ٚ عطثؿاشب

 ثحااض ٔااٛضز ٞٙااٛظ ف(یداا ؾاابَ ٖٛیااّیٔ 35 سااب 20

 دٟٙاااٝ قااإبَ زض واااٝ قاااٛز یٔااا اؾاااشٙجب  اؾاااز.

 ِجااٝ ضؾااٛثبر یطیااآثٍ ٚ ـااطٚضا٘ف اظ دااؽ ،یثطذااٛضز

ٝ  یعطث ـعبَ طیؼ یا لبضٜ ٝ  طيا ظ ثا  ثابضٚض  ٚ اٚضاؾایب  صافح

 ـ آٖ، قسٖ ٝ  ٌؿاشطزٜ  ٌاساظ  ؾاجت  یشٛؾافط یِ ٌٛقاش

 یطااا ثطذاااٛضز ثاااب ٕٞعٔااابٖ هياااثبظ ؿااآیٔبٌٕبس

 ثاااط یوٙىبقااا ،ٗيثٙااابثطا اؾاااز. سٜقااا یواااٛاسط٘ط

ٖ  ؿٓیٔبٌٕبس  یٞاب  سٌبٜيا ز سٛا٘اس  یٔا  طاٖيا ا ؼاطة  ػاٛا

 تیااسطو وٙٙااسٜ وٙشااطَ یٙااسٞبيـطآ ٔااٛضز زض یسیاأف

 زٞس. ٝياضا يیوٛٞعا ـعبَ ـلار یا لبضٜ شٛؾفطیِ
 

 هٌطقِ یضٌاس  يیزه

 اظ یعیٚؾاا ٔٙطمااٝ هیؾااٙٛظٚئ یا لاابضٜ ثطذااٛضز

ٝ  اض ب(یآؾا  یقاطل  ػٙاٛة  ساب  ط٘ٝید )اظ اٚضاؾیب ٝ  وا  آٖ ثا

 لااطاض طیط ساا سحااز ٙااس،يٌٛ یٔاا بیاإبِیٞ-آِااخ ؿااشٓیؾ

 اضاإحلاَ ثااب وااٝ (Şengör et al., 1988) اؾااز زازٜ

 یقاإبِ ِجااٝ زض اؾااز. ثااٛزٜ ٕٞااطاٜ ؽیسشاا ب٘ٛؼیااال

 یٞاااب داااػٚٞف اؾااابؼ ثاااط عطثؿاااشبٖ، صااافحٝ

McQuarrie ٚ Van Hinsbergen (2013) 

َ  ٖٛیا ّیٔ 30 زض ٝیا اِٚ ثطذٛضز  ٚ قاسٜ  آؼابظ  فیدا  ؾاب

 اوٙااٖٛ ٞاآ واإٝٞااب٘طٛض  .اؾااز ـعاابَ بٖٕٞچٙاا

 50 يیبیااػؽطاـ طااَٛ زض یػٙااٛث-یقاإبِ ياایٍٕٞطا

 اؾااز ؾاابَ زض ٔشااط یّاایٔ 20 حااسٚز ،یقااطل زضػااٝ

(Vernant et al., 2004). سىبٔاااُ زض ؿااآیٔبٌٕبس 

 قاطق  زض ٚ وٙاس  یٔا  فاب يا یٟٕٔا  ٘ماف  یثطذٛضز دٟٙٝ

 ِٛ  یا لااابضٜ ثطذااٛضز  طاٖ،ياا ا ؼااطة  ٚ ٝ(یاا )سطو یآ٘اابس

 يیٔبٌٕااب یٞااب ؾااًٙ ُیسكااى جتؾاا اٚضاؾاایب-یعطثاا

 Pearce) اؾااز قااسٜ هیؾااٙٛظٚئ اٚاذااط زض یٔشٙااٛع
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et al., 1990). ٛـااالار ـعااابَ یآسكفكاااب٘ یسىااابد 

 ٌطـشااٝ ثااط زض ضا ـالار  اظ یٕاای٘ اظ فیثا  یسطواا-یطا٘ا يا

 ٔطاوااع ،یٛوااٛاسط٘طیدّ یطاا. (Keskin, 2007) اؾااز

 :ٔظاابَ عٙااٛاٖ ثااٝ) بـشااٝي سىبٔااُ ٚ ٓیعظاا یآسكفكااب٘

 یآسكفكااااب٘ ٔطاوااااع ٚ (ؾااااٟٙس ٚ ؾااااجلاٖ آضاضار،

ٝ ي ٚلٛ  یسط وٛچه ُ  ا٘اس  بـشا  آٟ٘اب  اؼّات  ٚ (A-1 )قاى

 یجاایسطو ؿیااط ٞؿااشٙس. ـااطٚضا٘ف یٞااب ِفااٝؤٔ یزاضا

 یحشاا ٚ آِىاابِٗ سااب آِىاابِٗ وبِااه ٞااب ٌااساظٜ ٗيااا

 ثااب ٔكاابثٝ ؿاآیٔبٌٕبس ٘ااٛ  ٗيااا اؾااز. یشیقٛقااٛ٘

 اؾااز صاافحٝ زضٖٚ بياا لاابضٜ ـعاابَ ِجااٝ ؿاآیٔبٌٕبس

(Pearce et al., 1990).  ٛزضصااس سفابٚر  ٚ ٔٙجاع  سٙاا 

 زض ٌؿااااشطزٜ يیبیٕیقاااا طارییااااسؽ ؾااااجت شٚة،

 ـاالار یوااٛاسط٘ط ٚ ٛؾااٗیدّ یآسكفكااب٘ یٞااب ؾااًٙ

 جاابریسطو وااٝ. ٕٞاابٖ طااٛض اؾااز قااسٜ یسطواا-یطا٘اايا

 ٌااعاضـ ـاالار ٗيااا زض عیاا٘ ثاابلا ؽیّیؾاا یشاایآزاو

 ٔطبِعاابر اؾاابؼ ثااط .(Jahangiri, 2007) ا٘ااس قااسٜ

 ٕٞىااابضاٖ ٚ Azizi سٛؾااا  واااٝ طیااااذ یيبیٕیغئٛقااا

-ٛیااادّ یٞاااب زیاااآزاو اؾاااز قاااسٜ ا٘ؼااابْ (2013)

 هياا یثركاا شٚة اظ ی٘بقاا لااطٜٚ قاإبَ یوااٛاسط٘ط

 یب٘ٛؾاااایال لطعااااٝ )شٚة عٜیٔشبؾااااٛٔبس ٌٛقااااشٝ

 ٔٙكاا  ثااط یٟیسااٛػ وااٝ قااسٜ اؾااز زا٘ؿااشٝ ـطٚضا٘ااسٜ(

 ٚػااٛز .اؾااز ٔٙطمااٝ ٗيااا HNB یثاابظاِش یٞااب ٌااساظٜ

-ؾاااٙٙسع دٟٙاااٝ طياااظ زض ػاااٛاٖ یب٘ٛؾااایال دٛؾاااشٝ

 ٔطااط  ضا شٛؾاافطیِ اظ یثااطزاضٝ ياالا ٖأىااب طػبٖیؾاا

ٝ  وٙس یٔ  ٞابی  داػٚٞف  اظ آٔاسٜ  زؾاز ٝ ثا  غي٘شاب  ثاب  وا

Pearce ٚ ٖبياااا زاضز یٕٞرااااٛا٘ (1990) ٕٞىاااابضا 

ٝ  فيػاسا  اظ طط ٔشا  سٛا٘اس  یٔ  ؽی٘ئاٛسش  یب٘ٛؾا یال لطعا

 اظ Keskin (2003) ٔطبِعاابر اؾاابؼ ثااط وااٝ ثبقااس

 عٙااٛاٖ یآ٘اابسِٛ قااطق ؿاآیٔبٌٕبس ؼاابزيا عّااُ ػّٕااٝ

 ٕٞىااابضاٖ ٚ Kheirkhah ٞااابی داااػٚٞف ثاااب ٚ قاااسٜ

 طاٖيااا ؼااطة قاإبَ ٌؿااشطزٜ ؿاآیِٚىب٘ عّااُ (2009)

 ؿاآیٔبٌٕبس زیاأبٞ ٞٙااٛظ ٚػااٛز، ٗيااا ثااب .ثبقااس

 وطزؾااشبٖ ٔٙطمااٝ زض یوااٛاسط٘ط ثطذااٛضز ثااب ٕٞعٔاابٖ

ٝ  اؾاز  ٗيا ا دطؾاف  .اؾاز  ثحض ٔٛضز  اظ داؽ  چاطا  وا

َ  ٖٛیّیٔ 35 سب 20 ٝ  لابضٜ  ٝیا اِٚ ثطذاٛضز  اظ ؾاب  لابضٜ  ثا

ٝ  ا٘فـاطٚض  بٖيدب ٚ  ثراف  ٗيا ا طيا ظ زض یب٘ٛؾا یال دٛؾاش

 ـعاابَ طاٖيااا ؼااطة زض یآسكفكااب٘ یسىاابدٛ ،اٚضاؾاایب اظ

 .(Van Hunen and Allen, 2011) اؾز

 ؾاایطػبٖ-زض دٟٙااٝ ؾااٙٙسع ٔطبِعااٝ ٔااٛضز ٔٙطمااٝ

ٚ  Şengör یٞااب وااٝ ثااط اؾاابؼ دااػٚٞف( B-1 )قااىُ

 ؾااطظٔیٙی ٔكااشك اظ ٌٙااسٚا٘ب اؾااز  (1988) ٕٞىاابضاٖ

سااب  19º35' طااَٛ قااطلی ٚ º48 سااب º47زض ٔحااسٚزٜ ٚ 

'30º36       ٝعاط  قإبِی ٚالاع قااسٜ اؾاز. اياٗ ٔٙطماا

زض ٔحااسٚزٜ  ٜعٕااسثااٝ طااٛض ؼااطة وكااٛض ٚ  زض قاإبَ

 ی زضيااطااٛض ػعثااٝ ٕٞااساٖ ٚ وطزؾااشبٖ ٚ  ٞاابی اؾااشبٖ

 آشضثبيؼبٖ ؼطثی ٚالع قسٜ اؾز.  ٔٙطمٝ

 ـااطٚضا٘ف ؾااٙٛظٚئیه ٚ طاای-اٚايااُ ٔعٚظٚئیااه زض

ٝ  ٘ئٛسشیؽ، ايٗ دٟٙاٝ زض  لاطاض   اٚضاؾایب  ثای ؼط ػٙاٛة  ِجا

سطواای ضااربٔشی ثاابِػ ثااط -ايطا٘اایـاالار زاقااشٝ اؾااز. 

 قااىُ)ثرااف ٔیااب٘ی ـاالار   .ویّااٛٔشط زاضز 2 سااب 5/1

1-A  ضاااربٔز وٕشااااطی زاضز )(Allen et al., 

2011a) . 

 ٚ ٕٞىااابضاٖ Paulٞااابی  ثاااط اؾااابؼ داااػٚٞف  

ؾاایطػبٖ -زض دٟٙااٝ ؾااٙٙسع ضااربٔز دٛؾااشٝ (2010)

 ظا آٔاااسٜ زؾااازٝ ثااا ٘شااابيغاؾاااز. ویّاااٛٔشط  65

Priestley  ٚMcKenzie (2006 ) ٞااااابی داااااػٚٞف

 200ساااب  150ِیشٛؾااافط ٔٙطماااٝ حاااسٚز   ضاااربٔز

ویّاااٛٔشط ثاااطآٚضز قاااسٜ اؾاااز ٚ چٙااایٗ اؾاااشٙجب   

 قاااٛز واااٝ ثاااب اـاااعايف سىبدٛٞااابی آسكفكاااب٘ی ٔااای

 َ قااطق،  ؼااطة ثااٝ ػٙااٛة  وااٛاسط٘طی اظ ؾاإز قاإب

ٔطاوااع (. A-1 )قااىُ ثبقااسسااط قااسٜ  ِیشٛؾاافط ضااریٓ

ثااب طااِٛی حااسٚز   ،طاٖی وااٛاسط٘طی ؼااطة اياا آسكفكااب٘

ٗ  ویّااٛٔشط، 100 -زضظ ثیشّاایؽ ٔااٛاظی ثااب ضٚ٘ااس ظٔاای

 ٚ ٖ  ظاٌااطؼ لطاضٌطـشااٝ  ٞاابی ٔشٙاابٚة آضاْ ٚ   ثااب ـااٛضا

ٝ   ا٘فؼاابضی ٔااٛاز ٌساذشااٝ ضا    ثااٝ  . ا٘ااس  ثااطٖٚ ضيرشاا

طاای ؼااطة ايااطاٖ ٞاابی وااٛاسط٘طی  آسكفكاابٖ ،طااٛضوّی

زض ٔطحّااٝ ٘رؿااز،  :ا٘ااس ـعبِیااز زاقااشٝؾااٝ ٔطحّااٝ 

ٚ  ا٘فؼابضی   ثاٝ صاٛضر   ـعبِیز آسكفكاب٘ی   عٕاُ واطزٜ 
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ذبوؿاااشط آسكفكاااب٘ی ساااب  ) آشضآٚاضیٔاااٛاز  :قااابُٔ

  اؾز. (قىُ ٞبی زٚوی ثٕت

، ٔیااعاٖ ٌاابظ زضٖٚ ٔٙجااع ٔبٌٕاابيی  زض ٔطحّااٝ زْٚ

سكااىیُ  واابٞف يبـشااٝ ٚ ٌااساظٜ ثاابظاِشی ثااسٖٚ حفااطٜ 

ٌاابظ  ٔؼااسزثااٝ طااٛض ؾااْٛ، اؾااز ٚ زض ٔطحّااٝ قااسٜ 

ٞاابی  زضٖٚ ٔرااعٖ ٔبٌٕاابيی اـااعايف يبـشااٝ ٚ ـعبِیااز 

ٞااب  اؾااىٛضی ٚ ضخ زازٜكااب٘ی ثااٝ قااىُ ا٘فؼاابضی آسكف

ٝ   زٚویٞبی  ٚ ثٕت ٝ   قىّی ضا ثاطٖٚ ضيرشا ـاٛضاٖ   ا٘اس وا

 ،وٙااس. ؾااطا٘ؼبْ ضا ٔطااط  ٔاای٘یٕااٝ ٔااصاة  ٚٔااصاة 

  ٝ ٔطاحااُ  ،ٞاابی ٌطٔاابثی  ذااطٚع ٌاابظ ٚ  ٟااٛض چكاإ

ی ٞااب آسكفكاابٖ .دبيااب٘ی ايااٗ ـعبِیااز آسكفكااب٘ی اؾااز

ُ ثاٝ   ثب سطویات ثبظياه    وآ اضسفاب    یٞابي  ٔراطٚ   قاى

ٕٞااطاٜ ثااب  لطعاابر ا٘فؼاابضی  ، شكااىُ اظ ذبوؿااشط ٔ

 ٝ ثاٝ ض٘ااً  ثابظاِشی ٚ ثابظا٘یشی   ی ٞااب ٌاساظٜ  ی اظٞابي  ضٚا٘ا

ٝ  ٚقاسٜ  زض ٔاٛاضزی ٘یاع اوؿایسٜ     ٚ ذبوؿشطی سیاطٜ   ثا

 .  ا٘س ضً٘ لطٔع  ٟٛض يبـشٝ

 ای زض ٘عزيىاای سىاابة ٌااساظٜ ٞاابی ضٚا٘ااٝٞااب اظ  ٕ٘ٛ٘ااٝ

 ٚٞااب  ٚ ٌااساظٜ طٟٕااٛضص( ٚ )٘ااسضی ٚ ثیؼاابض طااٛضٜ( )لااطٜ

 ٞابی ذبوؿاشط لاطٜٚ    ٞابی اؾاىٛضی اظ زضٖٚ ٔراطٚ     تثٕ

( يااب اظ آثبزساحٕاا ٚ ايلاّ٘ااٛ ٚ لااطاَٚ، لطيٙااٝ، وااٜٛ ؾاایبٜ)

ٞاابی ٔحّاای  قااىبؾ ياابٞاابی ثاابظاِشی وااٝ اظ ٘مااب   ضٚا٘ااٝ

 ٝ (. 2 قااىُ) اؾااز آٚضی قااسٜ ػٕااعا٘ااس،  ثااطٖٚ ضيرشاا

 ٔطاوااع آسكفكااب٘یوااٛاسط٘طی ٞاابی  ٌااساظٜسطویجاابر اؼّاات 

ثبظاِاااز ٚ  وااایاظاِاااز، سطثب اِٚیاااٛيٗ) ثبظياااه ،وطزؾاااشبٖ

سٙاابٚة . ٔطاوااع آسكفكااب٘ی وطزؾااشبٖ اظ ٞؿااشٙس ٞبٚائیااز(

ذبوؿااشط ٚ دااٛٔیؽ )احٕااسآثبز، لطيٙااٝ ٚ لااطاَٚ(، سٙاابٚة  

  ُ ٞاابی آسكفكااب٘ی   ثٕاات :ضٚا٘ااٝ ٚ ٔااٛاز ا٘فؼاابضی قاابٔ

  ٝ ٞاابی ٌٙیؿاای )طٟٕااٛضص، ٘ااسضی،     وااطٚی ثااب ٞؿااش

ثااب ؾاابذز   ياابطااٛضٜ، وااٜٛ لااطاَٚ ٚ وااٜٛ لطيٙااٝ(    لااطٜ

طااٛضٜ( ضذٕٙااٖٛ   ثبز، ايلاّ٘ااٛ ٚ لااطٜ ٔٙكااٛضی )احٕااسآ 

 اظ سٙاابٚة ی آسكفكااب٘ی ثیؼاابض ٞااب ٔرااطٚ  ا٘ااس. يبـشااٝ

وااٝ  ا٘ااس اؾااىٛضی ٚ ٔااٛاز دیطٚولاؾااشیه سكااىیُ قااسٜ 

آذااطيٗ ٔطحّااٝ سىاابدٛی آسكفكااب٘ی    سطاٚضسٙاای قااسٖ  

اظ طااٛضٜ )سىاابة(  ی لااطٜٞااب ثبظاِااز ٔٙطمااٝ ثااٛزٜ اؾااز. 

ٝ    ی ٔحّای ٞاب  ططياك قىؿاشٍی    ٚ ٌابٜ   ثاٝ ؾاط  ضاٜ يبـشا

ٝ   زياسٜ ٔای  ثی ٔٙكاٛضی  ز ثب ٞابی ثراف    ٌاساظٜ  قاٛ٘س وا

صااٛضر ٝ زض ثرااف داابيیٗ ثاا قااىُ ٚ  ای سااٛزٜ ،ثاابلايی

ُ  ٚقاٛ٘س   ثّٛوی زيسٜ ٔای  ٘بقای  اياٗ ؾابذز    ٌیاطی  قاى

ٖ  یقىؿااشٍ اظ ضيااعی ٔبٌٕااب  ٞاابی ٔااٛاظی زض ٔؿاایط ثااطٚ

زض واااٜٛ ؾااایبٜ ٚالاااع زض قااإبَ لاااطٜٚ، . ثاااٛزٜ اؾاااز

ٗ   ،ٞابی ٚيعيىاٛلاض   ٌساظٜ ٗ  سطویات اِیاٛي ظاِاز ٚ  ثب دیطٚوؿا

 یـعبِیااز آسكفكااب٘  (.A-2 قااىُ)ز زاضثاابظاِشی  سطاواای

ٞاابی  ٚ ٌااساظٜ یثاابظاِشٞاابی  ضٚا٘ااٝ :قاابُٔلااطاَٚ  وااٜٛ

ٞابی آسكفكاب٘ی اؾاز. زض واٜٛ      ثٝ صاٛضر ثٕات   ا٘فؼبضی

ؾابذز   ثاب لاياٝ   ؾاشجط  ثابظا٘یشی -ٞابی ثابظاِشی   ٌساظٜايلاّ٘ٛ 

 دیطأااٖٛزض ا٘ااس.  ضذٕٙااٖٛ يبـشااٝ (B-2 قااىُٔٙكااٛضی )

ٞاب، ٔاٛاز آشضآٚاضی    فكاب٘ی عالاٜٚ ثاط ٌاساظٜ    ايٗ ٔطاوع آسك

ثااب  ٞاابی آسكفكااب٘ی ٚ لطعاابر دطساابثی ثااٝ قااىُ ثٕاات  

ٞاابی  ٚ اؾااىٛضی (C-2 قااىُ)ٔشااط  يااهطااِٛی ثاایف اظ 

 ٚػااٛز .(D-2 قااىُ) ززاضٚػااٛز  ٚ ذبوؿااشط حفااطٜ دااط

ُ  كاب٘ی زٚوای  فآسكٞابی   ثٕت ُ ) قاى ٘كابٍ٘ط   (E-2 قاى

ٖ  اؼّات ا٘فؼبضی ثٛزٖ  ٖ آسكٞابی   ـاٛضا  ٞابی دطاوٙاسٜ   فكاب

سااسضيؼی  ٖٚ ؾطزقااس وطزؾااشبٖ )لااطٜٚ، ثیؼاابض ٚ سىاابة(

ثطذاای اظ . زض ٞؿااشٝ ٔؼاابٚضر ٞااٛا اؾاازٔااٛاز دطساابثی زض 

ٗ  ايااٗ ثٕاات  ، ثیٍب٘ااٝ لطعاابر اؾااىٛضی  ،ٞااب ٚ ٕٞچٙاای

ٚػااٛز زاضز  (F-2 قااىُ)اظ ػااٙؽ ٌٙاایؽ  ٞاابيی ؾااًٙ

. اياٗ  ا٘اس  واطزٜ احبطاٝ  ٟاب ضا  آ٘ ،ٚيعيىاٛلاض ٞابی   وٝ ثبظاِاز 

ثااٛزٜ  ٔشعّااكطمااٝ ؾااًٙ زٌطٌااٛ٘ی ٔٙ  لطعاابر ثااٝ داای 

اؾااز وااٝ سٛؾاا  ٔبٌٕاابی زض حاابَ صااعٛز ثااٝ ؾااط     

َ . ا٘اس  ظٔیٗ آٚضزٜ قاسٜ  ُ    زض قإب ٞاب   ؼطثای احٕاسآثبز سٛ٘ا

وااٝ  قااٛز زيااسٜ ٔاای (G-2 )قااىُ ای ٚ ؼبضٞاابی ٌااساظٜ

ای زاغ زض  ٘بقااای اظ ا٘ؼٕااابز ؾاااطحی ٚ قااابضـ ٌاااساظٜ

 ٞاابی ذبوؿااشط ٚ  ٔرااطٚ  قٙبؾاای ضيرااز. زضٖٚ اؾااز

ٖ  ٞابی ٔطاواع   زٞب٘ٝ ٖ   زٞٙاسٜ  ٘كاب ٟاب  آ٘ ٘ؿاجی  ػاٛاٖ ثاٛز

ٞاابی ٔطاوااع آسكفكااب٘ی لااطٜٚ ٚ ثیؼاابض  اؾااز. ؾااٗ ٕ٘ٛ٘ااٝ

  ٝ ( ثااب 1976ٚ ٕٞىابضاٖ )  Boccalettiٞابی   ثاط اؾابؼ يبـشاا

 5/0±15/0سااااب  3/1±08/0 آضٌااااٖٛ-ضٚـ دشبؾاااایٓ

 .ثطآٚضز قسٜ اؾز ٔیّیٖٛ ؾبَ
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ٚ  اٚاذاط  یآسكفكاب٘  ٔطاواع  عيا سٛظ A) -1 قىُ ٝ  یضٚ هیئؾاٙٛظ ٝ  زض ٚ طاٖيا ا اضزٝ يؾاب  یسٛداٌٛطا ـ ٘مكا  .اٚضاؾایب -یعطثا  یا لابضٜ  ثطذاٛضز  دٟٙا

 .اؾااز (2009) ٕٞىاابضاٖ ٚ Walker اظ طاٖيااا هیئؾااٙٛظٚ اٚاذااط ـعاابَ یٞااب ٌؿااُ ٚ (1993) ٕٞىاابضاٖ ٚ Emami اظ یآسكفكااب٘ ٔطاوااع

 ٚPriestley  ٚMcKenzie (2006 ) یٞااب بـشااٝي اؾاابؼ ثااط ،زٞٙااس یٔاا ٘كاابٖ ضا یا لاابضٜ شٛؾاافطیِ ضااربٔز وااٝ ض٘ااً ؾااجع سااطاظ ذطااٛ 

 ـ ٞؿاشٙس.  یٛواٛاسط٘ط یدّ یآسكفكاب٘  ٔطاواع  ض٘اً،  بٜیؾ ٔٙبطك ً  ی٘ابض٘ؼ  چٟابضٌٛ ٝ  ٔٛلعیاز  ض٘ا ٖ  ٔٙطما ُ  ٗيا ا زض ضا وطزؾاشب ٖ  قاى  ٘كاب

 طػبٖیؾ-ؾٙٙسع دٟٙٝ ضٚی ضاوطزؾشبٖ  ٔٙطمٝ زیٔٛلع B) زٞس؛ یٔ

 

 رٍش اًجام پصٍّص

زض ٔطبِعاابر صااحطايی دااؽ اظ ٔطبِعاابر ػاابٔع     

ايی اظ سٕاااابٔی ثااااطزاضی صااااحط ٔیااااسا٘ی ٚ ٕ٘ٛ٘ااااٝ

)لااطٜٚ، ثیؼاابض ٚ سىاابة(  ٞاابی ثبظيااه وطزؾااشبٖ ؾااًٙ

ٕ٘ٛ٘ٝ ؾاٍٙی اظ ٚاحاسٞبی آسكفكاب٘ی ثاط اؾابؼ       160

  ً ٞااب  قاٙبذشی ٚ ٔٛلعیاز ػؽطاـیابيی ٌاساظٜ     سٙاٛ  ؾاٙ

ٝ قسثطزاقز  ٞابی ؾاٍٙی ثطزاقاز قاسٜ      . اظ ثیٗ ٕ٘ٛ٘ا

اظ ٕ٘ٛ٘ااااٝ  20دااااؽ اظ ٔطبِعاااابر ٔیىطٚؾااااىٛدی،  

ٖ    آسكفكاابٖ  ثااطای  ٞاابی ٔٙاابطك ٔرشّااؿ وطزؾااشب

سؼعيااٝ قاایٕیبيی ٚ ثطضؾاای عٙبصااط اصااّی ٚ وٕیاابة ٚ 

 ثااب اصااّی ايعٚسااٛدی ا٘شراابة قااس. عٙبصااط    سؼعيااٝ

 PANalytical زؾااااشٍبٜ اؾااااذىشطٚٔشط دیكااااطـشٝ

Axios XRF ظٔااایٗ ٌاااطٜٚ زض  ٜ  قٙبؾااای زا٘كاااٍب

Leicester ٌٖطزيس. سؼعيٝ اٍّ٘ؿشب.  

ثااب  ٕٞااطاٜ ضٚـ اِماابيی ثااب وٕیاابة سؼعيااٝ عٙبصااط

زؾااشٍبٜ ثااب ٚ  (CP-MS) ؾاإبػطٔاای دلا ؾااٙؼی طیااؿ

Perkin Elmer-Sciex Elan 6000  آظٔبيكاااٍبٜ زض

اٍّ٘ؿااشبٖ ا٘ؼاابْ ٚ زض  Durham زا٘كااٍبٜ ظٔاایٗ عّااْٛ

 ٚاؾااااایس  اياااااٗ ضٚـ اظ اؾاااااشب٘ساضز ٘یشطياااااه  

سؼعياااٝ  .قاااسٜ اؾاااز ٞیاااسضٚـّٛئٛضيه اؾاااشفبزٜ  

 ٞااب ٚ آٔاابزٜ ؾاابظی دٛزضٞااب زض ٕ٘ٛ٘ااٝ Sr-Nd ايعٚسااٛدی

Arthur .Holmes Isotope Geology Laboratory 

(AHIGL) ْٛزا٘كاااٍبٜ ظٔااایٗ ثراااف عّااا Durham 

 ؾاابظی آٔاابزٜ ٞاابی قااسٜ اؾااز. ضٚـ اٍّ٘ؿااشبٖ ا٘ؼاابْ
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ضٚـ ثااب  دٛزضٞااب ٞااب ٚ ػساؾاابظی قاایٕیبيی   ٕ٘ٛ٘ااٝ

 Dowall ثااط اؾاابؼ ٔطبِعاابر   HF-HNO3اؾااشب٘ساضز 

 ٞااب سٛؾاا   . ٕ٘ٛ٘ااٝثااٛزٜ اؾااز ( 2003ٚ ٕٞىاابضاٖ )

 ثاااب ICP-MS-(MC) چٙسٌب٘اااٝ آٚضی وٙٙاااسٜ ػٕاااع

 ٖ  AHIGL آظٔبيكااٍبٜ زض ؾیؿااشٓ سطٔااٛاِىشطٖٚ ٘ذشااٛ

ٝ  قااس٘سآظٔاابيف   ط اؾاابؼای ثاا وااٝ ايااٗ ضٚـ سؼعياا

ٝ يااا( اضا2003ٚ ٕٞىااابضاٖ ) Dowall ٞااابی داااػٚٞف

 اؾز. قسٜ

 ٝ ٝ ٞااب ثااطای ٞااط ايعٚسااٛح ثاا  سؼعيااٝ سٕاابٔی ٕ٘ٛ٘اا

   َ سطؾاایٓ ٚ  (.1 صااٛضر ػساٌب٘ااٝ ا٘ؼاابْ قااس )ػااسٚ

 02/2 ٘ؿاارٝ Minpet اـااعاض ٘ااطْ ثااب دااطزاظـ ٕ٘ٛزاضٞااب

(Richard, 1995) .ا٘ؼبْ قسٜ اؾز 

 

   

   

ٜ   A) -2  قااىُ ؾاابذز ٔٙكااٛضی   ٕ٘اابيی اظ B) ؛ٕ٘اابيی اظ ٔرااطٚ  آسكفكااب٘ی وااٜٛ ؾاایب

ٛ   ٌااااااساظٜ  ؛ثٕاااااات آسكفكااااااب٘ی احٕااااااسآثبز   C) ؛ٞاااااابی قاااااإبَ ايلاّ٘اااااا

(D   ٞابی ذبوؿاشط آسكفكابٖ     ٞابی ٔٛػاٛز زض ٔراطٚ     ٞاب ٚ اؾاىٛضی   ٕ٘بيی اظ لطعابر ثٕات

 ؛آسكفكااااابٖ طٟٕاااااٛضص ٞااااابی اؾاااااىٛضی   ی اظ ثٕاااااتٕ٘ااااابي E) ؛طٟٕاااااٛضص

(F ٞابی ٚيعيىاٛلاض زض ثاط ٌطـشاٝ قاسٜ       واٝ سٛؾا  ثبظاِاز   اظ وٜٛ لطيٙاٝ   لطعٝ ؾًٙ ٌٙیؿی

 احٕسآثبز. ای ؼبضٞبی ٌساظٜٕ٘بيی اظ  G) ؛اؾز

 
 



 

 
 51 يیـلار ـعبَ وٛٞعا هيزض  ؿٓیٔبٌٕبس طػبٖ،یؾ-زض قٕبَ دٟٙٝ ؾٙٙسع یٕٞعٔبٖ ثب ثطذٛضز وٛاسط٘ط ؿٓیِٚىب٘

 

 

 

 ٞبی ثبظيه وٛاسط٘طی ؼطة ايطاٖ ٞبی عٙبصط اصّی، وٕیبة ٚ ايعٚسٛدی ؾًٙ زازٜ  ٘شبيغ سؼعيٝ -1ػسَٚ 

Area 
Qorveh Qorveh Qorveh Qorveh Qorveh Qorveh Qorveh Qorveh 

Garavol Garavol Ilanlu Ilanlu Ilanlu Ilanlu Gaineh Kohe Siah 

Sample TBQ6-1 TBQ7-1 TBQ8-3 TBQ9-1 TBQ10-1 TBQ11-1 TBQ13-1 TBQ14-1 

SiO2 46.07 46.09 45.04 45.96 46.25 46.56 47.13 44.45 

TiO2 2.1 2.09 2.01 1.81 1.79 1.81 1.72 1.98 

Al2O3 14.08 13.92 13.61 12.57 12.71 12.6 12.76 13.36 

Fe2O3 10.16 10.06 9.85 9.24 9.26 9.46 8.02 10.53 

MnO 0.14 0.14 0.15 0.13 0.13 0.13 0.12 0.16 

MgO 9.48 9.6 9.83 10.76 10.68 10.67 8.39 9.54 

CaO 9.3 9.1 10.72 10.23 9.59 9.5 10.08 9.84 

Na2O 4.52 4.21 5.09 3.56 4.15 3.81 4.96 4.65 

K2O 1.82 2.75 0.72 1.84 3.06 3.18 3.35 2.69 

P2O5 1.4 1.4 1.14 1.32 1.31 1.29 1.71 1.09 

Ba 1080.18 1073.1 1299.51 1553.63 1493.3 1530.27 1759.19 1010.54 

Rb 37.45 48.04 42.98 38.09 43.35 46.5 58.97 58.97 

Sr 1392.57 1352.15 1487.71 2381.95 1981.19 2002.49 1911.55 1293.37 

Cr 291.91 291.6 304.88 372.05 391.65 367.32 235.38 273.43 

Ta 2.92 2.878 2.43 2.365 2.358 2.172 2.787 3.582 

Nb 52.25 52.01 43.81 40.55 41.49 38.26 52.15 62.18 

Hf 5.46 5.37 5.03 5.88 5.82 6.16 7.03 5.44 

Zr 241.9 239.91 226.72 253.91 256.57 270.48 332.49 259.87 

Ti 2.01 1.99 1.87 1.66 1.69 1.73 1.65 2.06 

Y 23.91 23.9 23.13 22.46 22.95 23.83 24.12 26.28 

Th 13.72 13.71 18.17 14.39 14.36 14.46 24.78 9.25 

Cr 291.91 291.6 304.88 372.05 391.65 367.32 235.38 273.43 

Ni 220.37 221.56 198.47 313.12 326.54 270.99 218.57 226.52 

Sc 16.3 16.24 19.38 16.21 16.9 17.01 13.69 19.4 

V 164.82 162.9 205.56 153.68 155.52 161.21 136.43 190.12 

Zn 111.65 109.62 104.33 100.87 102.39 111.92 120.27 127.42 

La 109.91 109.39 108.77 129.28 127.3 135.71 154.9 76.62 

Nd 87.51 87.16 88.02 117.77 116.99 128.74 127.92 63.96 

Sm 12.88 12.87 12.37 16.02 15.9 17.64 17.81 10.1 

Gd 7.84 7.78 6.98 8.26 8.36 8.82 9.29 7.6 

Yb 1.6 1.6 1.51 1.5 1.49 1.48 1.48 1.61 

Dy 5.14 5.03 5.17 4.69 4.8 4.98 5.01 5.02 

87Sr/86Sr 0.705331 0.704985 0.705447 0.705119 0.704859 0.704809 0.705179 0.704958 

143Nd/144Nd 0.512701 0.512707 0.512672 0.512689 0.512669 0.512678 0.512683 0.512731 
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Area 
Qorveh Qorveh Qorveh Bijar Bijar Bijar Bijar Bijar Bijar 

Gaineh Garieneh Ahmadabad Nadri Tahmures Tahmures Ahmadabad Ahmadabad Ahmadabad 

Sample TBQ17-1 TBQ18-1 TBQ20-1 TBQ3-4 TBQ4-5A TBQ4-6A TBQ4-7 TBQ5-4 TBQ5-11 

SiO2 50.73 45.57 48.16 48.19 47.35 46.49 46.43 49.46 48.47 

TiO2 1.55 1.61 1.74 2.19 1.4 1.87 1.78 1.39 1.81 

Al2O3 13.12 12.39 13.07 14.93 24.83 13.72 26.72 15.53 12.57 

Fe2O3 7.95 7.78 8.3 9.24 13.69 9.82 13.31 10.34 8.4 

MnO 0.12 0.11 0.12 0.13 0.1 0.15 0.11 0.15 0.12 

MgO 8.86 8.21 8.48 7.49 8.62 9.04 8.04 8.94 8.79 

CaO 8.64 11.27 9.32 8.03 11.64 9.62 9.87 7.93 9.33 

Na2O 4.23 4.4 4.45 4.92 4.95 4.14 3.32 3.17 4.64 

K2O 2.81 3.28 3.32 2.93 2.95 2.67 1.51 1.39 3.24 

P2O5 1.07 1.64 1.53 1.22 0.92 1.05 0.44 0.39 1.73 

Ba 1229.76 1560.88 2097.1 999.64 1015.49 980.15 954.94 520.93 2006.69 

Rb 55.05 55.45 62.42 56.28 43.98 45.27 43.87 20.82 57.89 

Sr 1181.84 1859.4 1675.56 1100.04 1378.29 1334.48 1340.35 697.38 1534.07 

Cr 367.31 174.79 271.38 182.15 261.09 257.51 290.09 341.91 266.75 

Ta 2.664 2.605 2.632 4.308 2.963 2.875 2.802 1.157 2.859 

Nb 48.06 50.12 48.9 69.98 47.89 47.59 46.86 18.67 51.97 

Hf 4.76 6.43 7.1 6.08 5.25 5.08 5.05 3.4 7.5 

Zr 221.41 317.42 348.34 272.52 231.58 227.62 225.82 132.81 340.88 

Ti 22 23.6 26.57 25.67 24.24 23.85 24.02 21.88 24.6 

Y 18.36 23.18 27.06 12.07 10.14 9.83 9.69 10.26 26.44 

Th 367.31 174.79 271.38 182.15 261.09 257.51 290.09 341.91 266.75 

Cr 205.83 206.89 202.24 153 227.4 223.92 277.54 177.75 234.36 

Ni 15.65 13.45 15.54 14.13 16.4 16.03 16.84 21.57 15.08 

Sc 156.63 131.61 148.13 141.14 155.67 151.57 152.58 159.78 137.39 

V 100.71 121.74 124.21 102.86 98.92 97.44 99.76 87.66 113.67 

Zn 90.33 140.44 165.13 88.52 97.21 93.37 91.23 36.8 162.75 

La 73.45 116.62 121.41 71.8 82.18 79.12 77.55 29.97 125.73 

Nd 10.54 16.3 16.14 11.97 12.3 11.93 11.81 5.82 17.12 

Sm 6.56 8.99 9.18 8.61 7.96 7.79 7.62 5.34 9.15 

Gd 1.49 1.58 1.79 1.78 1.67 1.65 1.93 1.64 1.7 

Yb 4.06 4.72 5.06 5.67 4.34 5.01 4.96 4.34 5.3 

Dy 10.67 16.25 16.28 11.92 12.37 11.9 11.68 5.78 17.02 

87Sr/86Sr 0.705081 0.705243 0.705472 0.704806 0.704692 0.704666 0.704687 0.705998 0.705331 

143Nd/144Nd 0.512732 0.512679 0.512633 0.512742 0.512727 0.512713 0.512705 0.512705 0.512665 
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Area 
Takab Takab 

Garetureh Garehtureh 

Sample TBQ1-1 TBQ1-2 

SiO2 49.57 50.58 

TiO2 1.7 1.71 

Al2O3 13.27 13.37 

Fe2O3 9.44 9.33 

MnO 0.15 0.14 

MgO 9.47 9.46 

CaO 7.51 7.62 

Na2O 2.77 3.33 

K2O 3.33 3.06 

P2O5 0.98 0.91 

Ba 852 825.67 

Rb 103 97.33 

Sr 547 531.62 

Cr 419 421.11 

Ta 2.26 2.083 

Nb 36.3 32.95 

Hf 7.8 7.84 

Zr 299 290.84 

Ti 26.9 25.84 

Y 36.2 38.23 

Th 419 421.11 

Cr 232 214.38 

Ni 23.37 23.37 

Sc 177 165.44 

V 81.61 81.61 

Zn 49.2 45.42 

La 69.1 68.08 

Nd 12.8 13.05 

Sm 8.43 8.25 

Gd 2.19 2.15 

Yb 5.55 5.34 

Dy 13.1 12.84 

87Sr/86Sr 0.705668 0.705668 

143Nd/144Nd 0.512764 0.512764 

 

 یپترٍگراف

 یٞااب ٌااساظٜ یقااٙبذش ؾااًٙ ٔطبِعاابر اؾاابؼ طثاا

 :قاابُٔ ػااٛاٖ یآسكفكااب٘ یٞااب ؾااًٙ طاٖ،يااا ؼااطة

 .ٞؿااشٙس زیااٞبٚائ ٚ زیااثبظا٘ ٚ ثبظاِااز یسطاواا ثبظاِااز،

 كااٝیق اظ ٞااب یاؾااىٛض ٚ هيااثبظ یٞااب ضٚا٘ااٝ طٜیااذٕ

 طٚوؿاااٗ،یٙٛدیوّ یٞاااب ثّاااٛض زضقااازىطٚیٔ ٚ هیااأبـ

 یٞاب  ٌاساظٜ  ٚ اؾاز  ٗی٘فّا  ٚ ادابن  یٞاب  یوب٘ ٗ،يٛیاِٚ

 ُیسكااى ٛولاظياادلاغ یٞااب زیااىطِٚیٔ اظ یثاابظاِش یوااسطا

 )قااىُ طٚوؿااٗیٙٛدیوّ یٞااب ثّااٛض زضقااز اؾااز. قااسٜ

3-A) ٚ ِٚجااَٛیآٔف دلاغيااٛولاظ، ٞااب، ثبظاِااز زض ٗيٛیااا 

 اؼّااات زض (C-3 )قاااىُ زیاااٛسیث ٚ (B-3 )قاااىُ

 اظ یسؼٕعاابس ز.زاض ٚػااٛز یثاابظاِش یسطاواا یٞااب ٕ٘ٛ٘ااٝ

  ؿااازيٌّٛٔطٚوط ثبـاااز ثاااب ٗيٛیاااِٚا یٞاااب واااب٘ی

 ٝیحبقاا ثااب وااٛاضسع اظ يیثّٛضٞااب ٍب٘ااٝیث ٚ (D-3 قااىُ)

 یثطذاااا زض (E-3 )قااااىُ طٚوؿااااٗید یٚاوٙكاااا

 ٚػااٛز س.٘قااٛ یٔاا سٜيااز یثاابظاِش اِٚیااٛيٗ یٞااب ٌااساظٜ

 ٞضااآ بٍ٘طیاااث ،ٞاااب ٌاااساظٜ زض یؼااایذّ یوٛاضسعٞاااب

 حاابَ زض یٔبٌٕااب سٛؾاا  دٛؾااشٝ یسیاؾاا یٞااب ؾااًٙ

 ٞاااب ؾاااًٙ ٗياااا بـااازث .(F-3 )قاااىُ اؾاااز ٘فاااٛش

 ه،يااااااطیضـٛبِٛدیٞ ،هيااااااطیضـٛد هیااااااشیىطِٚیٔ

 یشاایسطاو ٚ ٙشطؾااطسبَيا ىااٛلاض،يٚظ ،هيااطیضـٛٚدطٌّٛٔ

 .اؾز

 ٚ ٚظيىاااٛلاض یٞاااب ثبظاِاااز دیطٚوؿاااٗ اِٚیاااٛيٗ

 ثبـااز ثااب )لااطٜٚ( بٜیؾاا وااٜٛ سزاضیااـٛئ یٞااب ثبظاِااز

 :قاابُٔ دٛضـیطيااه ٔیىطِٚیشیااه سااب ٞیبِٛدٛضـیطيااه

 قاااىُ ثاااب ذٛزقاااىُ اِٚیاااٛيٗ ٞااابی ـٙٛوطيؿاااز

 )اٚغيااز دیطٚوؿااٗ ٚ زاض قااىُ ٘یٕااٝ سااب ای ؾااط٘یعٜ

  .اؾز عيض بضیثؿ ـٛئیسٞبی ٚ زاض( سیشبٖ

 ٞاابی ـٙٛوطيؿااز اظ بٜیؾاا وااٜٛ یٞااب ثبظاِااز سطاواای

 ثیٛسیااز ٚ B)-3 )قااىُ ٞٛض٘جّٙااس ـّسؾااذبض، آِىاابِی

 ٙااٝيلط وااٜٛ ىااٛلاضيعيٚ یٞااب ٌااساظٜ ا٘ااس. قااسٜ ُیسكااى

 ثیٛسیاااز ٚ جاااَٛیآٔف دیطٚوؿاااٗ، ِیاااٛيٗ،ٚا :قااابُٔ
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 ٚ زیااٛسیث ػااٛزٚ وااٝ اؾااز ـّسؾااذبض ٚ C)-3 )قااىُ

ً  ٗيا ا زض ـّسؾذبض یآِىبِ ٝ  ٞاب  ؾاٙ ُ  ثا ٖ  یؼٙا  زِیا  ثاٛز

 فيااآلا عّااز ثااٝ سٛا٘ااس یٔاا ٚ اؾااز ٓیدشبؾاا اظ ؾااًٙ

 .ثبقس یسیاؾ دٛؾشٝ ثب یثبظاِش یٔبٌٕب

 ٚ لاّ٘ااٛيا وااٜٛ ،لااطاَٚ )وااٜٛ لااطٜٚ یٞااب ٌااساظٜ

 اِٚیاااٛيٗ، ٞااابی ـٙٛوطيؿاااز :قااابُٔ احٕاااسآثبز(

 ؾااذبض ـّس آِىاابِی  ٚ زیاا ٛسیث ٛولاظ،ياا دلاغ دیطٚوؿااٗ، 

 اظ یا طٜیا ذٕ زض واٛاضسع  اظ یٞابي  ٌع٘ٛوطيؿاز  ثاب  ٕٞطاٜ

 ٚ وااٛاضسع ؿاازيظ٘ٛوط حضااٛض وااٝ اؾااز هيااثبظ كااٝیق

 ٔبـیااه ٞاابی ٌااساظٜ زض ٌٙیؿاای یآ٘ىلاٚٞااب ،ٕٞچٙاایٗ

 دٛؾاااشٝ ثااب  آؼكاااشٍی اظ ٞاابيی  ٘كاااب٘ٝ ٔطاوااع،  ٗياا ا

   .ٞؿشٙس لطٜٚ ٔٙطمٝ دشبؾیه

 :قاابُٔ ؼاابض(ی)ث ی٘ااسض یٞااب ٌااساظٜ یٞااب یوااب٘

 طٚوؿااٗ،ید ،D)-3 )قااىُ اِٚیااٛيٗ یٞاابثّٛض زضقااز

 ٚ اؾااز ٛولاظياادلاغ یٞاابثّٛض زضقاازىطٚیٔ ٚ جااَٛیآٔف

 ؼاابض(ی)ث طٟٕااٛضص ٔٙطمااٝ آسكفكااب٘ی ٞاابی ؾااًٙ

 ُیسكاااى زاض شااابٖیس طٚوؿاااٗید ٚ اِٚیاااٛيٗ اظ اؼّااات

 اظ ٔشكااىُ یٚاوٙكاا ٝیحبقاا ثااب وااٛاضسع ٚ ا٘ااس قااسٜ

  .E)-3 )قىُ قٛز یٔ سٜيز طٚوؿٗید یٞب ؾٛظٖ

ٝ  یٞب ثبظاِز  یٞاب  واب٘ی  اظ )سىابة(  طاٛضٜ  لاطٜ  ٔٙطما

 صااااٛضر ثااااٝ اِٚیااااٛيٗ ٚ طٚوؿااااٗید ٛولاظ،يااا دلاغ

ٓ  ٚ ثّاٛض  زضقز ً  ذٕیاطٜ  زض ثّاٛض  زضقاز ٔیىطٚ ٞا  ؾاٙ

ُ  ا٘اس  قسٜ ُیسكى ٝ  F)-3 )قاى  ٞابی  ثبظاِاز  ٚيػٌای  وا

 یٞاااب ثّاااٛض زضقاااز زٞٙاااس. یٔااا ٘كااابٖ ضا آِىااابِٗ

 قاسٜ  ذاٛضزٜ  یحٛاقا  ٚ یؼطثابِ  ثبـاز  ثاب  دلاغيٛولاظٞب

 س.زٞ یٔ ٘كبٖ ضا ٝیاِٚ یٔبٌٕب فيآلا 

 

 شئَضیوی

 ٚ سطویجااابر ٞااابی عٙبصاااط اصاااّی، وٕیااابة  زازٜ

ٞاابی ٔٙطمااٝ  ْ ٕ٘ٛ٘ااٝٛیااٙ٘ئٛزي-اؾشطا٘ؿاایْٛ ايعٚسااٛدی

ؾاایّیؽ  . ٔحشااٛایاؾااز قااسٜ ٝياااضا 1 ػااسَٚ زض

 ٔشؽیااط زضصااس 51 سااب 43 اظ ٞاابی ثطزاقااز قااسٜ ٕ٘ٛ٘ااٝ

اظ سٙاٛ  سطویجابر قایٕیبيی     ای ٌؿاشطزٜ  اؾز ٚ طیاؿ 

ٞبٚائیااز ٚ ثبظا٘یااز ضا ٘كاابٖ  ثبظاِااز، اظ ثبظاِااز، سطاواای

 س. زض ٕ٘ااٛزاض آِىاابِی زض ثطاثااط ؾاایّیؽ )قااىُزٞاا ٔاای

 ا٘س. ض ٔحسٚزٜ آِىبِٗ لطاض ٌطـشٝٞب ز ( 4ٕٝ٘ٛ٘

 ٝ ٞاابی ثبظيااه وطزؾااشبٖ اظ   زضصااس ؾاایّیؽ ٕ٘ٛ٘اا

ٞاابی  وٙااس ٚ ٞبٚائیااز ( سؽییااط ٔاای73/50سااب  45/44)

، (TBQ1.1) ٚ TBQ1.2طاااٛضٜ، سىااابة  لاااطٜ ٔٙطماااٝ

K2O ٚ ثاابلاسط Na2O ٗثاا ٞااب ٕ٘ٛ٘ااٝ اظ ثمیااٝ سااطی داابيی ٝ

 (.1ٞاابی ايلاّ٘ااٛ )لااطٜٚ( زاض٘ااس )ػااسَٚ    ٚيااػٜ ثبظاِااز

ٝ   ثبظيه ٞابی ايلاّ٘اٛ(،    ٞابی ٔٙطماٝ )ثبظاِاز    ساطيٗ ٕ٘ٛ٘ا

ٚ  MgO، Ni>300ppm زضصاااس 10 حااابٚی ثااایف اظ 

Cr>350ppm ٖزٞٙااسٜ سكاابثٝ ثیكااشط  ٞؿااشٙس وااٝ ٘كااب

 اِٚیٝ اؾز.  ٟب ثٝ ٔبٌٕبیآ٘ سطویجبر

زض ٕ٘ٛزاضٞاابی زٚساابيی، ثطذاای اظ  SiO2 اـااعايف ثااب

ضٚ٘ااسٞبی  CaO) ٚ (MgOاوؿاایسٞبی عٙبصااط اصااّی  

 ػااع ثااٝ وااٝ ثااب سفطيااك ػااع زٞٙااس وبٞكاای ٘كاابٖ ٔاای

 ززاضٕٞرااٛا٘ی  سیشبٍ٘ٛٔٙشیااز±دیطٚوؿااٗ±اِٚیااٛيٗ

 .A  ٚ(B-5 قىُ)

 Rb (Pearce etزض ثطاثااط  Y زض ٕ٘ااٛزاض زٚساابيی 

al., 1990) ٜٞاابی  ٞاابی ٔااٛضز ٔطبِعااٝ ثااب ؾااًٙ ٌااساظ

ٖ   ؼاطة اياطاٖ ٚ ٌاساظٜ    ه قٕبَثبظي ٞابی   ٞابی آسكفكاب

 قااىُ)ا٘ااس  سٙااسٚضن ٚ آضاضار زض سطویااٝ ٔمبيؿااٝ قااسٜ

ٞاابی  ٞاابی وااب٘ی سفطيااك ٔؼٕٛعااٝ ،(. زض ايااٗ ٕ٘ااٛزاض6

)دلاغيااااٛولاظ، اِٚیااااٛيٗ، دیطٚوؿااااٗ ٚ   ثااااسٖٚ آة

زاض  ٞابی آة  ْ ؾابظٌبض٘س( ٚ واب٘ی  ٍٛٔٙشیز وٝ ثاب ايشطيا  

ٔااٛضز  ْ ٘بؾاابظٌبض اؾااز( ٛ)آٔفیجااَٛ وااٝ ثااب ايشطياا   

 ثطضؾی لطاض ٌطـشٝ اؾز. 

ثااٝ طااٛض  ٞاابی وطزؾااشبٖ زض ايااٗ ٔطبِعااٝ    ٕ٘ٛ٘ااٝ

ٞاابی آسكفكااب٘ی   ؼبِاات زض ٔحااسٚزٜ سطویجاای ٌااساظٜ  

ْ ٔشٛؾااا  ساااب ٛسٙاااسٚضن لطاضٌطـشاااٝ ٚ زاضای ايشطيااا

زٞٙااااسٜ سفطيااااك  وااااٝ ٘كاااابٖ ٞؿااااشٙسثاااابلايی 

 وّیٙٛدیطٚوؿٗ ٚ ٞٛض٘جّٙس ثبظاِشی اؾز.
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 یٞااب ؾااًٙ زض جااَٛیآٔف ذٛزقااىُ ثّااٛض زضقااز B) بٜ؛یؾاا وااٜٛ یٞااب یاؾااىٛض زض طٚوؿااٗیٛدٙیوّ ذٛزقااىُ ثّااٛض زضقااز A) -3 قااىُ

 یٞااب بِٛثبظاِاازیٞ زض اِٚیااٛيٗ اظ یسؼٕعاابس D) ؛ٙااٝيلط وااٜٛ ىااٛلاضيعيٚ یٞااب ثبظاِااز زض زیااٛسیث ثّااٛض زضقااز C) بٜ؛یؾاا وااٜٛ یثاابظاِش یسطاواا

 یٞاابثّٛض زضقااز F) ؛طٟٕااٛضص یبٞاا ثبظاِااز اِٚیٛيٗبِٛیااٞ ضز طٚوؿااٗیٙٛدیوّ یٚاوٙكاا ٝیحبقاا ثااب وااٛاضسع ثّااٛض ٍب٘ااٝیث E) ؛ی٘ااسض ٔٙطمااٝ

  طٛضٜ. لطٜ یٞب ثبظاِز یسطاو زض یؼطثبِ ثبـز ثب ٛولاظيدلاغ
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 SiO2 ٚظ٘ای  ٚظ٘ای آِىابِٗ زض ٔمبثاُ زضصاس     ٕ٘اٛزاض زضصاس   -4قىُ 

ٖ    ٌساظٜ ثطای ٝ  ٔطظٞابی . ٞبی ثبظياه ؼاطة اياطا  Cox) اظ ثٙاسی  طجما

et al., 1979). 

 

  
ثااطای  SiO2زض ثطاثااط زضصااس ٚظ٘اای  CaOٕ٘ااٛزاض زضصااس ٚظ٘اای  B)؛ SiO2زض ثطاثااط زضصااس ٚظ٘اای  MgO زاض زضصااس ٚظ٘اایٕ٘ااٛ A) -5  قااىُ

 .ٞبی ثبظيه ؼطة ايطاٖ ٌساظٜ

 

ٞاابی ثبظيااه ؼااطة  ٌااساظٜ (FC) یضٚ٘ااسٞبی سفطيااك ثّااٛض -6قااىُ 

. ضٚ٘اسٞبی  سٙاسٚضن ٚ آضاضار  آسكفكاب٘ی زض ٔمبيؿاٝ ثاب ٔطاواع     ايطاٖ

FC اظ Pearce اؾز. لشجبؼ قسٜ( ا1990ضاٖ )ٚ ٕٞىب 
Pl=plagioclase, O=olivine, Opx=orthopyroxene, 

Cpx=clinopyroxene, Hb= hornblende, Gnt=garnet 

 

 یذااابو عٙبصاااط یٞاااب زازٜ ،A  ٚB-7 قاااىُ زض

 تیااسطو ثااب ثطضؾاای ٔااٛضز ٔٙطمااٝ ٘اابزض ٚ بةیااوٕ

 Sun  ٚMcDonough (1989) اظ ٝیاااااااِٚ ٌٛقااااااشٝ

 یثٟٙؼبضؾاابظ ٝیاااِٚ یٌٕاابٔب یآِااٛزٌ ٔطبِعااٝ ثااطای

 ،C ٚ D-7 قااااىُ زض REE یاٍِٛٞااااب ا٘ااااس. قااااسٜ

 ٚ LREE اظ ٝیاااِٚ یٔبٌٕااب یقااسٌ یؼٙاا زٞٙااسٜ ٘كاابٖ
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HREE ثااااب بةیااااوٕ عٙبصااااط یاٍِٛٞااااب .اؾااااز 

 ػااعٝ )ثاا HFSE ثااٝ ٘ؿااجز LILE اظ یقااسٌ یؼٙاا

 داط  یاٍِٛٞاب  ٚ (La/Yb~20 ثاب  سىابة  یٞاب  زيا ا یٞبٚائ

 ا٘ااس. قااسٜ ٔكاار  ،REE (45<La/Yb<101) تیقاا

ٝ  ٔٙطمااٝ هياا ثبظ یٞااب ٌااساظٜ  عٙبصااط  اظ قااسر ثاا

 ْٛیلا٘شاااااااااااب٘ :ٔب٘ٙاااااااااااس ی٘بؾاااااااااابظٌبض 

(76ppm<La<165ppm) زض .ٞؿااااشٙس  قااااسٜ یؼٙاااا 

 ٞااب ٕ٘ٛ٘ااٝ ٝ،یاااِٚ ٌٛقااشٝ ثااب قااسٜ ثٟٙؼاابض یاٍِٛٞااب

ٝ  زاض٘اس  Ta-Nb یٔٙف یٞٙؼبض یث ٝ ؤٔ طیط سا  وا  یٞاب  ِفا

 یآِااٛزٌ يااب یا ٌٛقااشٝ ٔٙجااع زض ـااطٚضا٘ف اظ ی٘بقاا

Pearce  ٚPeate (1995 ) اؾاااابؼ ثااااط ضا یا دٛؾااااشٝ

 زض ْٛیشااب٘یس یٔٙفاا یٞٙؼاابض یثاا .وٙٙااس یٔاا ٔااٙعىؽ

 زاض تیقاا یضٚ٘ااسٞب اؾااز. ٔكااٟٛز ٞااب ٕ٘ٛ٘ااٝ یثطذاا

  )قااىُ HREE ا٘ااسن یٞااب یـطاٚا٘اا ٚ REE یٍِٛٞاابا

 ٚ لااطٜٚ هيااثبظ یٞااب ٌااساظٜ وااٝ اؾااز آٖ ٗیٔجاا (7

 زض یا ٌٛقاااشٝ شٛؾااافطیِ یثركااا شٚة ثاااب ؼااابضیث

 80 ظا فیثااا عٕاااك) ٌبض٘اااز یساضيااادب ٔحاااسٚزٜ

 ٞؿشٙس. ؾبظٌبض (یّٛٔشطیو

 

 
ٚ  Sun اظ یثٟٙؼبضؾاابظ طئماابز .ٝیاااِٚ ٌٛقااشٝ ثااٝ ٘ؿااجز ؼاابضیث ٚ لااطٜٚ یٞااب ٕ٘ٛ٘ااٝ ثٟٙؼبضقااسٜ بةیااوٕ عٙبصااط یاٍِٛٞااب A) -7 قااىُ

McDonough (1989 )؛اؾز (B  قاسٜ  ثٟٙؼابض  بةیا وٕ عٙبصاط  یاٍِٛٞاب  ٝ ٝ  ٘ؿاجز  سىابة  یٞاب  ٕ٘ٛ٘ا ٝ  ثا  یثٟٙؼبضؾابظ  طئمابز  .ٝیا اِٚ ٌٛقاش

 طئماابز  .زيوٙااسض ثااٝ ٘ؿااجز ؼاابض یث ٚ لااطٜٚ یٞااب ٕ٘ٛ٘ااٝ قااسٜ  ثٟٙؼاابض REE یاٍِٛٞااب C)( اؾااز؛ 1989) Sun  ٚMcDonough اظ

 .زيوٙااسض ثااٝ ٘ؿااجز سىاابة یٞااب ٕ٘ٛ٘ااٝ یٞااب ٕ٘ٛ٘ااٝ قااسٜ ثٟٙؼاابض REE یاٍِٛٞااب D) ( اؾااز؛1989) Sun  ٚMcDonoughاظ  یثٟٙؼبضؾاابظ

 ز.( اؾ1989) Sun  ٚMcDonoughاظ  یثٟٙؼبضؾبظ طئمبز

 

 Nb ثااٝ La یٞااب ٘ؿااجز زض ٔٙطمااٝ یٞااب ٕ٘ٛ٘ااٝ

 ٘ؿااجز ٗيااا ؼبِااتثااٝ طااٛض  ٚ (8 )قااىُ اؾااز ٔشؽیااط

 ٗيااا یٞااب ٕ٘ٛ٘ااٝ سٕاابْ یٕیقاا اؾااز. زٚ اظ فیثاا

 ٚ La/Nb یثاابلا ٘ااطخ :ٔب٘ٙااس يیٞااب یػٌاايٚ ثاابدااػٚٞف 
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 ٝیاااِٚ یٔبٌٕااب ثااط ضا ـااطٚضا٘ف طیط ساا ،LILE فياـااعا

 ٕ٘ااٛزاض، ٗيااا زض .زٞااس یٔاا كاابٖ٘ ٔٙطمااٝ یٞااب ٌااساظٜ

 یٞااب ثبظاِااز یسطاواا ٔحااسٚزٜ زض سىاابة یٞااب زیااٞبٚائ

 ثااٝ ٘ؿااجز یوٕشااط La ٚ Nb ٚ زاض٘ااس لااطاض سٙااسٚضن

 شٚة زضصااس ٚ ززاض طاٖيااا ؼااطة یٞااب ٕ٘ٛ٘ااٝ طيؾااب

ٖ   ٔٙكا  زض ضا یساط ٗ یيداب  كيسفط ٚ ثبلاسط  سزٞا  یٔا  ٘كاب

(Kheirkhah et al., 2009). یٞاااب ٘اااطخ La/Nb 

 وااٝ زاؾا  5/3 ساب  2/1 حاسٚز  یا ٔحاسٚزٜ  زض ٞاب  ٌاساظٜ 

 یٞاااب ٔؼٕٛعاااٝ La/Nb ٘ؿاااجز زض یسٙاااٛع ٗیچٙااا

 ٔعٕااٛلاً ٚ اؾااز یطعاابزیؼ ٕٞعٔاابٖ، هيااثبظ يیٔبٌٕااب

 سٜيااز یسطواا-طاٖيااا ـاالار ٍااطيز یآسكفكااب٘ ٔطاوااع زض

 La/Nb یٞاااب ٘ؿاااجز ٔعٕاااٛلاً طاياااظ .اؾاااز ٘كاااسٜ

 شٚة یٙاااسٞبيآـط طیط سااا سحاااز ه،ياااثبظ یٔبٌٕبٞاااب

 ٕ٘اااٛزاض زض .ط٘اااسیٌ یٕ٘ااا لاااطاض كياااسفط بيااا یثركااا

 (9 )قاااىُ La/Yb ثطاثاااط زض La/Nb یٞاااب ٘ؿاااجز

 اظ يیٞااب ٕ٘ٛ٘ااٝ ثااٝ La/Nb یٞااب ٘ؿااجز ٗيسااطٗ يیدااب

ٝ  اؾاز ٔشعّاك   لاطٜٚ  ذبوؿشط یٞب ٔرطٚ    ابٞط ثاٝ   وا

 ٔٙطمااٝ ٗيااا ؿاآیٔبٌٕبس ٔطاحااُ ٗيآذااط اظ ی٘بقاا

ٌ  شٚة زضػٝ .اؾز ٝ  یقاس ٝ  يیٞاب  ٕ٘ٛ٘ا  La/Yb ٘اطخ  وا

 ٞااب ٌااساظٜ La/Nb ٘ؿااجز فياـااعا ثااٝ زاض٘ااس يیثاابلا

 ثاااٝ٘ؿاااجز  ضا یٔظجشاا  یؿاااشٍٕٞج ٚ اؾاااز ٔااطسج  

ٝ  یوّا  ضٚ٘اس  زٞٙاس.  یٔ ٘كبٖ يىسيٍط -لاطٜٚ  یٞاب  ٕ٘ٛ٘ا

 یا لاابضٜ دٛؾااشٝ ؾاإز ثااٝ ضا یطیؾاا ذاا  چیٞاا ؼاابضیث

 زٞٙااس یٕ٘اا ٘كاابٖ (Bulk continental crust) یوّاا

 (OIB) یب٘ٛؾاایال طيااػعا یٞااب ثبظاِااز ضٚ٘ااس ثااٝ أااب

 زاض٘س. یكشطیث ُيسٕب

 La/Nb ٞابی  ٞابی ؼاطة اياطاٖ، ثایٗ ٘اطخ      زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ُ  :ؾابظٌبض ٔب٘ٙاس   وٕیابة  عٙبصط ٚ ُ   ٘یىا  ٚ واطْٚ )قاى

10-A ٚ B  اصااّی  ی سفطيااك عٙبصااط ٞااب ( يااب قاابذ

 ( اضسجااب  ٚاضااحی ٚػااٛز C-10 )قااىُ MgO ٔب٘ٙااس

ٝ  ٘كاابٖ ٔاای  ِٝ ايااٗ ٔؿاا . ٘ااساضز  زض سؽییااط زٞااس واا

ٞااب ٘بقااای اظ ـطآيٙاااسٞبی   ٌاااساظٜ La/Nbٞاابی   اضظـ

   ٝ  یؿااازای ٘ سفطياااك ٔبٌٕااابيی ٚ آِاااٛزٌی دٛؾاااش

(Pearce and Peate, 1995). 

 

  
 یٞاااب ٌاااساظٜ ثاااطای Nb زض ثطاثاااط Laٕ٘اااٛزاض  -8 قاااىُ

ٖ  وٛاسط٘طی ٞابی   ٞابی آثای ض٘اً ٌاساظٜ     ٔحاسٚزٜ  .ؼطة اياطا

ٚ  Kheirkhah ٞاابی ؼااطة ايااطاٖ ثااط اؾاابؼ دااػٚٞف  قاإبَ

 .اؾز (2009) ٕٞىبضاٖ

 La/Ybثطاثاااط  زضضا  La/Nbٕ٘اااٛزاض سؽییاااطار   -9 قاااىُ

زٞاس. سطویات    ٔای  بٖ٘كا  ؼاطة  واٛاسط٘طی ٞابی   ثطای ٌاساظٜ 

ٚ Rudnick  ٚFountain (1995 ) اظ ای لااابضٜ دٛؾاااشٝ وّااای

Sun  ٚMcDonough (1989 )اظ  OIBٞاااااااااااااابی  زازٜ

 الشجبؼ قسٜ اؾز.
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 ٞااب وااٛاسط٘طی  ی ٌااساظٜٞااب ٕ٘ٛ٘ااٝ La/Nb٘ؽییااطار  A)-10  قااىُ

. Crٞااب زض ثطاثااط   ٌااساظٜ La/Nbسؽییااطار  B)؛ Ni زض ٔمبثااُ ؼااطة

 La/Nbسؽییاااطار  C)؛ اؾاااز ppm بؼثاااط اؾااا  Ni  ٚCrٔمااابزيط 

 .اؾز MgOٞب زض ثطاثط ضطيت سفطيك  ٕ٘ٛ٘ٝ

 
 

 بحث

 طيااظ ثااٝ ؽیسشاا یب٘ٛؾاایال دٛؾااشٝ ـااطٚضا٘ف اطااط زض

ٌ  زٌطؾااًٙ قاابض ،اٚضاؾایب   ٚ اؾااز ٔحشٕااُ بضیثؿاا یقاس

 بةیاااوٕ عٙبصاااط یٞااب  یػٌااايٚ طییاا سؽ زض سٛا٘اااس یٔاا 

 طٌااصاضیط س یٙااسيآـط طاٖيااا ؼااطة یوااٛاسط٘ط یٞااب ٌااساظٜ

 اظ ی٘بقااا بلاریؾااا واااٝ قاااٛز یٔااا شٙجب اؾااا ثبقاااس.

 یٞٙؼااابض یثااا ٚ LILE اظ یثااابضٚض ؾاااجت ـاااطٚضا٘ف،

 ا٘ااس قااسٜ اٚضاؾاایب یشٛؾاافطیِ ٌٛقااشٝ زض Nb-Ta یٔٙفاا

 سااٛاٖ یٔاا ٔٙطمااٝ یقٙبؾاا یوااب٘ ٔطبِعاابر ثااب وااٝ

 یا لااابضٜ ؿااآیٔبٌٕبس زض ضا ـاااطٚضا٘ف یٞاااب ٘كاااب٘ٝ

 ُیااضٚس جااَٛ،یآٔف ،یا ٌٛقااشٝ ٔٙاابثع زض ٕ٘ااٛز. ٔلاحظااٝ

 زض ٚ ثبقااٙس زاقااشٝ ٚػااٛز سٛا٘ٙااس یٔاا زیااـٌّٛٛد ٚ

 ثبقاااس، ٗيیداااب یقاااسٌ شٚة زضػاااٝ واااٝ یطيقاااطا

َ یآٔف اظ یا٘اسو  یٞاب  ٘ؿجز ٗ  ُیا ضٚس بيا  جاٛ  اؾاز  ٕٔىا

 سيااثب  صااٛضر ٗيااا زض .قااٛ٘س ٔصااطؾ یثركاا شٚة یطاا

 ٞااب ٔااصاة وااٝ ثبقااس عيؾااط چٙاابٖ آٖ شٚة ٙااسيـطآ

 ُیسكااى هيااثبظ یٔبٌٕبٞااب اظ یفاایط ٚ ٘كااٛ٘س ٍٕٞااٗ

 عٙبصااط طارییااسؽ ٗ،يااآشض یٞااب ؾااًٙ دشطٚغ٘ااع زض ز.قااٛ

Nb ٚ Ta ثاااب ُیاااضٚس اؾاااز. یبضیثؿااا زیاااإٞ یزاضا 

 عٙااٛاٖ ثااٝ Nb ٚ Taاظ يیثاابلا یطيدااصٓ یسمؿاا تيضااطا

 ُ  یٔبٌٕبٞاااب زض Nb یٔٙفااا یٞاااب یٞٙؼااابض یثااا عبٔاا

ٝ  ـاطٚضا٘ف  ثاب  ٔاطسج    Foley and) اؾاز  قاسٜ  قاٙبذش

Wheller, 1990). جااابریسطو Nb ،ٚػاااٛز عاااسْ ثااابلا 

 ثااب يیٞااب ٕ٘ٛ٘ااٝ س.زٞاا یٔاا ٘كاابٖ ٔٙجااع زض ضا ُیااضٚس

 زاضُ یااضٚس یٔٙجعاا اظ ٌااساظـ ثاابلا، La/Nb یٞااب اضظـ

ً  یثطضؾا  ثاب  ٔؼٕاٛ ،  زض وٙٙاس.  یٔا  ٔطط  ضا  یٞاب  ؾاٙ

 یجاایسطو ؿیااط وااٝ اؾااز قااسٜ ٔكاار  ٔٙطمااٝ

 La/Nb اظ یثابلاسط  یٞاب  ٘اطخ  ثاب  ؼابض یث -لاطٜٚ  یٞاب  ٌساظٜ

 یا ٌٛقااشٝ ٔٙجااع هياا یثركاا شٚة اظ طط ٔشاا سٛا٘ٙااس یٔاا

 یٞااب یوااب٘ اظ غيسااسض ثااٝ ٙجااعٔ ٗيااا وااٝ ثبقااٙس یؼٙاا

 بةیااوٕ عٙبصااط اظ عیاا٘ ٚ ُیااضٚس جااَٛ،یآٔف ٌبض٘ااز،

 .(Allen et al., 2013) اؾز قسٜ یسٟ ٘بؾبظٌبض

 ٚ ُیاااضٚس كيااا)سفط Nb/Ta عٙبصاااط یٞاااب ٘ؿاااجز

 یٞاااب ٕ٘ٛ٘اااٝ ٌبض٘اااز( كيااا)سفط Zr/Hf ٚ جاااَٛ(یآٔف
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 ضا یٔظجشااا یٕٞجؿاااشٍ یثركااا شٚة یطااا وطزؾاااشبٖ

ُ ) سزٞ یٔ ٘كبٖ ٝ  (11 قاى ٌ ٝ ثا  ػاع  ثاب  وا  ٗيا ا یػعقاس

 Pfander et) اؾااز ؾاابظٌبض ٔبٌٕااب سیااسِٛ یطاا عٙبصااط

al., 2007). ٜثاااب )لاااطٜٚ( طاٖياااا ؼاااطة یٞاااب ٌاااساظ 

 زضػااٝ ٗيسااط واآ ثاابلاسط، Zr/Hf ٚ La/Yb یٞااب اضظـ

 ٚ سىاابة یٞااب ٌااساظٜ ٚ زٞٙااس یٔاا ٘كاابٖ ضا یثركاا شٚة

 ٞااب، ٘ؿااجز ٗيااا ٗيسااطٗ یيدااب ثااب ؼاابضیث اظ یا ٕ٘ٛ٘ااٝ

 ٚ وٙٙااس یٔاا ٔطااط  ضا یثركاا شٚة زضصااس ٗيكااشطیث

   .قٛ٘س ٔی ٚالع OIB یجیسطو ٔحسٚزٜ زض ،ٗيثٙبثطا

ٞاابی وطزؾااشبٖ  ٌااساظٜ Nb/Ta ٞاابی سؽییااطار ٘ااطخ

 ٔٙجاااع ٚ ضٚسیاااُ زض سٛا٘اااس ثاااب ٚػاااٛز آٔفیجاااَٛ ٔااای

ثااٝ طااٛضی  .(11 لبثااُ سٛضاای  ثبقااس )قااىُ ای ٌٛقااشٝ

 Nb/Ta ٔٙجااع، ٘ااطخ  ٚ آٔفیجااَٛ زض ضٚسیااُ وااٝ شٚة

زض  Rb/Srبلای زٞااس. ٘ااطخ ثاا   ٔااصاة ضا اـااعايف ٔاای  

 ـ   ٌااساظٜ  ٞاابی ٞااب ٔجٙاای ثااط حضااٛض ـٌّٛٛدیااز ٚ اضظ

آٔفیجااااَٛ )ضيكااااشطيز ( 12 قااااىُ) Ba/Rb ثاااابلای

 Tiepolo et)زٞااس  ٔٙجااع ٘كاابٖ ٔاای ضا زض زاض( دشبؾاایٓ

al., 2003)ثاابلای ٘ؿااجزثااٝ  . ٔحشااٛای K2O  حااسٚز(

ٚ  زضصاااس ٚظ٘ااای( زض ٌاااساظٜ   ؾاااٝ  ٞااابی ٔٙطماااٝ 

وٕیابة   طعٙبصا  زض اٍِٛٞابی  Srٞابی ٔٙفای    ٞٙؼابضی  ثی

ثاابلايی زاض٘ااس ثااب ٚػااٛز   La/Nbٞاابيی وااٝ ٘ااطخ  ٕ٘ٛ٘ااٝ

ز زاضٕٞرااااٛا٘ی   زاض زض ٔٙكاااا ضيكااااشطيز دشبؾاااایٓ

(Spath et al., 2001)ٞاابی . ٘ااطخ Ba/Rb ٝٞاابی ٕ٘ٛ٘اا 

ٞابی ٔٙابطك زيٍاط وٕشاط اؾاز.       ٘ؿجز ثاٝ ٌاساظٜ   سىبة

( 12 قاااااىُ) Ba/Rb ثطاثاااااط زض Rb/Sr ٕ٘اااااٛزاض زض

 ثاابلا، Rb/Srٚ٘اس  لطاضٌیاطی زض ض  ٞابی سىابة ثاب    ٞبٚائیاز 

 زض .زٞٙااس ای ٘كاابٖ ٔاای ٌٛقااشٝ ٔٙجااع ضا زض ـٌّٛٛدیااز

ثیؼاابض اظ  ٚ لااطٜٚ یٞااب سطویاات وّاای ٕ٘ٛ٘ااٝ وااٝ حاابِی

 ٔعٕااَٛ ثاابلا وااٝ ضٚ٘ااس  Ba/Rbداابيیٗ ٚ  Rb/Sr ضٚ٘ااس

 وٙس. ز ٔییاؾز، سجع زاض آٔفیجَٛ ٔٙبثع

-7اٍِٛٞاابی ثٟٙؼاابض قااسٜ عٙبصااط وٕیاابة )قااىُ   

A ) ٝ ٝ  ٞابی ٔشٕابيع ٚ ا   ثب سكىیُ ذٛقا ٞابيی زض   يؼابز لّا

ای  سٛا٘ٙااس ساا طیط دٛؾااشٝ لاابضٜ  ٔاای Ba ،Th  ٚLaعٙبصااط 

چاااٝ  ٌاااطا .ضا زض ٔبٌٕااابی ٔٙطماااٝ ٘كااابٖ زٞٙاااس   

ٞاابی ايااٗ عٙبصااط ثؿاایبض ثاابلاسط اظ سطویاات وااُ   ـطاٚا٘اای

 ,Rudnick and Fountain)ای اؾااز  دٛؾااشٝ لاابضٜ 

ثااطای  Sr  ٚNdٞاابی  ٘شاابيغ ٔطثااٛ  ثااٝ ايعٚسااٛح. (1995

زض ضؾاآ قااسٜ اؾااز.  13 قااىُی ٔٙطمااٝ زض ٞااب ٕ٘ٛ٘ااٝ

ٝ ايااٗ ٕ٘اااٛزاض   ٞااابی ايعٚساااٛدی  ٞاااب ثاااب ٘ؿااجز  ٕ٘ٛ٘اا
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٘عزيااه ثااٝ ٔحااسٚزٜ سطویاات ( 70600/0سااب  70467/0)

  ٝ ا٘ااس ٚ ثااب ٔطاوااع آسكفكااب٘ی    وااُ ظٔاایٗ لااطاض ٌطـشاا

٘كاابٖ ؼااطة ايااطاٖ سكاابثٝ ثیكااشطی  ؾاإّبؼ زض قاإبَ

 .زٞٙس ٔی

زض ثطاثاااط  Dy/Ybٞااابی  اظ ٘ؿاااجز 14زض قاااىُ 

Nb/Yb  ٜٞااب اظ  ثااطای سعیاایٗ زضصااس شٚة ثركاای ٌااساظ

دطيااسٚسیز اؾااشفبزٜ  دطيااسٚسیز يااب اؾااذیُٙ ٌبض٘ااز  ٔٙكاا

قاٛز   قسٜ اؾز. ثب سٛػاٝ ثاٝ اياٗ ٕ٘اٛزاض، اؾاشٙجب  ٔای      

یٗ ٚ يكاای داابرٞاابی لااطٜٚ ٚ ثیؼاابض اظ شٚة ث وااٝ ٌااساظٜ

ٞااابی سىااابة اظ شٚة ثركااای ثااابلاسط ٔٙجاااع    ٕ٘ٛ٘اااٝ

 ا٘س. طظِٚیشی قىُ ٌطـشِٝ ٌبض٘ز

دٟٙااٝ  ٔبٌٕااب زض سِٛیااس ٞاابی اضايااٝ قااسٜ ثااطای ٔااسَ

، زض آ٘اابسِٛی قااطلی ٚ اٚضاؾاایب-ثطذااٛضز لاابضٜ ای عطثاای 

 Kheirkhahٞابی   ؼاطة اياطاٖ ثاط اؾابؼ داػٚٞف      قٕبَ

قااسٌی ِیشٛؾاافط ثااط    لايااٝ لايااٝ (2009ٚ ٕٞىاابضاٖ )

اؾاااشٙجب   (1990) ٚ ٕٞىااابضاٖ Pearce ٘شااابيغاؾااابؼ 

الیب٘ٛؾااای ـطٚضٚ٘اااسٜ ثاااب   ٝلطعاااقىؿاااز  قاااسٜ ٚ

 .ٔطااط  قااسٜ اؾااز  Keskin (2003 )ٞاابی  دااػٚٞف

ٓ  آسكفكاب٘ی  ٔطاواع  ثطای ٖ  قاطق سطویاٝ،   عظای  اضٔٙؿاشب

 60) ضااربٔز ِیشٛؾاافط ا٘ااسن وااٝ ايااطاٖ ؼااطة قاإبَ ٚ

ٖ     ویّٛٔشط( داصيط ثاٛزٜ    اؾاز، چٙایٗ ٔبٌٕبسیؿإی أىاب

ثااٝ عّااز ضااربٔز ِیشٛؾاافط ٔٙطمااٝ )حااسٚز  . أااباؾااز

ٚ  Priestley ٞاابی يبـشااٝ ثٙاابثطویّااٛٔشط(  200سااب 150

McKenzie (2006 ) ا٘ااس  سٛا٘ؿااشٝ ايااٗ ؾاابظٚوبضٞب ٕ٘اای

ٞابی واٛاسط٘طی اياٗ ٔٙطماٝ وبضؾابظ       ٌاساظٜ  سِٛیاس  ثطای

ٝ  اظ ٔكاشك  قابضٞبی زض ٞاط صاٛضر،    س.ثبق دابيیٗ   صافح

َ    ضٚ٘ااسٜ  وٕیاابة عٙبصااط ٕٔىااٗ اؾااز ؾااجت ا٘شمااب

س ٚ ثبقااقااسٜ  اٚضاؾاایبـااطٚضا٘ف ثااٝ ٌٛقااشٝ  ثااب ٔااطسج 
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ٔشحٕاُ   ٘طی ٌٛقاشٝ ِیشٛؾافطی ثابضٚض قاسٜ،    طی واٛاسط 

ٌاااساظـ ا٘اااسوی قاااسٜ ثبقاااس. ثؿااایبضی اظ ا٘اااٛا      

ٔبٌٕبسیؿاآ دٟٙااٝ ثطذااٛضزی ٘بقاای اظ شٚة ٌٛقااشٝ      

ا٘اااس  ثااابضٚض قاااسٜ طااای ـاااطٚضا٘ف، سفؿااایط قاااسٜ   

(Tommasini et al., 2011)ؾااٙٛظٚئیه،  . زض اٚاذااط

ٝ  -ايطا٘ای  ـالار  زض ؾطسبؾاط  ٞابی ٔحّای   وكف  سطوای ثا

 Walker et)ِؽااع  أشااساز ٞاابیُ ٌؿاا أشااساز زض ٚيااػٜ

al., 2009) ا٘ااس  قااسٜ آسكفكااب٘ی ؾااجت سكااىیُ ٔطاوااع

 ثااب ضٚ٘ااسی ٔااٛاظی ثااب ضٚ٘ااس ،وااٝ ِٚىب٘یؿاآ ؼااطة ايااطاٖ

ٝ  ظٔاایٗ اصااّی  ، قاابٞسی اظNW)-(SE ؾاابذز ٔٙطماا

 ٝ َ      ؼیاط  ـطٚضا٘ف حبقای  ـعابَ عطثای ثاٝ ظيطحبقایٝ ـعاب

 .اؾز اٚضظيب
 

  
ٖ  Nb/Taزض ثطاثاط   Zr/Hf ٕ٘ٛزاض -11 قىُ  زٞٙاسٜ شٚة  ٘كاب

ٖ  ؼاطة  ٞاب واٛاسط٘طی   ٌاساظٜ  ثركی زاض  اظ ٔٙابثع ٌبض٘از   اياطا

(Zr/Hf)،  ُ ٞابی   اؾاز. ٔٙحٙای   (Nb/Ta)زاض  آٔفیجَٛ ٚ ضٚسیا

ٖ  Pfander شٚة ٔٙجع ثط اؾابؼ  (، سطویات  2007) ٚ ٕٞىابضا

اظ  ای لاابضٜ دٛؾااشٝ ٚ OIBوّاای ؾاایّیىبر ظٔاایٗ ٚ سطویاات  

Munker ( ٖاؾز2003ٚ ٕٞىبضا ). 

 Ba/Rb (Furman and زض ثطاثااط Rb/Sr ٛزاضٕ٘اا -12 قااىُ

Graham, 1999) .ثركی  ٞبی شٚة وٙشطَ ی قٕبسیهٞب ـّف

 ٞاب واٛاسط٘طی   ٌاساظٜ ٔبٌٕابی    زض ٔٙكا  آٔفیجَٛ ٚ ـٌّٛٛدیز

 ٞؿشٙس. ؼطة

  
ی ؼاطة  ٞاب  ٌاساظٜ  Sr-Nd ٞبی ايعٚسٛدی ٕ٘ٛزاض ٘ؿجز -13 قىُ

اياطاٖ   ؼاطة  قٕبَ وٛاسط٘طی ثبظيه یٞب ؾًٙ ثب ٔمبيؿٝ زض ايطاٖ

(Kheirkhah et al., 2009)ٕٝ٘ٛ٘ . ؼاطة  ٞب واٛاسط٘طی  ٌساظٜ یٞب 

ٌٛقشٝ ٞبی  ا٘س. زازٜ لطاض ٌطـشٝ وُ ظٔیٗ سطویت ثٝ ٘عزيه ،ايطاٖ

MORB  ٜسٟاااای قااااس(DMM)  اظWorkman  ٚHart (2005 )

ٚ  I(EMI)سطویجابر ٌٛقاشٝ ؼٙای قاسٜ ٘اٛ        .الشجبؼ قسٜ اؾز

Zindler  ٚHart (1986 ) اظ II (EMII)ٌٛقااشٝ ؼٙاای قااسٜ ٘ااٛ  

 اؾز.

 Fitton and)ٕ٘ٛزاض شٚة ثركی ٔٙكا  ؼٙای قاسٜ     -14 قىُ

Godard, 2004)قبُٔ:  . ٔٛزٞبی ٔٙك 
Spinel lherzolite - ol = 0.578, Opx= 0.27, Cpx = 0.119, 

Sp = 0.033; Garnet lherzolite - 0.598, 0.211, 0.076, Gnt 

= 0.115. 
Melt modes: Spinel lherzolite - 0.1, 0.27, 0.5, Gp = 0.13; 

Garnet lherzolite - 0.05, 0.2, 0.3, Gnt =0.45 
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 يریگ جِیًت

 قاإبَ اظ طاٖيااا ؼااطة یوااٛاسط٘ط هيااثبظ یٞااب ٌااساظٜ

 ضٚ٘ااس ثااب ٕٞؿااٛ NW-SE ضٚ٘ااس ثااب سىاابة سااب ٕٞااساٖ

 ثاااطٖٚ یسطوااا-یطا٘ااايا ـااالار زض ظاٌاااطؼ زضظٗ یظٔااا

ُ  ٚ ا٘اس  رشٝيض  یٞاب  ثبظاِاز  ٚ زيا ا یٞابٚائ  ز،یا ثبظا٘ :قابٔ

 ٗيااا .اؾااز بةیااوٕ عٙبصاط  اظ یعیٚؾاا ؿیااط ثااب يیبیا لّ

 ٔطاوااع ،یوااٛاسط٘ط زض یوٛساابٞ یظٔااب٘ ثاابظٜ زض ٞااب ٌااساظٜ

 طػبٖیؾاا-ؾااٙٙسع دٟٙااٝ زض ضا یا دطاوٙااسٜ یآسكفكااب٘

ٝ  ا٘اس  زازٜ قىُ ٓ یٔبٌٕبس اظ یٕ٘اٛز  وا ٝ  ؿا  ثطذاٛضز  دٟٙا

 .ٞؿااشٙس ـااطٚضا٘ف اظ ی٘بقاا اططٞاابی ثااب لاابضٜ-لاابضٜ

 یثاابلاسط La/Nb ٚ La/Yb یٞااب ظـاض وااٝ يیٞااب ؾااًٙ

 زض ضا قااسٜ یؼٙاا ٔٙجااع ٗیيدااب یثركاا شٚة زاض٘ااس،

ٖ  ٌبض٘از  یساضيا دب ٔحاسٚزٜ   یٞاب  ٌاساظٜ  زٞٙاس.  یٔا  ٘كاب

 ٝ  اظ واااٝ ٞؿااشٙس  ی٘بؾااابظٌبض عٙبصااط  اظ یؼٙااا ٔٙطماا

 ثاااب ا٘اااس. ثاااطزٜ اضص ثاااٝ اٚضاؾااایب یشٛؾااافطیِ ٌٛقاااشٝ

ذاابوی  عٙبصااط یٞااب ٘ؿااجز يیبیٕیقااٗ یظٔاا ٔطبِعاابر

 زضػااٝ یثركاا شٚة طاٖ،يااا ؼااطة یٞااب ٌااساظٜ بةیااوٕ

 زاض جااَٛیآٔف ٚ ٌبض٘ااز زیسٚسياادط ٔٙجااع هياا اظ ٗیيدااب

 لاطٜٚ  یٞاب  ٌاساظٜ  ٔٙجاع  ،ٗیٕٞچٙا  .اؾاز  قسٜ ٔكر 

 جااااَٛیآٔف اظ یٔشفاااابٚس طئماااابز یحاااابٚ ؼاااابضیث ٚ

 یٞااب قاابضـ .اؾااز ُیااضٚس ٚ زاض(ٓ یدشبؾاا زيكااشطي)ض

 ٔطبِعاااٝ، ٔاااٛضز ٔٙطماااٝ قااإبَ زض سىااابة یا ٌاااساظٜ

 Ba/Rb ٚ ثاابلا Rb/Sr یٞااب اضظـ ٚ ٞؿااشٙس هیدشبؾاا

ٝ  زاض٘س یٙيیدب  ٔٙجاع  زض زیا ـٌّٛٛد حضاٛض  ثاب  ؾابظٌبض  وا

 ؿاآیٔبٌٕبس سیااسِٛ ؾاابظٚوبض چٙااس ٞااط اؾااز. یا ٌٛقااشٝ

ٓ ٞٙٛظ  طاٖيا ؼطة ٝ  ثاب  أاب  اؾاز  ٔاجٟ ٝ  سٛػا  شٛؾافط یِ ثا

َ  زض طاٖيا ا ؼطة ٓیضر ٝ  قإب  اظ فی)ثا  یثطذاٛضز  دٟٙا

 یقااسٌٝ ياالا یكااٟٙبزید یٞااب ٔااسَ (ّااٛٔشطیو 200

 ؿاآیٔبٌٕبس ٗيااا ثااطٚظ زض لطعااٝ قىؿااز ٚ شٛؾاافطیِ

 ضذااساز اظ ؾاابَ ٖٛیااّیٔ 30 حااسٚز اظ )دااؽ ػااٛاٖ

 .ؿزی٘ طـشٝيدص (یا لبضٜ ثطذٛضز

 

 يسپاسگسار

ايااٗ دااػٚٞف سحااز حٕبيااز ٔاابِی ٚ عّٕاای دااطٚغٜ 

 (Orogenic plateau magmatism)إِّّااای  ثااایٗ

آِاٗ اظ   ٍ٘بقشٝ قاسٜ اؾاز. ٍ٘بض٘اسٜ اظ دٛضـؿاٛض ٔابضن     

ٞااابی  ٍّؿاااشبٖ ثاااطای ٕٞىااابضیزا٘كاااٍبٜ زٚضٞااابْ ا٘

اضظقااااإٙس عّٕااااای ٚ آظٔبيكاااااٍبٞی ٚ اظ زوشاااااط 

ٔحٕسٞبقٓ أابٔی، حؿایٗ ثطذاٛضزاضی، ؾاحط ّٔىای      

ٚ دطٚا٘اااٝ قاااؼبعی ثاااطای ٔطبِعااابر صاااحطايی ٚ اظ   

ٞاابی ٔؿااؤِٚیٗ دػٚٞكااىسٜ عّااْٛ ظٔاایٗ ٚ    ٔؿاابعسر

 ٗ قٙبؾااای وكاااٛض زض ـاااطاٞٓ آٚضزٖ   ؾااابظٔبٖ ظٔااای

 سؿااٟیلار ٔطبِعاابر صااحطايی ثؿاایبض ؾذبؾااٍعاضی     

 ٕ٘بيس.   ٔی
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Abstract 

The Quaternary volcanism from north of Sanandaj-Sirjan zone, in the west of Iran is a 

part of widespread series of the Quaternary syn-collisional magmatism in the Turkish- 

Iranian high plateau. This plateau is a part of the active Arabian-Eurasian collision zone. 

The basic lavas (basanites, hawaiites and alkali basalts) were erupted with main trend 

(NW-SE) of the Bitlis-Zagros Suture. Most of the basic lavas from the study area 

(Qorveh-Bijar region) show enrichment in the large ion lithophile elements (LILE, e.g., 

Rb, Ba, Sr) and light rare earth elements (LREE), the Takab basaltic rocks have lower 

LREE. The La/Nb ranging for all of the lavas is >1. Sr- Nd isotope ratios of these 

basalts reflect mantle source characteristics. The negative Nb anomaly and fractionation 

of LILE in these rocks may be depending on fractionation of minerals (Amphibole, 

Rutile) in the source. The geochemical characteristics suggest that, these rocks could be 

developed from small melting of thick Eurasia lithospheric mantle underneath the 

Turkish-Iranian plateau. The lithosphere delamination or slab break-off mechanisms in 

the study area with this thickness (~150-200 km) from metasomatised lithospheric 

mantle could not be the causes for partial melting of this mantle and finally ascent the 

magma in the study area. The generation of the Kurdistan lava is related to the melting 

of metasomatized mantle beneath this area which is an indication of subduction of 

Tethys underneath Eurasia prior to collision. 

Key words: Basic lavas, Partial melting, Lithospheric mantle, West of Iran, Sanandaj-

Sirjan zone, Turkish-Iranian plateau 
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