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Abstract 
The Darvazeh pluton is located in the south of Qorveh. Olivine gabbro, diorite, quartz 
monzonite and granite rocks are rock forming of this body, but this paper is focused on 
the leucocratic to mesocratic rocks (quartz monzonitic and granitic rocks). These rocks 
were effected by dynamic tectonic activity during the intrusion and according to the 
distance of shear zone; deformation can be classified to cataclastic, protomylonite and 
mylonite. Microstructure evidences including the presence of porphyroclasts, bending 
of crystals and their twining, myrmekitic and pertite textures which caused by stress. 
Based on the microstructure features, deformations occurred at temperature of about 
500-600 ° C. The geochemical data suggested that the felsic rocks belong to calc-
alkaline, ferroan, I-type and metaluminous to slightly peraluminous series. Enrichment 
in LREE/HREE; negative anomalies of Ba, Ti, P, Sr, Nb and U, Th, Pb positive 
anomalies and Th/Ta ratios indicate continental arc setting. The presence of mafic 
enclaves, high volume of granite and negative trend of Zr versus SiO2, all suggest that 
the felsic rocks were generated via partial melting process. According to geochemical 
characteristics, the studied granitoid was originated by partial melting of meta basaltic 
rocks in the lower crust. 
Key words: felsic rocks, deformation, I-type granite, lower crust, continental arc margin, 
Qorveh, Sanandaj-Sirjan 
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  كيفلس يهاسنگ يرو كيناميد يندهايفرا ريو تاث شناسيسنگ

  كردستان) ،دروازه (جنوب قروه آذرين درونيدر توده 

 
 گروياصغر سپاهيعلو  گانهيييطاهره مولا ،* انياشرف ترك

 راناي، همدان نا،يسيدانشگاه بوعل ه،يپادانشكده علوم ،يشناسنيگروه زم

  
 دهكيچ

ــوده  ــيت ــن درون ــوه  آذري ــروه ك ــوب ق ــون دارددروازه در جن ــابرو، ديوريترخنم ــوين گ ــوا. الي ــابرويي، ك ــاي گ ــته و  رتز مونزوني
ــت  ــنگاز گراني ــتندس ــوده هس ــن ت ــازندة اي ــا ؛هاي س ــا در ام ــه  ،اينج ــا ب ــي تنه ــنگبررس ــا مس ــك ت ــك هاي لوكوكراتي زوكراتي

ــر (كــوارتز مونزونيــت و گرانيــت) جــوان ــر فاصــله برگــوني دينــاميكي شــده و در ها دچــار دگ. ايــن ســنگشــودپرداختــه ميت ز اراب
ــه برشــي  ــري شــده دســتخوشپهن ــي متغي ــددگرريخت ــه ؛ان ــت و ميلونيــتايگونهب ــه كاتاكلاســتيك، پروتوميلوني ــه ب ــدي رده ك بن

ــوند. مي ــتش ــودن پورفيروكلاس ــا، بافتداراب ــل آنه ــا و ماك ــش در بلوره ــتِ پديدآها، خم ــت و پرتي ــاي ميرمكي ــنش ه ــده از ت ز ام
- ٥٠٠ نزديــك بــهها دمـاـي دگرريختــي ســنگ ،د. برپايــه ريزســاختارهانشــودر آنهــا يافــت مــي هســتند كــه ســاختاري هــاييويژگــ
 و متــاآلومين Iدار، نــوع آلكــالن، آهــندهنــده سرشــت كالــكشــيميايي نشــانهــاي زمــين. دادهه اســتدرجــه ســانتيگراد بــود ٦٠٠

ــومين ــا كمــي پرآل ــودن ســنگت ــر LREEشــدگي غني. هســتندهاي فلســيك ب ي صــرها، ناهنجــاري منفــي از عنHREEهــا در براب
Ti ،P ،Sr ،Nb  وBa آنومـــالي مثبـــت ،Pb ،Th  وU  و محتـــوايTh/Ta اي هســـتند. دارابـــودنكمـــان قـــارهدهندة پهنـــه نشـــان 

ــم  ــك، حج ــاي مافي ــزرگانكلاوه ــواي گرانيت ب ــي محت ــد منف ــا و رون ــان Zrه ــي نش ــيليس، همگ ــر س ــدايدر براب ــدة پي ش دهن
ــام فراينــد ذوبســنگ ــتندبخشــي هاي فلســيك هنگ ــيهس ــين. برپايــه ويژگ ــيميايي، هــاي زم ي گرانيتوييــدهاخاســتگاه ش
 . استهاي متابازيتي پوسته زيرين بخشي سنگشده از ذوببررسي
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  مقدمه

ـــــوتتيس و  ـــــرورانش پوســـــته اقيانوســـــي نئ ف
عربــي بــه خردقــاره ايــران  -شــدن صــفحه آفــرونزديــك

ــــيم  ــــا ماگماتس ــــيك، ب ــــان ژوراس ــــزي از زم مرك

ــك ــن كال ــا ائوس ــالايي ت ــيك ب ــان ژوراس ــالن در زم آلك
ـــوده ( ـــراه ب  ;Berberian and King, 1981هم

Mohajjel et al., 2003; Agard et al., 2005; 
Ghasemi and Talbot, 2006; Mohajjel and 

Fergusson, 2014( هاي مافيـــك آن ســـنگ و همـــراه
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ــده ــد آم ــي پدي ــيك فراوان ــا فلس ــا، ت ــان آنه ــد. از مي ان
هاي آذريــن درونــي از گرانيــت بخــش بزرگــي از ســنگ

ـــوع و گرانوديوريت ) Aو  I ،Sهـــايي (گرانيتوييـــدهاي ن
ــن  ــه س ــا  ١٤٠ب ــتن ١٧٠ت ــيش هس ــال پ ــون س د ميلي

)Valizade and Sadeghian, 1996; Ahmadi 

Khalaji, 2006; Masoudi et al., 2002; Sepahi 
and Athari 2006; Tahmasebi et al., 2010; 

Torkian et al., 2008; Yajam et al., 2015 .(  
ــنندج ــه س ــمال پهن ــوده دروازه در ش ــيرجان  -ت س

ــت و اليوين ــي از آن از ديوري ــوده و بخــش بزرگ ــابرو ب گ
صــورت هــاي فلســيك نيــز بــهبــر آن، مــذابفزوناست. ا

ـــــك، اســـــتوك و  ـــــامنظم  هايشـــــكلداي  درونن
ـــق شـــده -هاي مافيـــكســـنگ ـــد. حدواســـط تزري ان

ـــنگ ـــان س ـــنگميزب ـــه س ـــك منطق هاي هاي پلوتوني
ـــــد: ژوراســـــيك دگرگـــــوني ـــــا، آمفيبوليت (مانن ه

 ) هســـتند. تركيـــبها و مرمرهـــااكتينوليـــت شيســـت
يــدايش ديوريــت تــوده دروازه پوســته و گوشــته در پ

ــش  ــن Molaei Yeganeh et al., 2017( داردنق ). اي
ــده چه ــق تركيبپدي ــد تزري ــا پيام ــايبس  -مافيــك ه

هاي پوســـته زيـــرين اســـت. حدواســـط و ذوب ســـنگ
ــرافزون ــه)  ،آن ب ــردي (ريزدان ــك گ ــاي مافي در انكلاوه

كــــه  خورنــــدچشــــم مــــيبههاي فلســــيك ســـنگ
ـــان ـــي و همنش ـــدهندة آميختگ ـــاز زم ـــوذ دو ف اني نف

ماگمــايي اســت. در جنــوب تــوده دروازه حجــم بزرگــي 
ـــــب آلكالي ـــــا تركي ـــــدها ب ـــــت، از گرانيتويي گراني

گرانوديوريــت، گرانيــت و كــوارتز مونزونيــت بــا سرشــت 
كـــه خاســـتگاه آنهـــا  هســـتند Iآلكـــالن و كالـــك

 اســـت شـــده گفتـــههـــاي پوســـته زيـــرين متاتوناليت
)Torkian, 2008; Torkian et al., 2008(. 

ـــن،افزون ـــر اي ـــش ب ـــتدر بخ ـــن باتولي ـــايي از اي  ،ه
ــالا، آهــنگرانيتآلكالي دار و بــا سرشــت هــاي پتاســيم ب

A بخشـــي پوســـتة از گـــزارش و خاســـتگاه آنهـــا ذوب
 ,Yajam( اســـت شـــدهپـــيش بارورشـــده پيشـــنهاد 

2017 .(Mahmoudi ) ســـــــن ٢٠١١و همكــــــاران (
ــــوده دروازه را مونزونيت ــــاي ت ــــون ميل ١٥١±٢/٠ه ي

) ســــن ٢٠١٥و همكــــاران ( Yajamو  پــــيش ســــال
ـــوذي ـــوب دروازه را نف ـــي در جن  ١٤٧±٣هـــاي گرانيت

ـــال  ـــون س ـــيش ميلي ـــت آوردهبهپ ـــد. دس  گويـــاان
ــــه ســــنگ ــــروه ك ــــوب ق ــــدي جن هاي گرانيتويي
هـــاي شـــيميايي و زمـــاني مشـــابه نشـــان ويژگـــي

ـــد. مـــي ـــا يكـــديگر ارتبـــاط دارن ـــوارتز دهنـــد ب ك
ــت از  ــت و گراني ــنمونزوني هاي فلســيك دروازه گس

ــب ــتند. تركي ــتر  هس ــي بيش ــدايش گرانيت ــد ج پيام
ــا از مــذاب ماگمــا  پيامــدهــاي مافيــك حدواســط و ي

ــشذوب ــي بخ ــاي بخش ــاگونه ــتند  گون ــته هس پوس
)Bacon and Druitt, 1988; Guffani et al., 

1996; Johnson et al., 1997 .(ـــه از آنجايي ك
تـــوده هاي فلســـيك ســـنگ زايي (پتروژنـــز)ســـنگ

صــورت منســجم بررســي نشــده، كنــون بــه دروازه تــا
شـــده در گونـــاگون شناختهگرانيتوييـــدهاي  برپايـــه

ـــنندج ـــه س ـــيرجان و  - پهن ـــورس ـــنگ حض هاي س
ــك ــط - مافي ــن  ،حدواس ــدهدر اي ــلاش ش ــژوهش ت  پ

ــرافزون ــابي ب ــين ارزي ــاه زم ســاختي، سرشــت و جايگ
ــنگ ــوع س ــتگاه و ن ــوده دروازه، خاس ــيك ت هاي فلس
ــا نفــوذي بســتگيواهمچنــين،  ــا ب  - هــاي مافيــكآنه

ــه  ــه بررســي شــود. گفتنــي اســت ك حدواســط منطق
برشــي جــاي  ايپــس از نفــوذ، در پهنــه يادشدهتوده 

ــه و  ــيگرفت ــين در پ ــدهاي زم ــار فراين ــاختي دچ س
. اســـت شـــدهدگرريختـــي و دگرگـــوني دينـــاميكي 

ـــايي ـــل پوي ـــا در ايـــن مـــداوم گس  ها،منطقـــهه
ــاســاختارهاي  ــاگوني همگنن ــد( گون ــوارگيب :مانن  رگ

ــوار ــاه خط ــيو گ ــترشرا  )گ ــد. داده گس ــسان ــا  پ ب
 ،هاشــده در ســـنگ ديــدهبررســي ريزســاختارهاي 

ــي ــام آن دگرريخت ــه هنگ ــايي ك ــا دم ــدروي دادهه  ان
   نيز بررسي خواهد شد.
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  شناسي عمومي منطقهزمين
 صــفحهشــدن نزديــك پيامــدرشــته كــوه زاگــرس 
شدن اقيــانوس بستهمركزي و عربستان به صفحه ايران

نئوتتيس اســت. ايــن رشــته كــوه دو بخــش شــمالي و 
(شــكل  داردبخش شمالي آن سه پهنــه  دارد وجنوبي 

١ - A ؛Mohajjel and Fergusson, 2014:(  
ـدةخــورده و تراســتي، كــه زاگــرس چين -١  دربردارنـ

ــرس چين ــرس زاگ ــي) و زاگ ــش بيرون ــورده (بخ خ

  ؛)درونيمرتفع است (بخش 
ــدة زاگــرس جوش -٢ لاريــت، راديوخــورده كــه دربردارن

  ؛است افيوليت و آهك بيستون
ـــه ســـنندج - ٣ ـــي  - پهن ـــا فراوان ـــه ب ـــيرجان ك س

ــنگ ــد: شيس ــوني (مانن ــت هاي دگرگ ــت، فيلي س
ــــت) و پشت ــــل سرو آمفيبولي ــــتن مراح گذاش

 ي ديگــــرهــــافــــراوان دگرريختــــي از بخــــش
  شود. مي شناخته

  

 
ــكل  ــاه) A: ١ش ــنند جايگ ــه س ــروه در پهن ــهر ق ــيرجان؛ - جش ــه B س ــين) نقش ــي سادهزم ــده شناس ــوده آذرش ــت ــ ني زه دروا يدرون

  )١٩٩٩، Hosseiniاز  پس با تغيير( سيرجان - شمال پهنه سنندجدر  (جنوب قروه، كردستان)
  

ـــه ســـنگ ـــن پهن ـــين، در اي هاي فلســـيك همچن
ــن ســنگ ــد. برخــي از اي ها بيشــترين رخنمــون را دارن

ــه ــه و فادر پهن ــاي گرفت ــي ج ــاي برش ــكه ــاي بري ه

ــين ــات زم ــا حرك ــان ب ــايش همزم ــه نم ــاختي را ب س
ــي ــد (م  ).Mohajjel and Fergusson, 2014گذارن

ــ ــا مختصــات  وده دروازهت ــايي عــرض ب  شــماليجغرافي


