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 üí¾ĉ¿ ÿ ĈLù āºĉ¹  ºýĀLÉ  ¡wîĊöĊLÅĀþĊùĀõj ûwLĊù ½¹ )   wLă ć

ûĀñwLLýĀñI    ½¹ āwLLñ )¹½v¹ v½ ĈLLývÿv¾å üĉ¾¤LLÊĊz ¢ĉ¿ĀõvºLLýj

ûĀùv¾Ċ~ ¢ĉ¿Āõvºýj   ¢ĊýwúĊöĊLÅ ÿ wă    ĂLêö³ wLă ćv   ôþĊ LÅv ¿v

āºùj ºĉº~   ôîLÉ$ ¢Åv-(C )#Baharifar $-++/  v½ wLĄýj #

¢Ċ¤îö úĊÅ    ćwăôþĊ Åv( ¢ĉ¾ĉ¹¾íĂ¤Æýv¹   ĂLêö³ ĂLí  ¿v ćv 

v¾å v½ ûj ½ÿ¹ ìĊÆöí ¿ĒíĀĉÁĒ~  ûj øLĄù Ă¤îý )¢Åv Ă¤å¾ñ

  ½¹ wLĄþ£ ôþĊ Åv Ăí ¢Åv  ûĀLùv¾Ċ~  ¢ĉ¿ĀõvºLýj ĈL·¾z    ÿ wLă

¢ĊýwúĊöĊÅ     ćwă ûÿ½¹ ¢Ċ£wúòĊù  Ĉù ¢åwĉ Ĉývÿv¾å Ăz wă   ¹ĀÉ

ĉÿ Ăîþĉv wz$ ¾òĉ¹ Ĉ·¾z ½¹ ÿĈñÂ    ćwăðþÅ    ÷ĀLÅÿÀù ć½wòý

 wĄýj ½¹ÈĊzwúí   ĈLúý āºLĉ¹ #¢Åv ûwÆîĉ    ÿ ¹ĀLÉ ÈĉvºLĊ~ 

 wĄýjĂ¯ wÆz Ăz  »Āæý ºþĉv¾åówĊÅ  wă Ăzv¾ĊLÉ ÿ      ù ćwLă  ĈĉwLúñw

 Ĉò¤Æzvÿìĉv¹ Ĉîĉ¹Àý ½¹ )¹½v¹     ćwLă  Ĉ¤Ċ£wLúò~ ÿ ĈL¤Ċö~jI 

¢ĉ¿Āõvºýj   wăwz  ¢ĊýwúĊöĊÅ ÿ ¢ĊÅ¾Åwz    ÿ ¢Lý½wñ ĂLÝĀú¬ù

 ÿ ¢Ċõÿ½w¤Åv  ¢ĊLÅ¾Å üĉÀòĉwL«  āºLÉ    ôîLÉ$ ºLýv-( D )#

Ăĉw~¾z  ĂL«½¹ üĉ¾£đwz Ixv¼ù µ¾ý ÈĉvÀåv  ćwLă xÿ»   ĈLÊ¸z

¢LLLĊ£wúòĊù ½¹    ćwLLLă¢ĊýwúĊöĊLLLÅ  ā¹v¹ ćÿ½ ½v¹ )¢LLLÅv

Èþívÿ    ćwă ćv¾z ¾ĉ¿ Ĉõwú¤³vÈĉvºĊ~  ¡wîĊöĊLÅĀþĊùĀõj    wLă

Ĉù ¹wĄþÊĊ~  ĀÉý5º 

,( &¢ĉÿĀîLLLÆù &À£½vĀLLLí   6xj ½wLLL¸z &¢LLLĊ{õj

 ¡wîĊöĊLÅĀþĊùĀõj & $ xv¼LùAzor and Ballevere, 

1997#J 

-( &¢ĉÿĀîÆù &À£½vĀí xj xv¼ù &¡wîĊöĊÅĀþĊùĀõj 6

$Spear et al.,1999#J 

.(   ¢LLLý½wñ 6xj ½wLLL¸z &¢LLLĊ£ĀĊz &¢ĉÿĀîLLLÆù &

$ xv¼LLLù &¡wîĊöĊLLLÅĀþĊùĀõj &¢Ċõÿ½w¤LLLÅvGarcia-

Casco et al., 2003#) 

 ĂLĉđ Ç¾¤Æñ      xÿ» ĈL~ ½¹ ÷ĀLÅĀíĀõ ćwLă   ÿ ĈLÊ¸z

üĉv ½¹ xv¼ù ÈĉvºĊ~ ðþÅ   ĂýwLÊý ¿v wLă    Ĉ¤åwLz ćwLă

Èþívÿ    ûÿÀLåv )ºþ¤Æă āºÉ¹wĉ ćwă     ü¤LÉvºý IüLĉv ¾Lz

¢Ą« Ĉò¤åwĉ Ì·wÉ ½¹ Ĉýwí wăûÿ½¹ ć ÷ĀÅĀíĀõ    wLă

    )¢LÅv xv¼Lù ìLĉ ¿v wLĄýj ½Āö{£ āvĀñ  üLĉv ½¹  Iāÿ¾Lñ 

÷ĀÅĀíĀõ Rćv¾{¤Å   wă¾Ċâ¤ù     yLĊí¾£ āwñºLĉ¹ ¿v )¢LÅv

  āÿ¾LLñ ½¹ ÷ĀLLÅĀíĀõ Ióv¹ĀLLù  ¢ĉ¿ĀõvºLLýj ćwLLă  ÿ ½v¹

ĊÅ¢ĊýwúĊö   ôîLÉ$ Ĉ¤Ċú¬ýÿ¾£ ÛĀý ¿v ½v¹-( Eÿ #  ½¹

āÿ¾ñ ¢ĉ¿Āõvºýj ćwă  ¢LĊýwĊí I½v¹  ¢LĊõÿ¾{Ċå ÿ ½v¹  ¿v ½v¹

Ĉõwîõj ÛĀý   )¢Åv Ĉ¤Ċýv¾ñ½w Åºöå 

÷ĀÅĀíĀõ ½¹       ĈýwLí óv¹ĀLù ½vºLêù IĈL¤Ċú¬ýÿ¾£ ćwă   wLă

 ¾zv¾z0+  I¿ĒíĀĉÁĒ~ ºÍ½¹/+  IÀ£½vĀí ºÍ½¹2   ºLÍ½¹



 

 
Å½¾zĈ ÉĊúĈ ýwíĈI ¬þÅ½wÊåwù¹Ĉ ðþÅ ÿ v¿Ĉĉ ðþÅ   wăć ùĊ£wúòĊ¤Ĉ ûvºúă ĂêÖþù ,14 

 

 

 I¢Ċ£ĀĊz-  ÿ ¢ĉÿĀîÆù ºÍ½¹, ½¹   )¢LÅv ¢Lĉ¾öí ºÍ

÷ĀÅĀíĀõ üĉv ½¹ āwñ ÀĊý ¢ý½wñ Ă¤{õv   ĈLù āºĉ¹ wă   )¹ĀLÉ

÷ĀÅĀíĀõ ½¹   Ĉõwîõj ćwă    óv¹ĀLù ½vºLêù IĈ¤Ċýv¾ñ½w Åºöå

Ĉýwí  ¾zv¾z wă/0  IüĊöíÿ¾îĊù*¿ĒíĀ£½v ºÍ½¹.0  ºÍ½¹

 IÀ£½vĀí,+    I¢LĊ£ĀĊz ºLÍ½¹1    ÿ ¢ĉÿĀîLÆù ºLÍ½¹/ 

      ĈýwLí Rû¹ĀLzv½v¹ ĂLĉw~¾z )¢LÅv ¢LĊõÿ¾{Ċå ºLÍ½¹  ćwLLă

Ĉz ÷ĀÅĀíĀõ Ixj āÿ¾ñ Ăz wă ¢ý½wñ ćwă  āÿ¾Lñ ÿ ½v¹   ćwLă

¢ĉ¾ĉ¹¾í ā¹½ ½v¹ Ĉù ćºþz  )ºýĀÉ 

 

 
 ôîÉ-( ðþÅ   wăć ùĊ£wúòĊ¤Ĉ ûvºúă ĂêÖþù) A¢Ċ£wúòĊù ûĀúþ·½ #    ćwă½wÉ¾Å ¡wîĊöĊÅĀþĊùĀõj ¿v ù$üĊúĊÅ ĂêÖþJ# BĊ£wúòĊù ûĀúþ·½ #¢    ćwă

½wÉ¾Å ¢ĉ¾ĉ¹¾í ¿v $üĊúĊÅ ĂêÖþùJ# C#  Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£$  wLĉ ć¹wÝ āºĊ{Öé ½ĀýPPL # ¢LĊ£wúòĊù ¿v     ćwLă ½wLÉ¾Å    ãĒLá ÿ ¡wîĊöĊLÅĀþĊùĀõj ¿v

¢Ċ¤îö úĊÅ    ćwă¢Ċ£ĀĊz ÿ ĈöþĊ Åv     ôÆý ćwă  ½¹ óÿvûĀùv¾Ċ~ ¢ĉ¿Āõvºýj J#üĊúĊÅ ĂêÖþù$ D  ¢LĊ£wúòĊù ûĀLúþ·½ #     ćwLă ¢ĊýwúĊöĊLÅ  ½v¹  Iûj ½¹ ĂLí

 ¢ĊýwúĊöĊÅwz &¢Ċõÿ½w¤Åv &¢ý½wñ  ¢ĊÅ¾ÅüĉÀòĉw« ¢Åv āºÉ J#üĊúĊÅ ĂêÖþù$  E # Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£$ wĉ ÜÕwê¤ù āºĊ{Öé ½ĀýXPL # ¿v ÷ĀÅĀíĀõ

¢Ċ£wúòĊù ½¹ ìĊ¤ÅĒzĀýv¾ñ ¢åwz wz Ĉ¤Ċú¬ýÿ¾£    ćwă¡wîĊöĊÅĀþĊùĀõj  ½v¹J#üĊúĊÅ ĂêÖþù$ F # Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£$XPL # ¿v¢Ċ£wúòĊù    ćwă ½wLÉ¾Å 

íĀõ ÿ ÷ĀÅÿÀù Ăí ¢ĉ¾ĉ¹¾í ¿vĈõwîõj ÷ĀÅĀ  Ĉ¤Ċýv¾ñ ½w Åºöå  ā½¹ ĂLêÖþù$ ºLý½v¹  J#¾LúÝ G #   Ĉ~ĀîLÅÿ¾îĊù ¾ĉĀLÎ£$PPL # ¿v   ìĊ¤LÅĒzÿºĊ õ ¢Låwz½¹ 

 ¢Ċ£wúòĊù ÷ĀÅĀýĒùüĊúĊÅ ĂêÖþù$#J H # Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£$PPL # ¿vzĈĉĀ~ ¢åw  ¿v Ăí ¢ý½wñ ½¹ ìĊ¤ÅĒzĀöĊí ½wL{ýwĊù     ćwLă   ½¹ üí¾Lĉ¿ ÿ À£½vĀLí

 ûj Àí¾ùāºùj ºĉº~   ¢Åvÿ ¢Ċ£wúòĊù ÷ĀÅÿÀù ĂþĊù¿ ½¹ ìĊ¤ÅĒzÿºĊ õÿ¾Ċå½Ā~ ¢åwz ÀĊý    ćwă¢ĉ¾ĉ¹¾í  ½v¹#üĊúĊÅ ĂêÖþù$ 
 

 ¢LĊ£wúòĊù ½¹     ¢Lĉ¾ĉ¹¾í ćwLă  ½v¹ ćv¾{¤LÅ  ÈLL¸z

 ÷ĀÅÿÀù  üĊLÊĊ~ ¢õw³ ¿v  ¢LÅv ¾L¤úíJ    ûwLþ°úă wLùv

¢Ċ£wúòĊù ø¬³ üĉ¾¤ÊĊz  v½Ĉù¾z½¹  ¹¾LĊñ ½¹ ) ÈL¸z 

¢LLĊ£wúòĊù ÷ĀLLÅÿÀù   ¢LLĉ¾ĉ¹¾í ćwLLă ĂLLz I½v¹ ¾£RyLLĊ£ 



 

 

,2+  IćÁĀõÿ¾LLL¤~ ówÅøĄýā½wúÉ I ÷ĀÅ ÿ ĈÅ I ½wĄz,.42 

 

Ĉývÿv¾åI  wLăwîĊù ûĀñwLýĀñ ć    I#¢ĉÿĀîLÆù ÿ ¢LĊ£ĀĊz$

   I¿ĒíĀLLĉÁĒ~ I¢LLý½wñ I¿ĒíĀLL£½v IÀ£½vĀLLí I¢LLĉ¾ĉ¹¾í

 üí¾ĉ¿ ÿ ôþĊ Åv I¢Ċõÿ½w¤ÅvĈù āºĉ¹ ºýĀÉ üĊõwù½Ā£ )

 øLLă āwLLñ  ½vºLLêù ĂLLzćÀĊ¯wLLý ¢LLĊ£wúòĊù ½¹    ćwLLă

¢ĉ¾ĉ¹¾í  ½v¹Ĉù āºĉ¹  )¹ĀÉ $ ½ĀLzB   ¿v ûj ¿wLĊý ¹½ĀLù #

ćwă½vºêù þÝ üĉv ÀĊ¯wýxĀÅ½ ½¹ ¾Î ćwă  Ĉ¤Ċö~øăv¾å 

    ¢LLĊ£wúòĊù ½¹ ¢LLĊ£ĀĊz ½vºLLêù )¢LLÅv āºLLÉ    ćwLLă

¢ĉ¾ĉ¹¾í  ½v¹MđĀúÞù  ¿vāÿ¾ñ   ćwLă ¡wîĊöĊLÅĀþĊùĀõj  ½v¹

  ¾L¤úí )¢LÅv  ¢Lĉ¾ĉ¹¾í         ôLLíwù üĊúĊLÅ ĂLêÖþù ćwLă

¢ÝwÅ  ĈþÉJºý½vºý ùv¢ĉ¾ĉ¹¾í w       ĂLêÖþù ćwăā½¹  ¾LúÝ 

 ¢ÝwLÅ ôíwù    ºLý½v¹ ĈþLÉ ÿ ûwLÉ¾¤ÊĊz  ½wL{ýwĊù  ćwLă 

åývÿv¾¿v Ĉ ¢ÝwÅ ôíwù )ºý½v¹ ¢Ċ£ĀĊz ÿ À£½vĀí  Ăí ĈþÉ

  ĈLLù āºLĉ¹ ¢Lĉ¾ĉ¹¾í ½¹    ½¹ I¹ĀLÉ ć¾LL{úă ĈýĀLñ¾ñ¹ 

¢Åv óÿvº¤ù ½wĊÆzJ ĂĊ³wý ĈýĀñ¾ñ¹ ½¹ ûĀþí w£ wùv   ćv

  ówLýĀñvÀòă ¢ĉ¾ĉ¹¾í I¢êĊê³ ½¹ )¢Åv āºÊý Ç½vÀñ

ĂĊ³wý ĈýĀñ¾ñ¹ ½¹ #¢Ċõwĉºþĉv$ Ăz Ićv  ¢öÝ¹ Ĉ¤¸ĉ½¾ñ

Ċ´ù üĉv ½¹ ªĉv½ ówÞåÔ     $ ¢LÅv ½vºLĉw~wý IwăBarker, 

1998 )#  ÀLLĊý ¢ĉ¿ĀõvºLýj  āwLñ üLLĉv ½¹ ðþLÅ wLLă  āºLLĉ¹

Ĉù  øĊÅw¤~ )¹ĀÉ   üĉv ½¹ ½w Åºöå ðþLÅ  wLă  ĂLz   ¡½ĀLÍ

    ĂöÞLÉ IĈýwúLÆĉ½ ÛĀLý ¿v ĈL¤Ċ£¾~ ¢åwz    ÿ ì{LÊù Ićv

ĂâĊ£   ćvĈù āºĉ¹ ¹ĀÉ  ôîÉ$-( F )#øă   ¿ĒíĀ£½v Ĉ¤åwĉ

 ¢ĉ¾ĉ¹¾í ÿºĉwÉ ÀĊý ûwÊý  ¿ Èþívÿ āºþă¹ ¾ĉºÉwz5 

,( ¢ĉÿĀîLLLÆù¢LLLĊ£ĀĊz & &¿ĒíĀLLL£½v 6À£½vĀLLLí &

$ xj & ¢ĉ¾ĉ¹¾íHyndman, 1985#J 

-( ¢LLLĊ£ĀĊz 6À£½vĀLLLí &¢ĊýwúĊöĊLLLÅ*¢ĉ¿Āõvºýj &

$ xj& ¿ĒíĀ£½v& ¢ĉ¾ĉ¹¾íHyndman, 1985#) 

    ¢LĊ£wúòĊù ½¹ ¿ĒíĀL£½v & ¢Lĉ¾ĉ¹¾í ÀýÁv½wL~      ćwLLă

ĂýwÊý ¿v ĂêÖþù ćwă Èþívÿ Ĉ¤åwz    ćwă  āºLÉ¹wĉ  ¢LÅv

 ôîLLÉ$-( FĂLL«½¹ ĂLLz ĂLLí # ćwLLă  ĈýĀLLñ¾ñ¹ ćđwLLz

ĂĊ³wý  Ĉù ÓĀz¾ù ¢ĊõĀýv¾ñ ā½wÆ·½ ÿ ćv  )¹ĀÉ 

 óv¹ĀLLù yLLĊí¾£üLLĉv ½¹ ÷ĀLLÅĀíĀõ ¢LLĊ£wúòĊù   wLLă

Ĉõwîõj ½w Åºöå Ĉ¤Ċýv¾ñ¢Åv  ôîÉ$-( F  ÛvĀLýv āwñ ÿ #

    ĈLLù āºLLĉ¹ wLLĄýj ½¹ ÀLLĊý Ĉ¤ĉ½ĀLLĉ¹Āýv¾ñ  ĀLLÉý ½¹ )º

÷ĀÅĀíĀõ   Ĉõwîõj ćwă  Iāÿ¾ñ üĉv Ĉ¤Ċýv¾ñ½w Åºöå ½vºLêù 

 óv¹ĀùĈýwí wă  ¾Lzv¾z 0+   üĊöíÿ¾îĊù*¿ĒíĀL£½v ºLÍ½¹ I

.0  ºLLÍ½¹ À£½vĀLLí I4   I¢LLĊ£ĀĊz ºLLÍ½¹/   ºLLÍ½¹

ĀîLLLLLÆùÿĉ¢  ÿ-  ¢LLLLLĊõÿ¾{Ċå ºLLLLLÍ½¹ )¢LLLLLÅv

Ĉõwîõj  wă½w Åºöå½w{ýwĊù ºý½vºý ÿ Ashworth $,430 #

āºĉº~ üĉv  ĂýwÊý v½ÈĉvºĊ~   đwLz ćwăwù¹ ½¹ ÷ĀÅĀíĀõ

ĈLLù  )ºLLýv¹   ĈýwLLí û¹ĀLLzv½v¹ ĂLLĉw~¾z ćwLLă ĈLLz  Ixj

÷ĀÅĀíĀõ     ½¹ ćwăûÿ ¢Ċ£wúòĊù       ćwLă  üLĉv   ĂLz ĂLêÖþù

āÿ¾ñ ćwă ¢ý½wñ ½v¹  ÿāÿ¾ñ ćwă ¢ĉ¾ĉ¹¾í ÿ ¢Ċ£ĀĊz ½v¹ 

ā¹½ ćºþz Ĉù  )ºýĀÉ 

 ½¹ðþLLÅ wLLă ĂLLêÖþù Ĉ¤Ċ£wLLúòĊù ć ÷ĀLLÅĀýĒù wLLĉ

¢ÆĊý  wĉ ÿćv¾{¤Å   )¹½v¹ ćÀĊ¯wLý ½wĊÆz ¾¤LÊĊz   wLĄýj

āºĉ¾z ½wĊÆz  āºĉ¾zºþ¤Æă   ÷ĀLÅĀíĀõ Ĉò¤LÅĀĊ~ ÿ    v½ wLă

½vºýý÷ĀÅĀýĒù üĉv )º  ¢Ċ£ĀĊz Üú¬£ ¿v wă      óÿv ôÆý ćwă

āºùj ºĉº~   ºývýj Ăz MvºÞz ĂíwĄ Ă¤·v¹¾~  ĈLù    )¹ĀLÉ  āwLñ

Ăz ¢ý½wñ  ¿ĒíĀĉÁĒ~ I¢Ċõÿ½w¤Åv I¢ÅĒzÿ¾Ċå½Ā~ ¡½ĀÍ

 À£½vĀí Ĉúí ÿÀĊý  ÷ĀÅĀýĒù ½¹Ĉù āºĉ¹ ºýĀÉ ) 

¢LLåwz   ìĊ¤LLÅĒzĀýv¾ñ ćwLLă ûĀñwLLýĀñ  ôîLLÉ$-( 

E ÿ #   ôîLLLLLÉ$ ¢LLLLLĊ£¾~-æ F  I÷ĀLLLLLÅĀíĀõ ½¹ #

   ôîLLÉ$ ìĊ¤LLÅĒzÿºĊ õÿ¾Ċå½Ā~ IìĊ¤LLÅĒzÿºĊ õ-( 

H  ôîLLLLLLLLLÉ$ ìĊ¤LLLLLLLLLÅĒzÿ¾Ċå½Ā~ I#-( C ÿ #

ĈĉĀLL~   ôîLLÉ$ ìĊ¤LLÅĒzĀöĊí-( H ÿ I÷ĀLLÅÿÀù ½¹ #

  ôîLLLLLLLÉ$ ìĊ¤LLLLLLLÅĒzÿºĊ õ ÀLLLLLLLĊý-( G ÿ #

  āºLLLLLĉ¹ ÷ĀLLLLLÅĀýĒù ½¹ ìĊ¤LLLLLÅĒzÿºĊ õÿ¾Ċå½Ā~

Ĉù  ĀÉý)º 
 

Ĉýwí Ĉýwí ĈúĊÉ ÿ ĈÅwþÉ 

ĈÅ½¾z ćv¾z  ĈúĊÉĈýwí wă ćąºý¿wÅ ¢Ċ£wúòĊù   wă

Ôĉv¾LLLÉ ĈLLLÅ½¾z ÿ Ĉ¬þLLLÅ½wÊåwù¹ ðþLLLÅ wLLLă ć

Ĉ¤Ċ£wúòĊùI Ĉýwí wăć ûÿ½¹  ÷ĀÅÿÀù È¸z   ÿwLíÀĉ½ wLz

 Ĉýÿ¾¤îõvºýºÉ ĂĉÀ¬£ )½wúÉ  ćv¾z ûÂĊÆívĈýwí  wLă ć

  ¤LÅv I¢Lý½wñ I¢ĉÿĀîÆù I¢Ċ£ĀĊz  ÿ ¢Lĉ¾ĉ¹¾í I¢Ċõÿ½w

Ăz ¿ĒíĀĉÁĒ~  yĊ£¾£-- I-- I,- I/3 I,3  ÿ3  ¾Úý ½¹



 

 
Å½¾zĈ ÉĊúĈ ýwíĈI ¬þÅ½wÊåwù¹Ĉ ðþÅ ÿ v¿Ĉĉ ðþÅ   wăć ùĊ£wúòĊ¤Ĉ ûvºúă ĂêÖþù ,2, 

 

 

$ ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñóÿº« ćwă ,  w£1)#  ĂLz ćwù¹    ¢LÅ¹

ù ½¹ wù¹ ©ÿv Ăz ÓĀz¾ù āºùj   ¹vºLĉÿ½ wLz Ăí ¢Åv ĂêÖþ

£wúòĊù¢Ċ Ĉĉv¿ ¹½v¹ ĈýwÉĀ úă ÿ ûwÊý     ćwLù¹ āºLþă¹

ÈĉvºĊ~ )¢Åv ¢Ċ£wúòĊù 
 

 óÿº«,( ā¹v¹ ĂĉÀ¬£ ćwă ¿v Ĉýÿ¾¤îõv ÿwíÀĉ½ ¢Ċ£ĀĊz  wă ć¢Ċ£wúòĊù ûÿ½¹  ćwăĂêÖþù ûvºúă Ăz āv¾úă $ ć½w¤·wÅ óĀù¾åûĀĊ£wí ½vºêù   ĂLĉw~¾z wă

-- vv ø£ûÂĊÆí $ #ĂýĀúýjsim12-2 5¢Ċõÿ¾{Ċå ¢ý½wñ ¢ĉ¾ĉ¹¾í ¢Ċ£wúòĊù J ĂýĀúýRj22 5¢Ċõÿ½w¤Åv ¢ý½wñ ¢Ċ£wúòĊù# 
 ¢Ċ£ĀĊz     óÿv ôÆý ćwă ¢Ċ£ĀĊz     ÷ÿ¹ ôÆý ćwă 

Rock Type ¢Ċ£wúòĊù ¢ĉ¾ĉ¹¾í ¢ý½wñ ¢Ċõÿ¾{Ċå ¢Ċ£wúòĊù ¢ý½wñ ¢Ċõÿ½w¤Åv 

Sample No. jsim12_2-100 jsim12_2-101 Rj22-100 Rj22-101 Rj22-Bt2 Rj22-Bt30 Rj22-Bt31 

SiO2 35.28 35.92 36.59 36.15 36.48 36.23 36.35 

TiO 2 2.92 2.56 1.53 1.44 1.34 1.61 1.43 

Al 2O3 18.91 18.66 19.48 20.07 19.84 19.15 18.69 

FeO 20.83 20.95 18.48 19.08 17.85 18.33 19.14 

MnO 0.07 0.11 0.05 0.05 0.03 0.07 0.06 

MgO 8.16 8.11 9.99 11.53 10.52 11.17 11.02 

CaO 0.00 0.00 0.03 0.16 0.29 0.08 0.14 

Na2O 0.09 0.10 0.23 0.31 0.29 0.45 0.16 

K 2O 10.28 9.03 9.86 7.93 8.82 9.36 9.22 

Total 96.54 95.44 96.24 96.72 95.46 96.45 96.21 

Si 5.37 5.48 5.48 5.35 5.46 5.41 5.46 

Ti  0.33 0.29 0.17 0.16 0.15 0.18 0.16 

Al  3.39 3.35 3.44 3.50 3.50 3.37 3.31 

Al iv 2.64 2.52 2.52 2.65 2.54 2.59 2.54 

Al vi 0.75 0.83 0.92 0.85 0.97 0.78 0.76 

Fe+2 2.65 5.48 2.32 2.36 2.24 2.29 2.40 

Mn 0.01 0.29 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 

Mg 1.85 3.35 2.23 2.54 2.35 2.49 2.47 

Ca 0.00 0.00 0.01 0.03 0.05 0.01 0.02 

Na 0.03 0.03 0.07 0.09 0.08 0.13 0.05 

K 1.99 1.76 1.88 1.50 1.69 1.78 1.77 

Total 15.62 15.44 15.60 15.53 15.52 15.68 15.64 

Fe / (Fe + Mg) 0.59 0.62 0.51 0.48 0.51 0.52 0.51 

Mg / (Fe + Mg) 0.41 0.38 0.49 0.52 0.49 0.48 0.49 

 

 óÿº«-( ā¹v¹ ¿v Ĉýÿ¾¤îõv ÿwíÀĉ½ ĂĉÀ¬£ ćwă ¢ĉÿĀîÆù    ĂĉĀýw§ ćwă

¢Ċ£wúòĊù ÷ĀÅÿÀù      ćwăĂêÖþù Ăz ûvºúă    ć½w¤·wLÅ óĀLù¾å āv¾úă

$ûĀĊ£wí ½vºêù Ăĉw~¾z wă -- v ø£vûÂĊÆí $ #Āúý ĂýRj22 5  ¢Ċõÿ½w¤LÅv

¢Ċ£wúòĊù ¢ý½wñ# 
Sample No. Rj22-Ms 15 Rj300-Ms 3 

SiO2 47.090 47.190 

TiO 2 0.36 0.21 

Al 2O3 37.100 37.290 

FeO 0.870 0.770 

MnO 0.000 0.000 

MgO 0.670 0.400 

CaO 0.040 0.000 

Na2O 1.390 1.190 

K 2O 10.000 8.960 

Total 97.520 96.010 

Si 6.101 6.153 

Ti  0.035 0.021 

Al  5.665 5.731 

Fe+2 0.094 0.084 

Mn 0.000 0.000 

Mg 0.129 0.078 

Ca 0.006 0.000 

Na 0.349 0.301 

K 1.653 1.490 

Totals 14.032 13.857 

¢Ċ£ĀĊz 5Ăz ¢Ċ£ĀĊz  ½¹ ā¹¾¤Æñ ½ĀÕ ĂLúă  ðþLÅ  wLă ć

   ĈLù āºLĉ¹ ĂLêÖþù ĈýĀñ¾ñ¹  ¹ĀLÉ )  ¢LĊ£ĀĊz   ĈöLÍv ĈýwLí

ąºý¿wÅ ¢Ċ£wúòĊù ÷ĀÅĀýĒù  Ĉývÿv¾å wz ÿ ¢Åwă  ć¾ĊòúÊ¯

÷ĀÅĀíĀõ Ĉ·¾z ½¹ Ĉ¤³ ÿ ÷ĀÅÿÀù ½¹    ĈLù āºLĉ¹ wă    )¹ĀLÉ

ĈñÂĉÿ  ćwă ÿ Ĉ¤åwzĂĉÀ¬£ ćwă  ĈĉwĊúĊÉ ûwLÊý   ąºLþă¹ ÿ¹

  ÷ĀLÅÿÀù È¸z ½¹ ¢Ċ£ĀĊz ôÆý ðþLÅ  wLă Ĉ¤Ċ£wLúòĊù ć 

ºþ¤ÆăJ  wùvĈĉw¬ýj¿v Ăí ā¿vºýv  ¢LĊ£ĀĊz   wLă   I¢LÅv ìL¯Āí 

ĈĉwLLÅwþÉ  ½¹ wLLĄýjĂLLýĀúý     ù ćwLLăĂLLz Ĉ~ĀîLLÅÿ¾íw  Ĉñ¹wLLÅ

ûwîùv ¢Ċ£ĀĊz )¢ÆĊý ¾ĉ¼~     ôÆý ćwă  óÿv ĈL~ ½¹   ĈýĀLñ¾ñ¹

ĂĊ³wý  ¢Ċ£wúòĊù ºþĉv¾å ÿ āºýÿ¾ÊĊ~ ćv  Ĉĉv¿āºùj ºĉº~    )ºLýv

 ½¹ Ä LLÅĈLL~ āºýÿ¾LLÆ~ ĈýĀLLñ¾ñ¹   ©ÿv ¿v ÄLL~ ĂLLí ćv

 ĈýĀñ¾ñ¹I¢Åv ā¹v¹ ćÿ½  ¢LĊ£ĀĊz       ôLÆý ćwLă  ÷ÿ¹  ºLĉº~

āºLLùj   ¢LLĊ£ĀĊz )ºLLýv      ôLLÆý ćwLLă ¢LLÆĊÉ ½¹ óÿv   ÿ wLLă

Äöæý½Āă  wă ûĀñwLýĀñ ć   ÈL¸z ½¹ ÀLĊý ÿ      ù ćwLă  ÿ ÷ĀLÅÿÀ



 

 

,2-  IćÁĀõÿ¾LLL¤~ ówÅøĄýā½wúÉ I ÷ĀÅ ÿ ĈÅ I ½wĄz,.42 

 

¢LLĊ£wúòĊù ÷ĀLLÅĀýĒù   wLLăĈLLù āºLLĉ¹ ºýĀLLÉ ¿v āÿ¾LLñ üLLĉv )

¢Ċ£ĀĊz  wăôîÉ  ĂLúĊý I½v¹  ôîLÉ  ĈLz ÿ ½v¹   ôîLÉ ÿ ºþ¤LÆă 

Ă{õ    ćwă ÈĊzwLúí   Lý½v¹ ĈúÚþùwLýº)  IüĊLþ°úă  ÈĊzwLúí 

 ¢É½¹ºþ¤Æă  ÿ½w{ýwĊù   üí¾Lĉ¿  wLz   ½¹ Ĉ¤îĊùwL¤ù ĂĊLÉw³

ôîÉ$ ¢Åv ûvÿv¾å wĄýj ćwă .( A  ÿ.( B   ¿v ôLÆý üLĉv )#

¢Ċ£ĀĊz   Lz wăĂ     ĂLêÖþù ½¹ ā¹¾¤LÆñ ½ĀLÕ  ĈLù āºLĉ¹  )ºýĀLÉ 

½w{ýwĊù    ćwă ¢Ċ£ĀĊzûÿ½¹     óÿv ôLÆý ĂLz ÓĀLz¾ù ¢ĉ¾ĉ¹¾í

¢Ċ£ĀĊz  )ºþ¤Æă  IüĊþ°úă ½¹ wĄýjÈĉvºĊ~   ĈöþĊ LÅv Ăêö³

ûĀùv¾Ċ~ ¢ĉ¿Āõvºýj    ÿ Ă¤LÉv¹ Èêý ÀĊý wă    ¿wLĊý ¹½ĀLù üLăj

ÈĉvºĊ~  ôþĊ Åvv½  øăv¾å ôÆý üĉvā¹¾í   ôîLÉ$ ¢Åv-( 

CĂLLĉđ )#     ù ćwLLă¢LLĊ£wúòĊù ÷ĀLLÅĀýĒ    ÜLLú¬£ ¿v øLLă wLLă

¢Ċ£ĀĊz     ôÆý ćwă  óÿvāºùj ºĉº~ ¢Åv  ôîÉ$-( G  )# 

¢Ċ£ĀĊz   ćwă ÷ÿ¹ ôÆýwĄþ£  ¢LĊ£wúòĊù ÷ĀÅÿÀù ½¹    wLă

Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ  )ºýv ¢Ċ£ĀĊz üĉv   ĂLúĊý wLă  ôîLÉ  ½v¹ L£  ĈLz w

 ôîÉ )ºþ¤Æă ĂL{õ     ćwLă   ÿ ā¹ĀLz ãwLÍ wLĄýj    wLĄýj ā¿vºLýv

ì¯Āí  ¾£)¢Åv  ½wL{ýwĊù     ÿ ¢LÅv ÀĊ¯wLý wLĄýj ½¹ üí¾Lĉ¿ 

¾¤ÊĊz üí¾ĉ¿ üĉv    ¾ĊòúLÊ¯ Ĉ¤îĊùw¤ù ĂĊÉw³ wă ºLý½vºý 

ôîLLLÉ$ ćwLLLă .( A  ÿ.( C )#ĈĉwLLL¬ýj¿v ĂLLLí  ½ĀLLLö{£

¢Ċ£ĀĊz     ôÆý ćwă ĈýĀñ¾ñ¹ wz ÷ÿ¹    ćwă   ÓwL{£½v āºýÿ¾LÆ~

 I¹½v¹ºĉwÉ ¢Ċ£ĀĊz ā¿vºýv Ăz wĄýj Ç¾¤Æñ      ôLÆý ćwă  óÿv

JºÉw{ý ĈýĀñ¾ñ¹ v¾ĉ¿    ćwă āºýÿ¾Æ~Ĉ~ ½¹   ĈöùvĀLÝ ºLþýwù 

ā¹Ā£ »Āæý     ćwLă  üLĉ½»j øLí  xj ÿ wLù¹  ½v¹ ½¹ ðþLÅ  wLă ć

  wLĉ đwz Ă«½¹ ĈýĀñ¾ñ¹ ćwăºLþĉv¾å  üĊLù¿  ¤·wLÅĈ  ½¹

ĂLLþĄ~ ćwLLă   ĂöLLÆñ ÿ ĈLLÉ¾z$   ¿v ĈLLÉwý ½wLLÊå ĂLLí

Ĉò¤ÆîÉ  ¾« ûwîùv ÿ Èăwí wăóĀö´ù ûwĉ    ÈĉvÀLåv wă

Ĉù  ºzwĉ# ºĉº~ Ĉù  )ºþĉj 

 
 óÿº«.( ā¹v¹ ¢ý½wñ ćv¾z Ĉýÿ¾¤îõv ÿwíÀĉ½ ćwă     ¢Ċ£wúòĊù ûÿ½¹ ćwă ûvºúă ĂêÖþù Ăz ć½w¤·wÅ óĀù¾å āv¾úă Ĉýwĉw~ ćwÒÝv ÿ $£wí ½vºêùĊûĀ wă 

w~¾zĉĂ ,- ø£v ÆívĊûÂ$ #ĂýĀúý jsim12-2¢Ċõÿ¾{Ċå 5 ¢ý½wñ ¢ĉ¾ĉ¹¾í ¢Ċ£wúòĊù JĀúý ĂýRj22 5¢Ċõÿ½w¤Åv ¢ý½wñ #¢Ċ£wúòĊù 
Sample No. jsim12-2-Gt1-56 jsim12-2-Grt1-64 jsim12-2-Grt1-73 jsim12-2-Grt1-81 Rj-22Grt12 Rj22-Grt1-29 Rj22-Grt38 

ðþÅ ÛĀý ¢Ċõÿ¾{Ċå ¢ý½wñ ¢Ċ£wúòĊù ¢ĉ¾ĉ¹¾í ¢Ċõÿ½w¤Åv ¢Ċ£wúòĊù ¢ý½wñ 

Point Core Rim Core Rim Core Rim Core Rim Core Rim Core Rim Core Rim 

SiO2 27.09 37.33 36.75 37.20 37.40 37.72 37.20 37.35 36.89 37.52 36.84 37.26 38.77 37.59 

TiO 2 0.00 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.07 0.03 0.03 0.01 0.02 0.00 0.18 0.01 

Al 2O3 32.20 21.63 22.19 22.24 21.98 21.37 21.48 22.21 21.29 21.86 21.58 21.41 20.22 21.53 

FeO 32.58 32.55 33.59 33.74 32.10 32.67 33.84 35.07 33.77 32.50 33.49 30.91 32.11 32.46 

MnO 2.72 3.74 3.90 3.39 4.20 4.69 4.60 2.51 2.57 4.93 2.67 7.07 2.51 5.41 

MgO 4.22 3.92 3.27 3.49 4.23 3.61 2.73 3.21 2.60 2.81 2.41 2.14 3.54 2.50 

CaO 0.66 0.84 0.58 0.55 0.74 0.64 0.29 0.31 1.99 1.24 1.94 1.95 1.95 1.19 

Na2O 0.06 0.00 0.01 0.00 0.01 0.05 0.03 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.07 0.05 

K 2O 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 0.01 0.08 0.02 0.00 0.07 0.01 0.84 0.00 

Cr 2O3 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.04 0.02 0.03 0.03 0.04 0.02 

Totals 99.55 100.04 100.33 100.62 100.68 100.77 100.26 100.79 99.20 100.89 99.07 100.78 100.23 100.76 

Si 2.20 2.99 2.95 2.96 2.97 3.01 2.99 2.98 2.99 2.99 2.99 2.99 3.09 3.01 

Ti  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

Al  3.08 2.04 2.10 2.09 2.06 2.01 2.04 2.09 2.04 2.05 2.06 2.03 1.90 2.03 

Fe+2 2.21 2.18 2.25 2.25 2.13 2.18 2.28 2.34 2.29 2.17 2.27 2.08 2.14 2.17 

Mn 0.19 0.25 0.27 0.23 0.28 0.32 0.31 0.17 0.18 0.33 0.18 0.48 0.17 0.37 

Mg 0.51 0.47 0.39 0.42 0.50 0.43 0.33 0.38 0.31 0.33 0.29 0.26 0.42 0.30 

Ca 0.06 0.07 0.05 0.05 0.06 0.06 0.03 0.03 0.17 0.11 0.17 0.17 0.17 0.10 

Na 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 

K 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.09 0.00 

Cr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Totals 8.26 8.00 8.00 7.99 8.00 8.00 7.99 7.99 7.99 7.98 7.98 8.00 8.00 7.98 

Almandine 0.75 0.73 0.76 0.77 0.72 0.73 0.77 0.80 0.78 0.74 0.78 0.70 0.74 0.74 

Pyrope 0.17 0.16 0.13 0.14 0.17 0.14 0.11 0.13 0.11 0.11 0.10 0.09 0.15 0.10 

Spessartine 0.06 0.09 0.09 0.08 0.10 0.11 0.11 0.06 0.06 0.11 0.06 0.16 0.06 0.13 

Grossular 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.06 0.04 0.06 0.06 0.06 0.04 

Fe/(Fe+Mg) 0.81 0.82 0.85 0.84 0.81 0.84 0.87 0.86 0.88 0.87 0.89 0.89 0.84 0.88 

Mg/(Fe+Mg) 0.19 0.18 0.15 0.16 0.19 0.17 0.13 0.14 0.12 0.13 0.11 0.11 0.16 0.12 



 

 
Å½¾zĈ ÉĊúĈ ýwíĈI ¬þÅ½wÊåwù¹Ĉ ðþÅ ÿ v¿Ĉĉ ðþÅ   wăć ùĊ£wúòĊ¤Ĉ ûvºúă ĂêÖþù ,2. 

 

 

 óÿºLL«/( ā¹v¹ ćv¾LLz ĈLLýÿ¾¤îõv ÿwLLíÀĉ½ ćwLLă ¿ĒíĀLLĉÁĒ~     ĀLLÅÿÀù ûÿ½¹ ćwLLă¢LLĊ£wúòĊù ÷     üĊúĊLLÅ ĂLLêÖþù ćwLLă  #ûvºLLúă$ĂLLz  óĀLLù¾å āv¾LLúă

$ Ĉýwĉw~ ćwÒÝv ÿ ć½w¤·wÅ£wí ½vºêùĊûĀ wă w~¾zĉĂ 3  ø£vÆívĊûÂ #$ ĂýĀúýRj22 5¢Ċõÿ½w¤Åv ¢ý½wñ ¢Ċ£wúòĊù# 
Sample No. RJ 22 Pl 1 RJ 22 Pl 2 

 Core to Rim Core to Rim 

Point No. 1 2 3 1 2 3 

SiO2 60.02 59.39 58.39 59.21 59.49 58.73 

TiO 2 0.00 0.02 0.01 0.01 0.02 0.03 

Al 2O3 25.57 25.91 26.18 26.55 26.13 26.88 

FeO 0.02 0.00 0.02 0.04 0.05 0.09 

MnO 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 

MgO 0.03 0.00 0.09 0.31 0.00 0.01 

CaO 7.29 7.54 7.47 7.29 7.31 7.58 

Na2O 7.79 7.47 7.57 7.30 7.64 7.32 

K 2O 0.06 0.05 0.06 0.05 0.07 0.07 

Total 100.78 100.39 99.79 100.76 100.71 100.71 

Si 2.66 2.64 2.62 2.62 2.64 2.61 

Ti  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al  1.33 1.36 1.38 1.39 1.37 1.41 

Fe2+ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg 0.00 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 

Ca 0.35 0.36 0.36 0.35 0.35 0.36 

Na 0.67 0.64 0.66 0.63 0.66 0.63 

K 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Total 5.01 5.00 5.02 5.00 5.01 5.01 

Albite  0.66 0.64 0.65 0.64 0.65 0.63 

Anorthite  0.34 0.36 0.35 0.36 0.35 0.36 

Orthose 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
 óÿº«0( ā¹v¹  ĂĉÀ¬£ ćwăćv¾z Ĉýÿ¾¤îõv ÿwíÀĉ½ ¢ĉ¾ĉ¹¾í      ćwăĂêÖþù ā½¹ ÿ üĊúĊÅ ¾úÝ Ăz #ûvºúă$  $ ć½w¤·wLÅ óĀù¾å āv¾úă  £wLí ½vºLêùĊûĀ  wLă 

w~¾zĉĂ ,3  ø£vÆívĊûÂý$ #ĂýĀú jsim12-2¢ý½wñ ¢Ċõÿ¾{Ċå 5 ¢ĉ¾ĉ¹¾í J¢Ċ£wúòĊù   ĂýĀúýOmr 54 5¢ĉ¾ĉ¹¾í #¢Ċ£wúòĊù 

 ¢ĉ¾ĉ¹¾í      ôÆý ćwăóÿv  ¢ĉ¾ĉ¹¾í     ÷ÿ¹ ôÆý ćwă 

Rock Type ¢Ċ£wúòĊù ¢ĉ¾ĉ¹¾í ¢ý½wñ ¢Ċõÿ¾{Ċå ¢Ċ£wúòĊù ¢ĉ¾ĉ¹¾í 

Sample No. jsim12-2-57 jsim12-2-74 jsim12-2-66 Jsim12-2-83 Omr 54-12 Omr 54-13 Omr 54-14 

SiO2 48.52 48.84 48.45 48.83 48.92 48.36 48.30 

TiO 2 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 

Al 2O3 33.75 33.76 34.02 34.13 33.29 33.71 33.66 

FeO 10.00 8.24 9.69 8.95 11.78 11.80 11.94 

MnO 0.47 0.35 0.40 0.35 0.35 0.37 0.33 

MgO 6.58 8.12 6.96 7.49 5.76 5.95 5.79 

CaO 0.02 0.03 0.02 0.03 0.07 0.01 0.06 

Na2O 0.45 0.35 0.02 0.40 0.09 0.10 0.15 

K 2O 0.01 0.03 0.00 0.02 0.02 0.00 0.07 

Total 99.81 99.72 99.56 100.20 100.28 100.31 100.32 

Si 4.97 4.97 4.96 4.96 5.01 4.96 4.96 

Ti  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al  4.07 4.05 4.10 4.08 4.02 4.08 4.07 

Fe2+ 0.86 0.70 0.83 0.76 1.01 1.01 1.03 

Mn 0.04 0.03 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 

Mg 1.01 1.23 1.06 1.13 0.88 0.91 0.89 

Ca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 

Na 0.09 0.07 0.00 0.08 0.02 0.02 0.03 

K 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 

Total 11.04 11.05 10.99 11.04 10.99 11.01 11.02 

Fe/(Fe+Mg) 0.46 0.36 0.44 0.40 0.53 0.53 0.54 

Mg/(Fe+Mg) 0.54 0.64 0.56 0.60 0.47 0.47 0.46 



 

 

,2/  IćÁĀõÿ¾LLL¤~ ówÅøĄýā½wúÉ I ÷ĀÅ ÿ ĈÅ I ½wĄz,.42 

 

 óÿºLL«1( ā¹v¹ ¢Ċõÿ½w¤LLÅv ćv¾LLz ĈLLýÿ¾¤îõv ÿwLLíÀĉ½ ĂLLĉÀ¬£ ćwLLă      ćwLLă¢LLĊ£wúòĊù ûÿ½¹  ćwLLăĂLLz ûvºLLúă $ ć½w¤·wLLÅ óĀLLù¾å āv¾LLúă ½vºLLêù

£wíĊûĀ wă w~¾zĉĂ ,3  ø£vÆívĊûÂ #$ĂýĀúý  ćwăRj300 ÿ Rj301 5¢Ċõÿ½w¤Åv wîĊù J¢ÆĊÉ   ĂýĀúýRj22¢Ċõÿ½w¤Åv 5 ¢ý½wñ #¢Ċ£wúòĊù 

¢Ċõÿ½w¤Åv      ôÆý ćwăóÿv  Rock Type 

Rj 301 Rj 301 Rj 301 Rj 300 Rj 300 Rj 300 Sample No. 

6 5 4 3 2 1 7 6 5 3 2 1 Point.No 

29.08 27.88 28.06 27.83 28.81 27.10 28.24 28.91 28.39 28.53 28.15 28.61 SiO2 
0.72 0.50 0.62 0.64 0.62 0.49 0.37 0.21 0.51 0.44 0.56 0.20 TiO 2 

55.75 54.66 55.28 54.97 54.50 55.40 56.18 55.26 54.92 55.59 54.41 55.90 Al 2O3 
11.66 13.10 12.65 13.02 12.93 13.08 13.69 13.63 13.59 13.64 13.22 13.63 FeO 
0.14 0.13 0.14 0.15 0.14 0.15 0.19 0.18 0.20 0.18 0.16 0.16 MnO  
1.20 1.61 1.48 1.57 1.47 1.49 1.58 1.74 1.44 1.70 1.75 1.83 MgO 
0.02 0.01 0.02 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.03 0.00 CaO 
0.04 0.00 0.00 0.04 0.00 0.03 0.06 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 Na2O 
0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.02 0.01 K 2O 
0.28 0.16 0.26 0.24 0.21 0.20 0.19 0.10 0.20 0.20 0.09 0.17 Zn 

2800 1600 2600 2400 2100 2000 1900 1000 2000 2000 900 1700 Zn (ppm) 

98.98 98.15 98.57 98.61 98.75 98.03 100.61 100.05 99.29 100.30 98.48 100.54 Total 
8.23 8.03 8.03 7.99 8.23 7.82 7.95 8.16 8.09 8.05 8.08 8.05 Si 

18.60 18.55 18.65 18.59 18.35 18.85 18.65 18.39 18.46 18.49 18.41 18.53 Ti  

0.15 0.11 0.13 0.14 0.13 0.11 0.08 0.04 0.11 0.09 0.12 0.04 Al  

2.76 3.15 3.03 3.12 3.09 3.16 3.22 3.22 3.24 3.22 3.17 3.21 Fe2+ 

0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.04 0.05 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 Mn 

0.51 0.69 0.63 0.67 0.63 0.64 0.66 0.73 0.61 0.72 0.75 0.77 Mg 

0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 Ca 

0.02 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 0.03 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 Na 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 K 

30.32 30.58 30.51 30.59 30.46 30.65 30.66 30.60 30.57 30.61 30.59 30.65 Total 

0.85 0.82 0.83 0.82 0.83 0.83 0.83 0.81 0.84 0.82 0.81 0.81 Fe/Fe+Mg 

0.16 0.18 0.17 0.18 0.17 0.17 0.17 0.19 0.16 0.18 0.19 0.19 Mg / (Fe + Mg) 

 

 óÿº«1( Ăùv¹v 
¢Ċõÿ½w¤Åv     ÷ÿ¹ ôÆý ćwă ¢Ċõÿ½w¤Åv     óÿv ôÆý ćwă Rock Type 

Rj 22 Rj 22 Rj 22 Rj 301 Rj 301 Sample No. 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 Point.No 

28.80 28.40 27.97 27.45 28.46 28.19 26.74 28.94 26.92 SiO2 
0.54 0.54 0.53 0.61 0.51 0.68 0.41 0.55 0.43 TiO 2 

54.66 55.90 54.55 54.04 55.91 55.64 56.18 54.59 56.01 Al 2O3 
13.13 13.29 13.35 12.51 12.82 12.43 12.83 12.79 13.47 FeO 
0.14 0.14 0.14 0.13 0.14 0.14 0.16 0.13 0.13 MnO  
1.90 1.71 1.70 1.49 2.01 1.40 1.60 1.56 1.50 MgO 
0.02 0.03 0.14 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 CaO 
0.00 0.04 0.03 0.03 0.01 0.04 0.02 0.00 0.00 Na2O 
0.00 0.00 0.02 0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 K 2O 
0.46 0.40 0.53 0.55 0.52 0.18 0.24 0.16 0.28 Zn 

4600 4000 5300 5500 5200 1800 2400 1600 2800 Zn (ppm) 

99.77 100.55 99.05 96.96 100.50 98.82 98.20 98.77 98.83 Total 
8.18 8.00 8.03 8.02 8.02 8.03 7.70 8.25 7.73 Si 

18.29 18.56 18.45 18.61 18.56 18.69 19.07 18.34 18.96 Ti  

0.12 0.11 0.11 0.13 0.11 0.15 0.09 0.12 0.09 Al  

3.12 3.13 3.20 3.06 3.02 2.96 3.09 3.05 3.23 Fe2+ 

0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.03 Mn 

0.80 0.72 0.73 0.65 0.84 0.59 0.69 0.66 0.64 Mg 

0.01 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Ca 

0.00 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.00 0.00 Na 

0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 K 

30.56 30.61 30.64 30.55 30.60 30.49 30.69 30.46 30.70 Total 

0.80 0.81 0.82 0.82 0.78 0.83 0.82 0.82 0.83 Fe/Fe+Mg 

0.21 0.19 0.19 0.18 0.22 0.17 0.18 0.18 0.17 Mg / (Fe + Mg) 



 

 
Å½¾zĈ ÉĊúĈ ýwíĈI ¬þÅ½wÊåwù¹Ĉ ðþÅ ÿ v¿Ĉĉ ðþÅ   wăć ùĊ£wúòĊ¤Ĉ ûvºúă ĂêÖþù ,20 

 

 

 

 
 ôîÉ.( A#  Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£ ½¹$PPL ¿v #¢Ċ£ĀĊz     $ óÿv ôÆý ćwăBt-1$ ÷ÿ¹ ÿ #Bt-2# ¢Ċ£wúòĊù ½¹  ćwLă  ûvºLúăJ B#   ¾ĉĀLÎ£BSE  ¢LĊ£ĀĊz ¿v       ćwLă

óÿv ôÆýJ C ¾ĉĀÎ£ #BSE ¢Ċ£ĀĊz ¿v     ¹ ôÆý ćwăJÿ D¢Ċ£ĀĊz āwòĉw« #      ½v¹Āúý ½¹ ĂêÖþù ćwăDeer $ ûv½wîúă ÿ,44-#J E¢Ċ£ĀĊz āwòĉw« #        ½¹ ĂLêÖþù ćwLă

 ½v¹ĀúýFoster $,41+# 

 

ĉwLLLÅwþÉ ½¹ôLLLÆý Ĉ     ćÿ½ ºLLLĊíw£ ¢LLLĊ£ĀĊz ćwLLLă

ĈLLñÂĉÿ  ćwLLă    ćwă½vºLLêù )¢LLÅv Ĉ¤åwLLz ÿ ĈĉwĊúĊLLÉ

  ¡ÿwLæ¤ù ½wĊÆzTi  øLĄù ¿v   üĉ¾L£ ĈLñÂĉÿ      ĈĉwĊúĊLÉ ćwLă

        ÀLĊý ¡ÿwLæ¤ù ćwLăwù¹ ĂLí ¢LÅv ¢LĊ£ĀĊz ôLÆý ÿ¹ üĉv

     ûj ĂLLLz Ĉ¬þLLLÅwù¹ ÈLLL¸z ½¹ ÿ ā¹ĀLLLz ûj ºLLLùwĊ~

   ¢LĊ£ĀĊz Ĉò¤LÆzvÿ )¢LÅv āºÉ Ă¤·v¹¾~        ÷ÿ¹ ôLÆý ćwLă

 ĈýwLí Ăz   āÂLĉÿ ćwLă     ¿v ĂLí ¢Lĉ¾ĉ¹¾í 5ºLþýwù$ ćv ĂLĉÀ¬£ 

ûj āºùj ºĉº~   ĂýwLÊý ¿v #ºLýv     ĂLz øLĄù Ĉ¤åwLz ćwLă   ½wúLÉ

Ĉù  )¹ÿ½ 

Èþívÿ       ¢LĊ£ĀĊz ÈĉvºLĊ~ ĈõwLú¤³v ćwLă        ôLÆý ćwLă


