




 
  

3 ، جنوب قمهاي آتشفشاني اسيدي منطقه دستگرد گارنت در سنگمنشأ شناسي و كاني
  

 

هـاي آتشفشـاني اسـيدي، بلورهـاي ريـز       سـنگ  متداول
ــي   ــده م ــز دي ــت ني ــت    گارن ــاي گارن ــه بلوره ــوند ك ش
ــمالي ــا در شـ ــرين  مخصوصـ ــدتـ ــكل ( گنبـ ) ج -1شـ

بـرداري در ايـن    ، نمونـه علـت همـين   بـه . وان هستندافر

شناســي آن و نيــز  متمركــز شــده و نقشــه زمــين گنبــد
ــه  ــت نمون ــا موقعي ــكل  ه ــده   -1در ش ــان داده ش د نش

ــت ــات حاصــل از   . اس ــاي اطلاع ــر مبن ــر، ب مباحــث زي
  .شمالي است گنبدهاي  نمونه

  

  
شناسـي عمـومي    زمـين ) موقعيت موقعيت منطقه مطالعه شده نسبت بـه شـهر قـم، ج   ) موقعيت منطقه مطالعه شده در ايران، ب) الف -1شكل 

 ريوليتي شمالي -تراكيتي  گنبدهاي برداشت شده در  موقعيت نمونه) سل ميم، دهاي اسيدي و گ منطقه و رخنمون گنبدها و دايك
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هـا مزوكـرات تـا لوكـوكرات      در حدي اسـت كـه سـنگ   
ــتند ــالي ،هس ــه  در ح ــه نمون ــت  ك ــاي گارن دار داراي  ه

ــره  درصــد بســيار كمتــري از بيوتيــت و كــاني  هــاي تي
  . ديگر بوده، هولو لوكوكرات هستند
هــاي داراي ســاخت   بلورهــاي گارنــت در ســنگ  

هــاي فاقــد ايــن ســاختار،  در ســنگ نيــزايگنمبريتــي و 
هـاي  بـا توجـه بـه اينكـه درصـد بلور     . انـد  قابل مشـاهده 

هـا بسـيار كـم اسـت، بـراي بررسـي        در سنگ اين كاني
ــه  ــر، نمونـ ــدازه    بهتـ ــه انـ ــايي بـ ــوگرم از  20هـ كيلـ

هــاي منطقــه خــردايش شــده، پــس از بررســي   ســنگ
مـش   50هـاي عبـوري از الـك     مشخص شد كـه نمونـه  

ــالاي الــك  مــش داراي بلورهــاي ســالم گارنــت   70و ب
مــش  70هــاي عبــوري از الــك  هســتند، امــا در بخــش

ــر     ــي ديگ ــته و بعض ــت شكس ــاي گارن ــي از بلوره بعض
هـاي عبـوري از    همـين دليـل، نمونـه    بـه . سالم هسـتند 

ــك  ــش 50ال ــك  م ــي   70و روي ال ــراي بررس ــش ب م
ــط    ــا توس ــانيكي بلوره ــدايش مك ــس از ج ــاب و پ انتخ

ــالص ــرانتس و خـ ــر  مگنـــت فـ ــازي بعـــدي در زيـ سـ
ــدازه بلورهــا  .ميكروســكوپ بينــاكولر، بررســي شــدند ان

ارغـواني كمرنـگ    بـوده، بـه رنـگ   از يك تا دو ميليمتـر  

نــدرت داراي  بــوده يــا بــه   ادخــالو معمــولاً فاقــد  
ــاي  ادخــال ــياه ه ــا  س ــه در بررســي ب ــگ هســتند ك رن

EDS  ــوع تيتانومنيتيــت هســتند ). الــف -5شــكل (از ن
نـدرت نيـز    دار و بـه  شـكل صـورت   بـه بسياري از بلورهـا  

ماكـل و چنـد قلـويي در بلورهـا      .دار هسـتند  شـكل  نيمه
ــت و   ــايع اس ــر ش ــلاوه ب ــاوير  ع ــده   BSEتص ــه ش تهي

، بســياري از بلورهــاي بررســي شــده در  )ب -5شــكل (
، دو يـا  بينـاكولر و پلاريـزان نيـز   هـاي   كوپميكروس ـزير 

عمـومي آنهـا   و فـرم   سـاخت سه قلو هستند و اگـر چـه   
نـوع  ). د -6شـكل  (بلـور نيسـتند    كوبيك است، اما تـك 

دهـد چنـد    اسـت كـه نشـان مـي     اي گونـه  چند قلويي به
ــته   ــه هس ــك نقط ــان در ي ــور همزم ــرده و   بل ــدي ك بن

تگي انـد و محصـول انباش ـ   نهايتاً بـا هـم تـداخل نمـوده    
فـرم بلورهـا معمـولاً    . بلورها پس از رشـد كامـل نيسـت   

هــاي  شــكل(اكتائــدرون  دودكائــدرون تــا تــري از رومــب
واسـط بـين ايـن دو     هـاي حـد   و فـرم ) ج -6الف تا  -6

ــي  ــر م ــد تغيي ــم. كن ــن  مه ــاني آه ــرين ك ــراه  ت دار هم
ــت   ــت، بيوتي ــيدروفيليت(گارن ــولاً  ) س ــه معم ــت ك اس

ــه ــه   ب ــت و ب ــزا از گارن ــورت مج ــدرت ص ــه ن ــورت  ب ص
  . شود چسبيده به گارنت ديده مي

  

 
  BSEكريستالين گارنت در تصوير  بلورهاي پلي) از ادخال تيتانومگنتيت در گارنت، ب BSEتصوير ) الف - 5شكل 

 بالف
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ور گارنـت بـا هابيـت    برشي از بل ـ) برشي از بلور گارنت با هابيت ترپزوئدري، ب و ج  )الفبلورهاي گارنت در زير ميكروسكوپ پلاريزان،  -6شكل 

 كريستالين بلور گارنت پلي) دودكائدري، د

  
نمونـه   6هـاي منطقـه در    نقطـه از گارنـت   18تعداد 
. شـود  ديـده مـي   3اند كه نتايج آن در جدول  آناليز شده

اكسـيژن محاسـبه شـده و     12ها بر اساس  تعداد كاتيون
 Droopمقدار اكسـيد آهـن سـه ظرفيتـي نيـز بـا روش       

ساس ضرايب استيكيومتري محاسبه شده و بر ا) 1987(
دهــد كــه  هــاي انجــام شــده نشــان مــي بررســي. اســت
هاي منطقه عمـدتاً غنـي از آهـن بـوده و مقـادير       گارنت
هاي ديگر نظيـر منيـزيم و كلسـيم انـدك اسـت       سازنده

بر اساس محاسبات انجام شده تركيب اعضاي ). 7شكل (
ايـن   بـا توجـه بـه   . ارائه شده اسـت  4انتهايي در جدول 

بوده، مقـادير   آلماندينهاي منطقه غني از  جدول گارنت

هاي ديگر پايين است، بخصوص مقدار پيـروپ از   سازنده
رود كه كم بودن درصـد پيـروپ،    درصد فراتر نمي 65/7

در تطابق با درصد پايين سـازنده فلوگوپيـت در تركيـب    
ميكاهاي منطقه بوده، شاهدي بر تعادل گارنـت و ميكـا   

پايين بودن مقدار گراسولار نيز . گمايي استدر محيط ما
و كمبود ها  سنگبخش عمده  در تطابق با ماهيت آلكالن

عنـوان فنوكريسـت    پلاژيـوكلاز بـه   نبودو  كلسيم در آنها
 تركيـب  ،3 جـدول با توجه بـه   ).1385 ،فر بهاري( است

صـورت زيـر    تـوان بـه   هاي منطقـه را مـي   عمومي گارنت
  : نوشت

Alm81-85  Prp4.4-7.6  Grs0.9-3.2  Sps8.6-9.5 
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هاي منطقه بر اساس  همچنين، فرمول عمومي گارنت
  :هاي محاسبه شده، عبارت است از ميانگين كاتيون

(Fe+2
2.41 Mg0.18 Mn0.28 Ca0.06) (Fe+3

0.01 Ti0.005 
Al1.93) (Al0.05 Si2.95) O12 

  
  هاي منطقه ناليز گارنتآنتايج  -3جدول 

Sample 294-1 294-2 294-3 294-4 294-5 294-6 294-7 294-8 294-9 
SiO2 36.94 37.31 36.64 36.69 36.89 36.96 37.18 36.76 37.41 
TiO2 0.11 0.06 0.12 0.10 0.03 0.02 0.07 0.01 0.00 
Al2O3 21.27 20.66 20.90 21.52 20.38 20.50 22.08 21.04 21.11 
Cr2O3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Fe2O3 0.00 0.00 0.10 0.07 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 
FeO 35.49 36.56 36.84 36.18 35.85 35.97 37.01 36.66 35.47 
MnO 3.94 3.83 3.80 3.93 3.98 3.83 4.02 4.03 3.79 
MgO 1.79 1.45 1.21 1.25 1.33 1.23 1.09 1.18 1.20 
CaO 0.58 0.55 0.84 1.00 1.07 1.10 0.69 0.41 0.54 
Na2O 0.00 0.00 0.00 0.03 0.11 0.00 0.07 0.03 0.04 
K2O 0.04 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 
Total 100.16 100.42 100.45 100.82 99.91 99.61 102.21 100.15 99.56 
Si 3.00 3.03 2.99 2.97 3.02 3.03 2.97 3.00 3.05 
Ti 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Al 2.03 1.98 2.01 2.05 1.97 1.98 2.08 2.02 2.03 
Cr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Fe3 0.00 0.00 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 
Fe2 2.41 2.48 2.51 2.45 2.45 2.46 2.47 2.50 2.42 
Mn 0.27 0.26 0.26 0.27 0.28 0.27 0.27 0.28 0.26 
Mg 0.22 0.18 0.15 0.15 0.16 0.15 0.13 0.14 0.15 
Ca 0.05 0.05 0.07 0.09 0.09 0.10 0.06 0.04 0.05 
Na 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.00 0.01 0.01 0.01 
K 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Sum 7.98 7.98 8.00 8.00 8.00 7.98 7.99 7.99 7.95 

         
Sample 295-2 296-1 296-2 296-3 Q1 Q2-1 Q2-2 Q3-1 Q3-2 
SiO2 37.92 37.12 37.04 37.52 37.41 37.44 37.32 37.40 37.01 
TiO2 0.06 0.11 0.11 0.17 0.00 0.03 0.12 0.12 0.03 
Al2O3 20.54 20.48 20.22 21.42 21.30 21.31 21.10 21.20 21.31 
Cr2O3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Fe2O3 0.00 0.00 0.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
FeO 36.04 36.28 34.71 35.44 36.36 36.41 35.60 35.12 36.11 
MnO 3.85 4.03 3.81 3.78 4.11 3.73 3.86 3.86 3.87 
MgO 1.75 1.69 1.83 1.73 1.50 1.40 1.55 1.49 1.53 
CaO 0.61 0.50 0.66 0.63 0.33 1.01 1.00 0.78 1.11 
Na2O 0.00 0.00 0.35 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
K2O 0.03 0.04 0.03 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Total 100.80 100.25 99.58 100.76 101.01 101.33 100.55 99.97 100.97
Si 3.06 3.02 3.02 3.02 3.01 3.01 3.02 3.03 2.99 
Ti 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 
Al 1.95 1.97 1.95 2.03 2.02 2.02 2.01 2.02 2.03 
Cr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Fe3 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Fe2 2.43 2.47 2.37 2.38 2.45 2.45 2.41 2.38 2.44 
Mn 0.26 0.28 0.26 0.26 0.28 0.25 0.26 0.27 0.27 
Mg 0.21 0.21 0.22 0.21 0.18 0.17 0.19 0.18 0.18 
Ca 0.05 0.04 0.06 0.05 0.03 0.09 0.09 0.07 0.10 
Na 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
K 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Sum 7.97 7.99 8.00 7.96 7.98 7.98 7.97 7.95 8.00 

  
هـا غنـي از    شـود، گارنـت   گونه كه مشاهده مي همان
در . ، تغييرات طيف تركيبي محدود اسـت  بوده آلماندين

اين ميان، تغييرات درصد اسپسارتين بسيار محدود بوده، 

با توجه به حساسيت بسيار بالاي اين سازنده به تغييرات 
ــا و تركيــب شــيميايي،   ــب، فشــار، دم ــواختي تركي يكن

تبلـور گارنـت    PTXتواند حاكي از يكنواختي شرايط  مي
له علاوه بر مسأگراسولار نيز بسيار كم بوده كه اين . باشد

تواند از درصـد بسـيار پـايين كلسـيم در      نقش فشار، مي
  . (Green, 1977) باشدمتأثر هاي دربرگيرنده نيز  سنگ
  

  
  منطقه هاي نمايش تركيب شيميايي گارنت - 7شكل 

  
ــدول  ــازنده    -4ج ــايي س ــاي انته ــد اعض ــت در   درص ــاي گارن ه
 Kretzم اختصـــاري بـــر مبنـــاي يـــعلا. منطقـــههـــاي  ريوليـــت

   .هستند) 1983(
Sample 294-1 294-2 294-3 294-4 294-5 294-6 294-7 294-8 294-9
Alm 81.76 83.63 83.89 82.85 82.17 82.76 84.28 84.53 84.18 
Sps 9.21 8.86 8.76 9.10 9.25 8.94 9.28 9.43 9.10 
Prp 7.34 5.90 4.91 5.11 5.43 5.04 4.43 4.83 5.09 
Grs 1.70 1.62 2.44 2.94 3.15 3.26 2.01 1.22 1.64 
Sample 295-2 296-1 296-2 296-3 Q1 Q2-1 Q2-2 Q3-1 Q3-2 
Alm 82.20 82.41 81.33 82.14 83.39 82.77 81.72 82.26 81.72 
Sps 8.90 9.28 9.03 8.86 9.53 8.60 8.97 9.16 8.89 
Prp 7.11 6.84 7.65 7.14 6.13 5.69 6.35 6.22 6.17 
Grs 1.79 1.47 1.99 1.86 0.95 2.94 2.96 2.35 3.22 

  
نقطـه   9زونينگ گارنت در دوگارنت مجاور هم و در 

گيـري و نمـودار    بررسي شده است كه محل نقاط انـدازه 
نشـان داده شـده    8هـا در شـكل    تغييرات درصد سازنده

شـود، تغييـرات از نظـم     گونه كـه ديـده مـي    همان. است
كند و تنها كاهش مقدار آلماندين در  خاصي پيروي نمي

فزايش آن در حاشيه يكي از محل مجاورت دو گارنت و ا
همچنين، رونـد نسـبتاً ثابـت    . ها قابل توجه است گارنت

  .اسپسارتين نيز قابل توجه است
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