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 کاسیان منطقه هاي ولکانیک شناسی زمین جایگاه و شیمی زمین ،شناسی سنگ بررسی

 آباد خرم شرق شمال

 
 کاروانی محمد و ساکی عادل پورکاسب، هوشنگ ،* زراسوندي علیرضا

 ايران اهواز، اهواز، چمران شهید دانشگاه زمین، علوم دانشكده شناسی، زمین گروه

 
      چکیده

    در      کا           دارناد         یارار          زاگار   ُ           خُارد شاده           پهنا      در  شاریی         جناو  -      غربای         شاما          روناد       باا           کاسایان          منطقا              ولكاانیكی      های      توده

       هااای        ررساای ب        اسااا       باار   .     اساات           رورانااده         زاگاار    و          ساایرجان-       ساانند          ساااخ ی        زمااین         ايالاات    دو          برخااورد       محاا         وایاا 

 هاای         بافات    .       هسا ند           آنادزيت    و          بازالات           آنادزيت    :      شاام           منطقا         ايان     در       شاده          بررسای    ی         آتشفشاان        هاای        سان               میكروسكوپی،

   .     اساات                   هیالوپورفیري یاا    و              پورفیري یاا                پورفیري یاا ،                 هیپوکريساا الین        بافاات   :      شااام   هااا ساان  اياان در شااده مشاااهده

 تغییارا   شاده  باعا   کا   اسات  وساییی  و شاديد  دگرساانی  ،اسات  اهمیات  حااز   و توجا   خاور  در منطقا   در ک  ای پديده

 .آيااد پديااد ،انااد داشاا   دگرسااانی باارای  ریبیشاا اساا یداد کاا  انااواعی ژهيااو باا  و منطقاا  هااای ساان  در زيااادی بساایار

 آورده وجااود باا  آناادزي ی هااای ساان  اياان در را        یاا     آرژلی           دگرسااانی   و             پروپلی یاا              سريساای ی ، پهناا  ساا  ،دگرسااانی

          بیااانگر      کاا        دهااد      ماای        نشااان    را      هااا           ولكانیاا        اياان    در          پ اساای          م وساا       تااا      کاا          میاا ان   ،         شاایمیايی        زمااین       هااای         بررساای   .اساات

         عناصاار          نمااودار در Ba و Sr         عناصاار        شاادگی       غناای   و Nb        عنصاار        شاادگی       تهاای   .     اساات         کمااانی         ج اياار       هااای       اياات        تولاا          ترکیاا 

 هاا  LREE شادگی  غنای  هماراه  با   ن ااي   ايان  ،همچناین  و فاروران   بیاانگر   ،       اولیا           گوشا            ترکیا        باا        شاده          نرمالی        رديا 

 شااده بررساای هااای ساان  باارای را کمااانی ج اياار خاساا گاه کناادريت، ترکیاا  بااا شااده نرمااالی  رديااا  عناصاار نمااودار در

 ماگماا  اکسااي   شاراي   دهناده  نشاان  خااکی،  ناادر  عناصار  الگاوی  در Eu مشاص   هنجااری  بای  فقادان  .کناد  مای  پیشنهاد

 هاای  سان   .اناد  شاده  تشاكی   یآتشفشاان  کماان  محای   يا   در کا   اسات  هاايی  سان   یهاا  ويژگای  ايان  .است تبلور طی

 .اناد  گرف ا   یارار  یآتشفشاان  کماان  آغاازين  مراحا   ياا  ناباال   و جاوان  یآتشفشاان  هاای  کماان   گسا ره  در کاسیان یآتشفشان

 .دارد خوانی ه       کاملا  کرتاس  تا ژوراسی  در سیرجان-سنند  پهن  شیمیايی زمین تاريصچ  با خاس گاه اين ک 

 آباد خرم کاسیان، ولكانی  فروران ، نابال ، کمان ،ايت تول  سری :کلیدي يها واژه

 
 مقدمه

             یلااااوم ری ک    04    در           بررساااای          مااااورد            محاااادوده

            کیلااوم ری   0   ،      آباااد       خاارم           شهرساا ان   ی     شااری       شااما 

       شااده        وایاا           لرساا ان         اساا ان    در           کاساایان،          روساا ای

    در       شااده         بررساای       هااای           ولكانیاا    . ( 3       شااك  )       اساات

         ايالاات    دو          برخااورد       محاا     در        وایاا  ُ           خُاارد شااده          منطقاا 
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           رورانااده         زاگاار    و          ساایرجان-       ساانند          ساااخ ی        زمااین

    از         تبییات       با      آن         سااخ ی         زماین          تكاما      ک        دارند      یرار

           اییااانو        زاياا       بااا         ماارتب            ساایرجان،-       ساانند       ناا   په

       اساات         گرف اا          انجااام         مرحلاا         چهااار      طاای   و           نئااوت ی 

(Mohajjel et al., 2003).  منطقاا  هااای ولكانیاا 

 هاای  فیالیات  سااير  باا  همگاون   غیر صور  ب  کاسیان

 شناسااان زمااین نظاار مااد ديرباااز از منطقاا ، ماگمااايی

 ژزوشایمیايی،  هاای  ويژگای  ،ايان  وجاود  باا  .ستا  بوده

 هاا  ولكانیا   ايان  زايای  کانا   و ژزوديناامیكی  خاس گاه

 پااژوه  در بنااابراين، .اساات شااده بررساای کم اار

 شناسای  سان   و شایمیايی  زماین  هاای  داده باا  حاضر،

 هااا ولكانیاا  اياان ساااخ ی زمااین محاای  تییااین باا 

 .است شده پرداخ  

 
 شده بررسی محدوده جغرافیايی مویییت -3 شك 

 

 عمومی شناسی زمین

       44444  3: 3         نقشااا     در          بررسااای     ورد    مااا           محااادوده

       دارای         شناساای        زمااین             ساااخ ارهای       نظاار    از   ،        بروجاارد

          نابرجاا         واحاد     دو   و        برجاا         واحاد       يا    .است       منطق     س 

         ناحیا         ايان    (         روراناده  ) ُ           خُارد شاده          زاگر     در    ک      است

         زاگاار             میمااوا       کاا         برجااا        واحااد   .     اساات       شااده        وایاا 

       بصا     و          نابرجاا       قا     منط         ديگاری    و       اسات          خاورده      چین

         ساااخ ی        زمااین         ايالاات   :       شااام      کاا    ی     شااری        شااما 

   و           بروجااارد          نفاااو ی           تاااوده   و           سااایرجان-        سااانند 

         دلیااا        بااا    .      اسااات    آن       بااا            وابسااا          هاااای            فااارآورده

          ن ديكاای    در   و         زاگاار        لباا     در        پهناا        اياان            یرارگیااری

         تمااامی         عرباای،   و          ايراناای        پلیاات    دو          برخااورد       محاا 

            رونااادهای   ،       باااوده             دگرريص ااا           موجاااود            واحااادهای

        دياده          زاگار             روراناده        گسا        باا       همسو    آن         دگرشكلی

       ايان     در       شاده          بررسای          منطقا     ،      وایا      در      کا         شاود     می

          برخاورد        محا     ، ُ          خُارد شاده           منطقا     .    دارد        یارار       یسمت

         زاگاار    و          ساایرجان-       ساانند          ساااخ ی        زمااین         ايالاات    دو

         تشااكی           م فاااو          پیكااره    دو    از          نابرجااا         منطقاا    .     اساات

        واحااد         ديگااری   و           چغلوناادی         پیكااره       يكاای      کاا        شااده

          پیكاااره    در        شاااده            بررسااای          منطقااا    و        اسااات         گااارين

       هااای       ساان            چغلوناادی        واحااد   .    دارد        یاارار           چغلوناادی

     روی      باار      کاا          هساا ند   ی         آتشفشااان-       رسااوبی           نابرجااای

        نساابت        زمااان   .     انااد       شااده         رانااده         میوساان       هااای         نهشاا  

        باارای           ژوراساای          ترتیاا       باا         آنهااا      باا        شااده      داده

           واحاادهای   و      هااا          کربنااا         باارای          کرتاساا    و      هااا           ولكانیاا 

  (Hajmollaali et al., 1991)       اساات    آن      باا           وابساا  

     آن،            اطااااارا    و             منطقااااا          ايااااان    در   . ( 2          شاااااك  )

    از    عاااا ا           شناساااای          زمااااین           مص لاااا                ساااااخ ارهای

       تحاات            کااوه ايی،   و           ماگمااايی            دگرگااونی،             ولكانیساا ،

    از      کا         اناد          داشا           یارار          سااخ ی       زمین     فاز       چندين     ثیر أ ت

      بااا         ماارتب          ساااخ ی        زمااین             روياادادهای         آنهااا،        میااان

          نصساا ین   .       دارنااد          بیشاا ری         اهمیاات       یاا ، ز     م وزو        زمااان

-       ساانند         پهناا     در         زوزیاا    م و         ساااخ ی        زمااین          رويااداد

       يااد          پیشاین            سایمیرين          عناوان       با      آن    از      کا          سیرجان

   .     اساات      داده    رخ         میااانی         تريااا          اواخاار    در        شااود،      ماای

           باژوسااین    از       پاای           ساااخ ی،        زمااین          رويااداد         دومااین

          روياداد          مانناد       کا        داده    رخ   (       بااايی            ژوراسای   )       باايی

         میااانی           ساایمیرين   و        بااوده           کااوه ايی       نااو     از        نصساات

     ،          ولكانیسااا       باااا           روياااداد        ايااان   .      اسااات          گرف ااا         ناااام

   و          نفاااو ی        هاااای         تاااوده            جاااايگیری            خاااوردگی،        چاااین

 ,Ahmadi Khalaji)       اساات        بااوده         همااراه           دگرگااونی

             کاساااایان،         هااااای             ولكانیاااا           شااااما     در  . (2006

      باا            دگرگااونی       هااای       ساان    و          بروجاارد       هااای         گرانیاات

         پهنااا     از         ج يااای       کااا       دارد         وجاااود          ن ديااا           فاصااال 

 ه      عقیااد      باا    و        آينااد      ماای        حسااا        باا          ساایرجان-       ساانند 
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Berberian  وKing (3393) پهنااا  از بصااا  ايااان 

 رثیأتاا تحاات ديگاار نقااا  از باای  ساایرجان-ساانند 

 باا  اساات گرف اا  یاارار ساایمرين  ايیهکااو عملكاارد

 دگرگااونی باعاا  ژوراساای ، اواخاار در کاا  ای گوناا 

 زاياای کااوه رويااداد ،چاا  اگاار .اساات شااده شااديدی

 نسااابت ژوراسااای  اواخاار  بااا  را پساااین ساایمرين 

 حرکاااتی بیااانگر اخیار  هااای پااژوه  ولای  دهنااد، مای 

 و داده رخ ايااران در میااانی ژوراساای  طاای کاا  اساات

 در اياران  رف ا ،   ها   روی کا   کارد  نشاان  خااطر  بايد

 اساات نبااوده برخااوردار آراماا  از ژوراساای  تمااام

(Berberian and King, 1981). 

 

 روش بررسی

                پااژوه  کاا  در       اياان     ا    هاادا                      باارای دساا یابی باا  

         پااا  از                                      هاااای یبااا  توضااای، داده شاااد،          یسااامت

        نموناا      24  ،        باارداری            و نموناا                  هااای صااحرايی          بررساای

       تهیاا          باارای        نموناا      30                               برداشاات و از اياان میاا ان،   

                        تهیا  مقااط  ضاصی  و            بارای         نمونا       32  ،          مقط  نازک

ان صااا  و باا    XRD                                 نموناا  باارای انجااام تحلیاا       0

                  پااا  از پاياااان   .کانسااااران بیناااالود ارساااا  شاااد 

                نموناا  ساانگی   3                 شناساای، تیااداد              هااای ساان          بررساای

                         کمیاا  با  آزمايشاگاه                             بررسای عناصار اصالی و          برای

ACME   ن ااااي  حاصااا  از ايااان               فرسااا اده،          کاناااادا                            

  . د  ان      آمده   3        در جدو    ICP-MS    روش   ا     ها ب       تحلی 

 

 شناسی سنگ

هااای اياان   شناساای ساان   بررساای ترکیاا  کااانی 

هاا بیشا ر از ناو      دهد کا  ايان سان     منطق  نشان می

نمااايی از  1شااك  ) بازالاات هساا ند آناادزيت و آناادزيت

هاااای  بررسااای .(شاااده رخنماااون منطقااا  بررسااای 

باازال ی   هاای آنادزي ی و آنادزيت    شاناخ ی گادازه   سن 

هااا دارای بافاات   دهااد کاا  اياان ساان     نشااان ماای 

                                     هیپوکريسااااا الین پورفیري یااااا  و پورفیري یااااا ، 

         بافاااات               در مجمااااو ،   .                              هیالوپورفیري یاااا  هساااا ند

        زياارا   ،    دارد          بااااتری                                 پورفیري یاا  در آنهااا گساا رش   

      اياار                     هااای ولكااانیكی ج                هااای ساان                     يكاای از ويژگاای 

 ,.Siddiqui et al)ت                                 کمااانی بافاات پورفیري یاا  اساا

2010). 

در برخاااااای از مقاااااااط  بررساااااای شااااااده 

بااازال ی  هااای آناادزيت  گاادازههااای  کلینوپیروکساان

 هااای مااورد بررساای در حااا  تباادي  شاادن باا  کااانی

بافااات سااان    ،نمونااا در ايااان . هسااا ندثانويااا  

(. A-0شاااك  ) اساااتهیاااالومیكرولی ی پورفیريااا  

هااا  بازالاات آناادزيت و در آناادزيت تاارين کااانی وانافاار

هااايی ماننااد  پلاژيااوکلاز اساات کاا  در آنهااا ويژگاای  

خااوردگی  بناادی، بافاات غربااالی و آثااار خلاای    پهناا 

بافااات غرباااالی در برخااای   . شاااود مشااااهده مااای 

هااای فلاا ی همااراه آنهااا ممكاان  پلاژيوکلازهااا و کااانی

( B-0شااك  )اساات باا  طااور فراگیاار در تمااام بلااور   

پژوهشااگران تشااكی  بافاات برخاای از . مشاااهده شااود

غربااالی در پلاژيوکلازهااا را باا  افاات سااري  فشااار     

(Nelson and Montana, 1992)  آمیص گاااای

 انااد ارتبااا  داده مصاا ن ماگمااايی  تغذياا  ماگمااايی و

(Tsuchiyama, 1985) .   0مطااااااب  شاااااك-C 

بلورهاااای پلاژياااوکلاز باااا بافااات گلومروپاااورفیری   

  اسات  شود کا  ناوعی بافات پورفیري یا     مشاهده می

هااا در ياا  یساامت از ساان    کاا  در آن فنوکريساات

ايان بافات با  دلیا  وجاود اغ شااش       . اند تجم  ياف  

                            اياان مقطاا  تقريبااا  باا  . آيااد در ماگمااا باا  وجااود ماای

طااور کاماا  از بلورهااای پلاژيااوکلاز تشااكی  شااده    

هااای  هااا درصااد فنوکريساات  در اياان ساان  . اساات

هااا، افاا اي    پلاژيااوکلاز نساابت باا  کلینوپیروکساان  

چشمگیری دارد کا  نشاان از يا  ماگماای آنادزي ی      

هاا   بلورهاای ايان کاانی   . تفري  و تكاما  ياف ا  اسات   

 .دار هس ند دار تا نیم  شك  شك 
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   از            برگرف ا   )                                                  نقش  ايران و مویییات واحادهای سااخ اری اصالی      - 2      شك

Stocklin  وSetudinia (3302 .)) بررسی شاده،   شناسی منطق  زمین نقش

 (Hajmollaali et al., 1991)بروجرد  344444/3نقش    ساده شده

ديااد باا  )هااای آتشفشااانی، کاساایان  رخنمااون تااوده -1شااك  

 (سمت شرق

 شده بررسی های نمون  در (ppm حس  بر) کمیا  عناصر و (وزنی درصد حس  بر) اصلی عناصر مقادير -3 جدو 
Sample No AK1A AK1B AK2A AK2B AK3 AK4 3CH 4MD-6 5EK-7 

Type Andesite Andesite Basaltic Andesite Basaltic Andesite Andesite Andesite Andesite Basaltic Andesite Andesite Basaltic 

Major oxide (wt%) 

SiO2 50.57 61 53.42 67.91 60.08 61.77 52.26 55.16 43.42 

Al2O3 16.16 15.71 15.95 15.49 14.9 14.63 16.33 16.04 16.34 

Fe2O3 8.18 10.24 7.8 4.58 6.23 5.29 7.33 6.96 8.57 

MgO 4.12 1.69 2.09 0.48 2.02 2.02 3.39 2.63 2.44 

CaO 6.68 0.85 7.08 1.07 10.86 7.69 6.2 5.91 19.12 

Na2O 4.25 5.16 5.54 8.35 1.51 3.17 6.32 3.81 1.53 

K2O 0.82 0.65 0.58 0.36 0.05 0.41 0.14 0.56 1.05 

TiO2 0.51 0.47 0.53 0.66 0.47 0.54 0.47 0.56 1.05 

P2O5 0.1 0.11 0.1 0.16 0.1 0.1 0.06 0.15 0.14 

MnO 0.16 0.11 0.16 0.03 0.12 0.1 0.11 0.13 0.12 

Cr2O3 0.025 0.022 0.01 0.051 0.008 0.04 0.041 0.003 0.37 

FeO 3.68 4.6 3.5 2.06 2.803 2.38 3.298 3.315 3.85 

Mg# 0.545 0.268 0.373 0.188 0.418 0.459 0.506 0.442 0.387 

L.O.I 8 3.9 6.6 0.8 3.5 4.1 7.2 8 7 

Total (%) 99.88 99.94 99.88 99.9 99.9 99.9 99.9 99.87 99.78 

Trace elements (ppm) 

Ba 73 56 87 57 12 111 50 368 2 

Cs 1.1 0.3 0.3 0.1 0.1 0.4 0.2 0.7 0.1 

Ga 13.8 11.7 12 17.2 10.7 10.2 12.9 15.5 17.4 

Hf 1.3 1.4 1.1 13.3 1.1 1.2 1 1.6 2.1 

Nb 1.4 1 1.7 14.7 1 1.4 1 3.7 2.7 

Rb 20.7 1.29 1.3 2.2 0.4 6.2 2.7 12.6 0.2 

Sn 1 1 1 3 1 1 1 1 1 

Sr 151.9 83.5 247.9 80.5 374.4 163.3 92.6 253.3 1113 

Ta 0.1 0.1 0.1 0.9 0.1 0.1 0.1 0.3 0.2 

Th 0.4 0.7 0.6 6.5 0.7 0.6 0.7 2 0.5 

U 0.2 0.3 0.1 2 0.2 0.1 0.2 0.4 0.1 

V 191 161 208 34 183 174 194 113 212 

Zr 32.7 29.3 31.1 509.8 35.9 31 32.3 58.4 85.8 

Y 17.6 11.9 11.8 57.6 15.8 13.9 12.1 16.9 22.4 

Rare earth elements (ppm) 

La 2.6 2.4 3.8 24.6 3.1 2.6 2.7 7 4.3 

Ce 6.9 6.6 9.3 62.5 7 6.5 5.6 15.7 13 

Pr 1.09 0.93 1.1 7.98 1.04 0.9 0.86 1.09 1.87 

Nd 5.9 4.2 6 36 5.9 5.6 3.8 7.9 9.8 

Sm 1.7 1.2 1.5 7.64 1.49 1.35 1.23 1.96 2.82 

Eu 0.59 0.47 0.59 1.8 0.5 0.53 0.53 0.78 1.05 

Gd 2.34 1.64 1.78 8.3 2.02 1.89 1.83 2.73 3.6 

Tb 0.44 0.33 0.32 1.48 0.39 0.35 0.33 0.44 0.65 

Dy 2.81 1.89 2.07 9.1 2.4 2.2 2.2 2.63 3.82 

Ho 0.6 0.4 0.44 1.93 0.56 0.46 0.42 0.58 0.87 

Er 2.1 1.32 1.4 6.76 1.8 1.6 1.52 1.99 2.73 

Tm 0.3 0.18 0.2 0.99 0.27 0.23 0.21 0.31 0.41 

Yb 1.94 1.31 1.34 6.85 1.74 1.45 1.39 2.06 2.52 

Lu 0.31 0.21 0.2 1.05 0.27 0.22 0.23 0.32 0.38 

Mg# = (MgO/MgO+Fe) 
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 خاااوردگی باااا هاااايی پیروکسااان ،هاااا آنااادزيت در

 تیاااد  عاادم شااراي  بیااانگر کاا  دارد وجااود خلیجاای

 .(D-0 شاااك ) اسااات آن دهناااده تشاااكی  محااای 

         دهنااده        نشااان (A- 0       شااك  )             پ روگرافاای       هااای         بررساای

           پ اساای ،   ر        فلدسااپا             پلاژيااوکلاز،       هااای        کااانی        حضااور

    در   ،        همچناین    .     اسات    ک ا    اپا        هاای         کاانی                کلینوپیروکسن،

         کلساایت   و         کلرياات       رشااد   (B- 0       شااك  )          بازالاات          آناادزيت

   .     شااود      ماای        ديااده      هاا         کنااار    در           دگرسااانی       اثاار      باار

 حاااادی تااااا ساااان  در موجااااود پلاژيوکلازهااااای

 باا  پلاژيوکلازهااا کاا  نحااوی باا  شااده سوسااوري ی

 بررسااای .اناااد شاااده تج يااا  کلريااات و کلسااایت

منطقاا   آناادزي ی هااای ساان  روی شااناخ ی ساان 

 در تفرياا  فرآينااد کاا  اساات آن بیااانگر ،بررساای شااده

 مااورد هااای ساان  شاایمی .اساات شااده انجااام آنهااا

 روناد  خاوبی  با   شاد،  خواهاد  اشااره  نآ با   ک  بررسی

 .ندک می بیان را تكام  و تفري  اين

  
کاانی   (Bهیاالومیكرولی ی پورفیريا ،   : بافت سان  . کلینوپیروکسن دارای حاشی  واکنشی و در حا  تبدي  شدن ب  کلريت است (A -0شك  

با  لازبلورهای پلاژيوک (Cشود،  پلاژيوکلاز و کلريت در زمین  آن ديده می: هايی مانند فل ی دارای بافت غربالی، کانی فل ی در زمین  است و کانی

= ، کلريات Cpx= ، کلینوپیروکسان Py= ، پیروکسنPlg= پلاژيوکلاز)  .                                        بافت پورفیري ی ، خوردگی خلیجی در پیروکسن  (D بافت گلومروپورفیری،

Chlکلسیت ، =Calپ اسی  فلدسپار ، =Kfهای فل ی ، کانی =Opاکسید آهن ، =Fe-Oxi). 

،  ن                                                   بافاات پورفیري یاا ، رشااد پلاژيااوکلاز و پیروکساا    (A -0شااك  

 (B، هاای ثانويا  شاده اسات     ها تبادي  با  کاانی    ک  در بیضی یسمت

باار اثاار در کنااار هاا  کلساایت و کلرياات  رشااد   ؛                   بافاات پورفیري یاا 

 .دگرسانی

 
 

 دگرسانی

بازالاات در تمااام  هااای آناادزي ی و آناادزيت گاادازه

هااای آنهااا نساابت  از ويژگاای .ناحیاا  گساا رش دارنااد

دگرسااانی شااديد  ،هااای رسااوبی منطقاا   باا  ساان 

 و هااا جااوی و فراواناای رگاا   هااای ثیر آ أحاات تاا ت

هااای  هااا کاا  توساا  کلساایت، کلرياات و کااانی رگچاا 

در خمیاره   ،بار ايان    ونافا . اسات  اناد،  ر شاده      سی پ   ر 

نیاا  حضااور  ( حاصاا  از دگرسااانی )کلرياات  ،ساان 

داردکاا  باا  صااور  ثانوياا  و باار اثاار دگرسااانی       

 .پیروکسن شك  گرف   است

        هااااای              و بررساااای                              طاااای عملیااااا  صااااحرايی  

             صاور  زياار                     هاای منطقاا  با               دگرساانی             كروساكوپی،    می

                هااای آناادزي ی              هااای ساان         سااازی                         در ارتبااا  بااا کااانی

                       دگرسااانی سريساای ی ،     :     شااود      ماای          مشاااهده        منطقاا  

  .   لی ي              پروپلی ی ، آرژ

 سریسیتیک دگرسانی

        ساادي        شاادن        شساا        بااا    ی        سريساا            دگرسااانی

     دار          منیاا ي    و                   آلومینوساایلیكاتی       هااای        کااانی    از          وکلساای 

       ايان    .(Beane and Titley, 1981)       آياد       مای         وجاود       با  

   و         پیرياات   و          سريساایت           کااوارت ،        حضااور      بااا           دگرسااانی



 

 
 3132 تابس ان چهارده ، شماره چهارم، سا  پ ااارولوژی، 00

 

 

         مقاادار   .     شااود      ماای        مشااص           کااازولن   یياا  ج          مقاادار

   .      اسااات          بیشااا ر        همااا     از         پهنااا         ايااان    در           سريسااایت

     زرد       رنا        با           منطقا      در           دگرساانی        ايان        هاای         رخنمون

         تباادي    ،     اماار       اياان        دلیاا    .     شااود      ماای        ديااده        آجااری

         تشاكی      در   .    سات  ا           لیمونیات       با          پهنا         ايان      های       پیريت

       هااای      درزه         سیساا    ،         دگرسااانی        پهناا        اياان         گساا رش   و

       هااای        مكااان   ،    هااا      درزه   .     اساات        بااوده    ثر ؤ   ماا         بساایار         منطقاا 

   و         ايجاااد          گرمااابی       هااای         محلااو         حرکاات        باارای          مناساابی

       شااده           دگرسااانی        پهناا        اياان         گساا رش       سااب    ،     اماار       اياان

         وياااژه       بااا               فلدساااپارها   ،     هاااا          نمونااا          اغلااا     در   .      اسااات

         تباادي           سريساایت      باا         بصشاای       طااور      باا               پلاژيوکلازهااا

  . ( 6     شك  )     اند     شده

 پروپلیتیک دگرسانی

           میمااوا   ،            پروپیلی یاا              آل راساایون         ايجاااد         هنگااام    در

 pH و آرژيلیاا  از تاار پااايین گرمااابی محلااو  دمااای

 هااای کااانی ،دگرسااانی اياان در .اساات یلیااايی بیشاا ر

  درشااات و پیريااات کلسااایت، کلريااات، بااا  مافیااا 

 تباادي  کلرياات و سريساایت باا  پلاژيااوکلاز بلورهااای

 پروپلی یا   پهنا   در اپیادو   نداشا ن  حضاور  .اند شده

 ساااز کااانی محلااو  احیااايی شااراي  بیااانگر ،منطقاا 

 بیرفرناژان   باا  کلريات  پهنا ،  ايان  اصالی  کاانی  .است

 هااای کااانی و پیروکساان دگرسااانی از کاا  اساات آباای

 درصااد 24 تااا 0 از آن مقاادار و شااده تشااكی  مافیاا 

 ربا  عالاوه  ،کلريات  .اسات  م غیار  مص ل  های بص  در

 همااراه  باا گاااهی و ای رگچاا  صااور  باا  ،ساان  ماا ن

 .شود می مشاهده کلسیت

 آرژیلیک دگرسانی

 هااای محلااو  ثیرأتاا تحاات آرژيلیاا  دگرسااانی

 اثاار در بیشاا ر و آيااد نماای وجااود باا  اولیاا  گرمااابی

 ،در ايان دگرساانی   .آياد  مای  پدياد  سوپرژن فرآيندهای

 آنادزي ی  هاای  سان   دهناده  تشاكی   هاای  کاانی  برخی

 هااای کااانی باا  کاماا  طااور باا  ،شااده رساایبر منطقاا 

 اساا   بار  .اناد  شاده  تبادي   لیمونیات  و هماتیت رسی،

 ،هاااا کاااانی ايااان بااار عااالاوه XRD هاااای تج يااا 

 شاده  تشاكی   ايلیات  وياژه   با  ای، وریا   های سیلیكا 

 .(6 شك ) ستا 

 
                                                       رخنماونی از واحادهای آنادزي ی در منطقا  کا  تحات         - 6    شك  

           دياد با      .     ناد  ا                 یارار گرف ا              آرژيلیا    و                        ثیر دگرسانی سريسای ی   أ ت

 (Ar: ، آرژلی Ser  :       سريسیت )     غر          سمت شما 
 

 ییزا کانه

 و شااناخ ی کااانی صااحرايی، هااای بررساای اسااا  باار

 منطقا   در ساازی  کانا   گرف ا ،  انجاام  XRD های تحلی 

 داده رخ زاد بااارون و زاد درون صاااور  دو بااا  کاسااایان،

 اولیا   ساازی  کاانی  ،شاده  بررسای  هاای  آندزيت در .است

 هااای کااانی .اساات سااولفیدی و اکساایدی فاااز دو م شااا

 دگرساااانی حاصااا  کوولیااات، و گوتیااات هماتیااات،

 .است کالكوپیريت و پیريت مگن یت، های کانی
 اکسیدي فاز

 اب اادای در .اساات مگن یاات ،فاااز اياان کااانی تنهااا

 غلظاات بااودن باااا دلیاا  باا  سااازی کااانی مراحاا 

 .اسات  شاده  جادا  ماگماا  از اکسایدی  فازهاای  ،اکسیژن

 باا           تقريبااا  و فاااز نصساا ین در ،منطقاا  هااای ن یااتمگ

 و هساا ند ای داناا  و ای تااوده بافاات و اتومااور  صااور 

 جاالای دارای ساایاه باا  م ماياا  خاکساا ری رناا  بااا

 دنشاو  مای  دياده  سایلیكاتی  زمینا   در پراکناده  و فل ی

 .(A-0 شك )

 سولفیدي فاز

           سااولفیدی       هااای    نی ا   کاا    از  (CuFeS2)  کالكوپیرياات

       هااای       شااك       باا               کالكوپیرياات   .   رود      ماای        شاامار      باا       ماا 

    در           خااااالی،            فضاااااهای           کننااااده   ر       پ اااا   و            نااااامنظ 

        حضااور        اساات،         پیرياات   و          مگن یاات      کاا         هااايی          شكسا گی 
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       شااده         تباادي           کوولیاات      باا           مااواردی    در        کااانی       اياان   .    دارد

         سیساا         دارای (FeS2)         پیرياات  . (B- 0       شااك  )       اساات

        آهااان            ساااولفیدی        هاااای         کاااانی    از   و          مكیبااای          تبلاااور

 بررسای  صایقلی  مقااط   در پیريات  .شاود  مای        محسو 

 و مادور  حاشای   باا  کوچا ،  بلورهاای  شاك   با   شده،

 هااای رگچاا  و سريساای ی  دگرسااانی پهناا  در اغلاا 

 مشاااهده باطلاا  هااای کااانی همااراه باا  سااولفیدی

 تشااكی  باعاا  دگرسااانی طاای هااا پیرياات .شااود ماای

 .(C-0 شك ) اند شده گوتیت

 ثانویه سازي کانی

 هااای آناادزيت در ثانوياا  سااازی غناای فرآيناادهای

 هماتیاات، ثانوياا  هااای کااانی تشااكی  باعاا  ،کاساایان

 در هماتیاااات .اساااات شااااده گوتیاااات و کوولیاااات

 رخنماون  زماین  ساط،  در هاا  آنادزيت  کا   هاايی  بص 

 ،گرف اا  یاارار هااوازدگی میاار  در مگن یاات و رنااددا

 تشااكی  هااای هماتیاات تمااامی .اساات شااده تشااكی 

 طاای و هساا ند ثانوياا  نااو  از منطقاا  اياان در شااده

 وجاود  با   مگن یات  اکسااي   از شادن  مارتی ی يندآفر

 ترتیاا  باا  کوولیاات و گوتیاات .(D-0 شااك ) انااد آماده 

 هااای کااانی و پیرياات مگن یاات، دگرسااانی محصااو 

 .هس ند (کالكوپیريت) سولفیدی

 ژئوشیمی

 و ژزوشاایمیای هااای ويژگاای بررساای منظااور باا 

 هاااای سااان  بااا  مرباااو  كیپ رولاااوژي ينااادهایآفر

 فرعای  ،اصالی  عناصار  هاای  داده از کاسایان،  آتشفشانی

 نامگاااذاری بااارای .اسااات شاااده اسااا فاده کمیاااا  و

 :مانناد  تحارک  کا   عناصار  از ،بررسای  مورد های سن 

Nb، P، Ti، Y و Zr  تغییاااار دگرسااااانی طاااای کاااا 

 اسا فاده  ،هسا ند  اع ماادتر  یابا   و کنناد  نمای  چندانی

 شااناخت و زاياای ساان  تییااینرای باا .اساات شااده

 عنصااری چنااد نمودارهااای از ماگمااايی،تك ونو محاای 

 نمااودار از ،منظااور ياانا  باا .اساات شااده ساا فادها

Zr/TiO2-Nb/Y توسااا                 ارازااا  شاااده Winchester  و   

Floyd (3300)  در           بررساااای          مااااورد         هااااای           نموناااا    

         نموناا  )          ريولیاات   و          آناادزيت           بازالاات،          آناادزيت          محاادوده

AK2B)  ( 9     شك  )       گیرند    می      یرار .  

 

 
 تج ياا  حااا  در اطاارا  از کاا  اتومااور  مگن یاات (A -0 شااك 

 کا   کالكوپیريات  (B .اسات  تیات اهم پراکناده  و ريا   یهاا  دان  ب 

 باا  پیرياات تشااكی  C) .شااود ماای ديااده پراکنااده صااور  باا 

 میكارون  34 از پیريات  ابیااد  هاا  رگچا   ايان  در .ای رگچا   صور 

 هماتیات  ،هماتیات  فراوانای  D) .اسات  نوساان  در م ار  میلای  3 تا

 آماده  وجاود  با   مگن یات  تج يا   از کا   اسات  درصد 0-1 حدود

 ،Cpy =کالكوپیريااات ،Py =پیريااات ،Mag =گن یاااتم) اسااات

 .(Hem =هماتیت

 
       هااای         نموناا     از  Zr/TiO2      باا   Nb/Y        نساابت          نمااودار  - 9    ك    شاا

 .(Winchester and Floyd, 1977)    شده        بررسی
 

     اصلی       عناصر

 اصاالی عناصاار بیضاای تغییاارا  نمااودار 3 شااك  در

 نماااي  یآتشفشااان هااای ساان  باارای SiO2 مقاباا  در

       حساا       باار )        اصاالی         عناصاار    ير      مقاااد .اساات شااده داده

   ا   باا      کاا       شااده          بررساای         منطقاا        هااای       ساان    (      وزناای        درصااد

       آورده   3         جااادو     در   ،      اناااد        شاااده          تحلیااا   ICP-MS     روش
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 02/01 از هااا نموناا  SiO2 تغییاارا  میاا ان  .     اساات       شااده

 نسابت  با   توجا   باا  هاا  نمونا   .اسات  نوسان در 33/60 تا

Na2O/K2O>1 نظاااار    از .دارنااااد ساااادي  سرشاااات         

   و    جاا     دو      هاار      کاا   Na2O   و  K2O        اصاالی         عناصاار           ژزوشاایمی

          افا اي        باا    ،     کلای        طاور       با               ناسازگارند،       عناصر     های       اکسید

        نشااان       خااود    از           اف ايشاای         روناادی             نمودارهااا،    در         ساایلی 

        ماذا      در        آنهاا          مقادار          تفريا            پیشارفت       باا       زيرا   .    دهند    می

           سااخ مان       وارد         نهايات     در      تاا         ياباد       مای           افا اي         مانده      بایی

  SiO2      باا         نساابت  K2O          نمااودار    در   .  ند    شااو      ماای             فلدسااپارها

      هااا         نموناا    و        نیساات        واضاا،        خیلاای           اف ايشاای        رونااد       اياان

   و         صاایودی   ،    کاا        حااالی    در   .      دهنااد      ماای        نشااان            پراکناادگی

         سایلی        با          نسابت         سادي             تغییارا          روناد       بودن       منسج 

      بااا   .     اساات          نمايااان       شااك     در        مشااص           کاااملا         صااور       باا 

 (2440) همكاااران و Kelemen       هااای         بررساای      باا         توجاا 

         جااداي        هااای          فرآينااد     ثیر أ   تاا       تحاات         بیشاا ر  K2O         میاا ان

    آن        دچااار   ،      صاایود       حااین    در         ماگمااا      کاا        اساات           ماگمااايی

         تبلاور       با          تاوان       مای       هاا           فرآيناد        ايان         جملا      از   .     اسات      شده

      باا    .      نمااود         اشاااره       هضاا    و           ماگمااايی         اخاا لا          بصشاای،

        موجاا             فرآيناادها       اياان       گفاات        تااوان      ماای   ،      ديگاار         عبااار 

       اساات        حااالی    در       اياان   .     انااد       شااده  K2O         توزياا             پراکناادگی

       اياان    یر ث أ   تاا       تحاات        کم اار        خیلاای  Na2O         میاا ان      کاا 

         ساایلی           افاا اي       بااا  Al2O3   .      گیاارد      ماای        یاارار      هااا       ينااد آ  فر

         مقاادار         کاهشاای        رونااد   .     دهااد      ماای        نشااان         کاهشاای         روناادی

Al2O3 با SiO2  فلدساپارها  بیشا ر  چا   هار  تبلاور  بیاانگر 

          افاا اي       بااا  CaO .اساات ماگمااا تبلااور فرآينااد طااو  در

SiO2  کاهشااای         روناااد   .    دارد          کاهشااای          رونااادی          CaO  در    

          ترکیااا          تحاااو        باااا          مااارتب     را          منطقااا         هاااای        سااان 

         تبلااور       حااین    در        ساادي       باا          کلساای     از              پلاژيوکلازهااا

         تبلااور      بااا    آن      طاای      کاا      داد        نساابت        تااوان      ماای         ماگمااا

         میاا ان          تبلااور،         اولیاا          مراحاا     در         کلساای                پلاژيوکلازهااای

        رونااد         اداماا       بااا   و          گذاشاا          کاااه       باا     رو         ماگمااا         کلساای 

 Morata and)       اناد        شاده           م بلاور          آلبیات            بلورهاای           تبلاور، 

Aguirre, 2003). MgO  افاااا اي  بااااا SiO2 رونااااد 

       هاای         کاانی          تبلاور          نشاان           تواناد       مای        امار      اين ،دارد کاهشی

 Gourgaud and)        باشااد         ماگمااا         تبلااور      طاای         مافیاا 

Vincent, 2003).  Fe2O3   ماننااد       نیاا         MgO  افاا اي       بااا          

          سااازگار     آن،        دلیاا    .    دارد   ی      کاهشاا        رونااد          ساایلی ،         میاا ان

       ايان    .     اسات            ماگماايی          جاداي         طاو      در  Fe        عنصار       بودن

         همچاون          مافیا         هاای         کاانی     در         جاداي          طاو     در      عنصر

         میاا ان افاا اي       بااا   ،          بنااابراين   .      گیاارد      ماای       جااای           پیروکساان

SiO2  ماگمااا    در       ، Fe2O3  نشااان       خااود    از         کاهشاای         روناادی        

      با          نسابت         اصالی          عناصار         روناد    ،     کلای        طاور       با     .     دهاد     می

SiO2  از         جااداي           فرآينااد          بیااانگر         هااارکر             نمودارهااای    در    

  . ( 3     شك  )     است      بصشی       تبلور      طري 

      گمایی      سري ما      تعیین 

                   هااای ماگمااايی از                          تییااین و تشااصی  سااری        باارای

                            هااای آ رياان کماا  گرف اا                           ترکیاا  شاایمیايی ساان 

                منطقاا  بررساای                  هااای آتشفشااانی        ساان   .      شااود      ماای

 SiO2-K2O                     نماااودار تمااااي ی         اساااا         بااار        شاااده

(Rickwood, 1989) و              حدواسااااا                در میااااادان  

               گیرناااد کااا                 یااارار مااای         انااادک                    بازيااا  پ اسااای 

          تشفشااانی        هااای آ        تااوده     کاا                      دهنااده اياان اساات         نشااان

   ای                                                        مااورد بررساای، آغشاا گی زيااادی بااا پوساا   یاااره 

  .(Laznicka, 2006)  (A-  34       شاااك   )       اناااد            نداشااا  

      هااای                                  تااا م وساا  پ اساای  در ساان    اناادک        میاا ان 

      هااای          اياات        تولاا               هااای ترکیاا                         آتشفشااانی از ويژگاای

. (Siddiqui et al., 2010)                        ج اياار کمااانی اساات   

 AFM نمااودار مثلثاای  ،                            طباا  نمودارهااای تماااي ی  

(Irvine and Baragar, 1971) نماااودار  Jensen  

 ,Zr/Y (Maclean and Barrettنمااودار و   (    3306 )

هااای آتشفشااانی ناحیاا    هااای ساان   نموناا  (1993

. گیرنااد ی یارار مای  اي ا  تولا  در میادان    ماورد بررسای  

هاای باارز ج ايار     ی باودن کا  از ويژگای   اي  تول نس  

يیااد شااد أهااای م نااو  ت کمااانی اساات بااا دياااگرام 

شااايان  کاار اساات کاا  تنهااا   .(B ،C ،D-34شااك  )

باا  دلیاا  م حماا  شاادگی دگرسااانی  AK2Bنموناا  

هااا نشااان   شااديد، رف اااری م ماااي  از ساااير نموناا   

 .دهد می
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 درصاد  حسا   بار  هاا  اکساید  بررسای،  ماورد  منطقا   هاای  سان   بارای  SiO2 با   نسابت  اصالی  اکسایدهای  میا ان  تغییارا   نمودار -3 شك 

 .اند شده ترسی  وزنی
 

  
نمااودار  SiO2-K2O (Rickwood, 1989) ،(Bنمااودار  A). هااای منطقاا  کاساایان هااای سااری ماگمااايی باارای ولكانیاا   دياااگرام -34شااك  

 Zr/Y (Macleanنمااودار  Jensen  ( 3306    )  ،  (D                         هااای آ رياان بیروناای          ساان   نمااودار AFM (Irvine and Baragar, 1971) ،(C مثلثاای

and Barrett, 1933). 
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 (REE) اکیخ نادر عناصر

 مشاااهده B و A -33 شااك  در کاا  طااور همااان

      با         شاده            نرماالی          خااکی         ناادر        عناصر       الگوی شود، می

         ناحیاا        هااای          آناادزيت        باارای         اولیاا          گوشاا     و          کناادريت

 بیااانگر   ،      مسااط،      ا        تقريباا   ی      رونااد       دارای       شااده         بررساای

 الگااوی در موجااود رونااد مشاااب  و ای گوشاا   منشااأ

 هااای بازالاات آناادزيت و بازالاات باارای REE عناصاار

 همچنااان. (Wilson, 1989) اساات یوساای ج اياار

 رف ااااری AK2B نمونااا  ،شاااود مااای مشااااهده کااا 

 ناشای  کا   دهاد  مای  نشاان  هاا  نمونا   ساير با م فاو 

 .اساات نموناا  اياان باار اثرگااذار شااديد آل راساایون از

 ،ماگمااايی سااری لحااا  از 33 شااك  نمودارهااای بااا

 و یاي ااا تولااا  ساااری باااین ای مقايسااا  تاااوان مااای

 اياان طباا  .داد انجااام یوساای ج اياار نآلكااال کالاا 

 زيااادی تشاااب  کاساایان منطقاا  REE الگااوی شااك ،

 .دارد یوساای ج اياار یاي اا تولاا  REE هااای نمااودار با  

 از غناای سااری ويااژه  باا  آلكااالن کالاا  سااری در

 در سااب  خاااکی نااادر عناصاار شاادگی غناای پ اساای ،

 آن دلیا   کا   اسات  زيااد  بسایار  سانگین  باا  مقايس 

 بناابراين،  .اسات  منشاأ  سان   در گارنات  کاانی  وجود

 یاي ا  تولا   ناو   باا  مقايسا   در آلكاالن  کالا   ماگمای

 موضااو ، اياان و گرف اا  منشااأ بیشاا ری اعماااق از

 کاساایان، منطقاا  در شااده بررساای هااای ساان  باارای

 ماگمااا تشااكی  خااا  و کاا  عماا  کننااده مشااص 

 اياان در Eu مشااص  هنجاااری باای فقاادان .اساات

 يااا و ماگمااا عااادی جااداي  رونااد نشااانگر نمودارهااا،

 آنهاساات دهنااده تشااكی  ماگمااای اکسايشاای شااراي 

(Rollinson, 1996).  عناصااار           نماااودار    32        شاااك          

          مقااادير      باا         نساابت       شااده         هنجااار ب  (trace)         رديااا 

 کا   طاور  هماان  .اسات  هشاد  داده نشاان       اولی        گوش  

         عناصار         شادگی        غنای  شاود،  مای  دياده  نماودار  اين در

LILE  ماننااد       : U،  Ba، Pb و Cs  شاادگی       تهاای       نیاا    و        

             دهنااااده          نشااااان  Ti  و Nb :         ماننااااد  HFSE           عناصاااار

   .      اسااات            فاااروران        باااا          منطقااا              ولكانیسااا            ارتباااا 

 کاا  اساات اياان بیااانگر Ce    از        نساابی        شاادگی       تهاای

 یآتشفشاان  هاای  تاوده  ايان  آورناده  وجاود  ب  ماگمای

 .(Wilson, 1989) اساات نداشاا   آلااودگی پوساا   بااا

 نداشاا ن نقاا  Th از نساابی شاادگی تهاای ،همچنااین

 اییانوساااای پوساااا   روی باااار موجااااود رسااااوبا 

 کناااد مااای بیاااان را ماگماااا تولیاااد در فروروناااده

(Turner et al., 2006). ديگاااار         سااااوی    از        ،   

          بیاانگر       هاا   HREE      با          نسابت       هاا LREE        شادگی          غنای 

        کمااان      بااا         ماارتب        هااای       ساان    و            فرورانشاای   أ     منشاا

؛ Stolz et al., 1996  ؛(Wilson, 1989        اسااات

(Jahangiri, 2007. 

 تکتونیکی جایگاه

 محاااای  کننااااده شااااص م اینمودارهاااا در

 A)، B، C، (D 31 شاااااك  مطااااااب  تك اااااونیكی

 کماانی  ج ايار  محادوده  در ،شاده  بررسای  هاای  نمون 

(IAT)  نمونااا  دو اسااا ثنای بااا  شاااوند مااای وایااا 

AK2B 5 وEK-7  بااودن، دگرسااان دلیاا  باا  کاا 

 سااااير بااا  نسااابت م فااااو  رف ااااری و مویییااات

 جاداي   و شاناخت  بارای  .دهناد  مای  نشاان  ها نمون 

 از هااا رسااو  و فرورونااده پوساا   و وشاا  گ گااوه

 نااادر عناصاار هااای نساابت کااارگیری باا  بااا يكااديگر

Ta/Yb-Th/Yb گیاارد ماای یاارار نظاار مااد نك اا  دو 

(Pearce, 1983). دادن یاارار بااا آنكاا ، نصساات Yb 

 افقاای و یاااز  محااور دو هاار باارای کساار مصاار  در

 در بصشاای  تبلااور  و بصشاای   و  اثرهااای  نمااودار،

 مرحلا   در و رساد  مای  حادای    با  ماگماا  گیری شك 

 در ناساااازگار بسااایار عنصااار دو از اسااا فاده دوم،

 افقاای و یاااز  محااور دو هاار باارای کساار صااور 

 کاا  ايان  مااورد در را خاوبی  ن اااي  تاوان  ماای نماودار، 

 گوشا    با  شاده   بررسای  آتشفشاانی  هاای  سان  آيا 

 هساا ند، مربااو  شااده تهاای گوشاا   يااا و شااده غناای

 .داد اراز 
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 کندريت، ترکی  با شده نرمالی  REE عناصر نمودار (A -33 شك 

 نماودار  (C1 (Evensen et al., 1978) ،B هاای  کنادريت  میاانگین 

 McDonough et) اولی  گوش   ترکی  با شده نرمالی  REE عناصر

al., 1992). 

 
 اولیا   گوشا    باا  شاده  نرماالی   ردياا   عناصار  نمودار -32 شك 

(McDonough et al., 1992). 

 (B-31 شااك ) شااود ماای ملاحظاا  کاا  طااوری باا 

 گساا ره در          تقريبااا  کاساایان آناادزي ی هااای ساان  نموناا 

 .گیرناد  مای  یارار  شاده  غنای  سامت  با   شده تهی گوش  

 را یآتشفشااان هااای تااوده اياان در Th پااايین مقااادير

 ای یاااره پوساا   بااا منطقاا  نبااودن آلااوده بااا ماارتب 

 ،آنكااا  دوم و (C پیكاااان) گرفااات نظااار در تاااوان مااای

 پوساا   از شااده آزاد هااای آبگااون از یاناادک دگیآلااو

 تااوان ماای آن باا  را (S پیكااان) فرورونااده اییانوساای

 در یوساای ج اياار ماگماهااای ،کلاای طااور باا  .داد نساابت

 از تاری  پاايین  درجاا   ای، یااره  فیاا   حواشای  با مقايس 

 نشاااان را ناساااازگار کمیاااا  عناصااار شااادگی غنااای

 پوساا   اباا نشاادن آلااوده از بازتااابی خااود کاا  دهنااد ماای

  V           مقاباااا     در  Ti            نمااااودار طباااا  .اساااات ای یاااااره

(Shervais, 1982)  31 شااك-D  ج اياار هااای اياات تولاا 

 مجاا ا هاا  از اییانوساای میااان هااای پشاا   و کمااانی

 هااای ساان           نمااودار       اياان        اسااا       باار کاا  شااوند ماای

       هااای       اياات        تولاا           محاادوده    در       شااده         بررساای یآتشفشااان

       يكای    ،        همچناین    .       گیرناد       مای         یارار    ی         آتشفشاان        هاای      یو 

 محااااادوده در  (AK2B            آل اااااره )         هاااااا            نمونااااا     از

 .گیاارد ماای یاارار اییانوساای ج اياار هااای بازالاات لكااالیآ

 هاای  پشا    باا  یوسای  ج ايار  هاای  ايات  تول  رديگ تفاو 

 باا  .اساات آنهااا پ اساای  مقاادار در ،اییانوساای میااان

 پ اساای  ،کمااانی ج اياار هااای اياات تولاا  کاا  طااوری

 .(D-31 شك ) دارند اییانو  ک  ب  نسبت کم ری

 Pearce (3391) از Zr-Zr/Y ديااااااگرام مطااااااب 

 هاای  محای   ،اسات  یبلای  هاای  ديااگرام  بر تأکیدی ک 

 ای یاااره فیااا  حاشاای  از اییانوساای کمااانی ج اياار

 هاااای ويژگااای بااا  توجااا  باااا .ندشاااو مااای تفكیااا 

 مویییاات گاارف ن نظاار در ،همچنااین و ژزوشاایمیايی

 باا  ،کاساایان یآتشفشااان هااای ساان  مكااانی و زمااانی

 از ناشاای ماگماتیساا  بااا هااا ساان  اياان درساا ماای نظاار

 در و ارتبااا  در نئااوت ی  اییانوساای پوساا   فااروران 

 (magmatic arc) ماگماااايی کماااان محااای  يااا 

 محادوده  در اها  نمونا   بیشا ر           تقريباا   .اناد  شاده  تشكی 

 .(30 شااك ) گیرنااد ماای یاارار اییانوساای کمااانی ج اياار

 تشااصی  باارای نیاا  Zr/Y کمیااا  عناصاار نساابت از

 Pearce and) کارد  اسا فاده  تاوان  مای   اونیكی تك رژي 

Norry, 1979).  مقاااادير کااا  صاااور  ايااان بااا 

1< Zr/Y،  و ای یااااره یآتشفشاااان هاااای کماااان بااا 

 یآتشفشاااان هاااای کماااان بااا ، Zr/Y <1 مقاااادير

 منطقا   یآتشفشاان  هاای  سان   .دارناد  تیلا   اییانوسی

 در و هساا ند Zr/Y <1 نساابت دارای ،شااده بررساای
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 .گیارد  مای  یارار  اییانوسای  ینآتشفشاا  هاای  یاو   گروه

 منطقاا  بررساای شااده تك نوماگمااايی محاای  ،بنااابراين

 یآتشفشااان هااای کمااان هااای محاای  وجاا  تااوان ماای را

 دوکاا   اساات  کاار شااايان .آورد شاامار باا  اییانوساای

         کااااملا  هاااای رگااا  از کااا  5EK-7 و AK2B نمونااا 

 انااد شااده برداشاات منطقاا  زاياای کاناا  جهاات ،دگرسااان

 با   نسابت  م فااو   رف ااری  و یات مویی نماودار  اين در

 .دهند می نشان ها نمون  ساير

کاا   (3390) و همكاااران Brownباار اسااا  نمااودار 

نساابت باا  لگاااري      Rb/Zrدر آن نساابت لگاااري می  

Nb  هااای آناادزي ی کاساایان در  آورده شااده اساات ساان

ناباااال   هاااای آتشفشاااانی جاااوان و  کماااان  گسااا ره

(immature arc)  آتشفشااانی يااا مراحاا  آغااازين کمااان

در نمااااودار (. A-30شااااك  ) گیرنااااد مااااییاااارار 

 ,Th/Yb Condie نساابت باا   La/Ybساااخ ی  زمااین

هااای بررساای  نیاا  نموناا  Erkül et al., 2008)؛ (1989

هاااای جاااوان و ناباااال  یااارار  در یلمااارو کماااانشاااده 

هااای  شااباهت باار خاالا  (. B-30شااك  ) گیرنااد ماای

هاااای ماگماااايی در چگاااونگی ماگماتیسااا ،    کماااان

شناساای خاصاای بااین فااروران  باا   ای ساان هاا تفاااو 

ای  زير پوس   اییانوسی و فاروران  با  زيار پوسا   یااره     

هااای آتشفشااانی کاا  روی پوساا      کمااان. وجااود دارد

مصصاو    هاای  ويژگای کنناد، دارای   ضصی  فاوران مای  

بیشا ر سیلیسای و   : ايان کا   از جملا    .ب  خاود هسا ند  

. تار هسا ند   تحاو  ياف ا    ،SiO2ب  ازای می ان مشاص   

 K، Ra ،Rb، Uباا  ويااژه  ) LILEاز عناصاار  ،همچنااین

ای  ماگماهاااا در حواشااای یااااره. ترناااد غنااای( HREEو 

 و بیشاا ری برخااوردار هساا ند   SiO2فیااا  از میاا ان  

میااا ان  وداسااای ی -دارای ترکیبااای آنااادزي ی          عموماااا 

ولای ماگماهاای ج ايار یوسای     . هسا ند  پ اسی  باااتری 

میاا ان  دارایبااازال ی دارنااد و  بیشاا ر ترکیاا  آناادزيت 

بااا توجاا  باا  . (Stern, 2002) هساا ندپ اساای  کم ااری 

همبساا گی باااايی بااا  ،هااای کاساایان آناادزيت ،اياان اماار

 .دنده ج اير یوسی آتشفشانی نشان می

  

  
 ,Y/Nb-TiO2 (De Albuquerqueنمااودار  (A .هااای آتشفشااانی ساان م فاااو  باارای  تماااي  محاای  تك ااونیكیهااای  دياااگرام -31شااك  

1979) ،B) نماااودار تمااااي ی Ta/Yb-Th/Yb (Pearce, 1983). ثیر فرآينااادهای فاااروران  أتااا:   اخ صااااری بیاااانگرياااعلا(S)،  آلاااودگی

نمااودار  (Ti-Zr (Pearce and Cann, 1973)، Dنمااودار تماااي ی  (C ،(F) فرآينااد بلااوری ،(W)ای  ماگماتیساا  درون وریاا  ،(C) ای پوساا  

 Shervais (3392.)   از V-Ti/1000تماي ی 
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 شااده هااای بررساای  باارای نموناا   Zr-Zr/Yنمااودار  -30شااك  

(Pearce, 1983). 

 
، Nb (Brown et al., 1984) نسبت ب  Rb/Zrنمودار  (A -30شك  

 ,.Erkül et al؛(BTh/Yb Condie, 1989 نسابت با    La/Ybنمودار 

هاا در مراحا  آغاازين کماان      در هر دو نمودار اکثر نمونا  . (2008

 .گیرند نی یرار میآتشفشا
 

 گیري نتیجه

 کا   دريافات  تاوان  مای  ،شاد  بحا   آنچ  ب  توج  با

   و           آنااادزيت         شاااام   کاسااایان ولكاااانیكی هاااای تاااوده

        بافات        شاده          بررسای        هاای          نمونا     .       هسا ند         بازالت        آندزيت

   و                 پورفیري یااااا      ،              پورفیري یااااا-                  هیپوکريسااااا الین

        آنهااا    در              پورفیري یاا         بافاات   و         دارنااد                   هیالوپورفیري یاا 

       هاای        سان         هاای          ويژگای     از       يكای    .    دارد       زيادی       گس رش

  .ت    اساا              پورفیري یاا         بافاات         کمااانی         ج اياار            ولكااانیكی

 آناادزي ی هااای ساان  روی شااناخ ی ساان  بررساای

 از پاای  کاا  اساات آن بیااانگر شااده بررساای منطقاا 

 فرآينااد زمااین، سااط، باا  آنهااا مااادر ماگمااای رساایدن

 کاا  ای پديااده .اساات پذيرف اا  صااور  آنهااا در تفرياا 

 ،اسااات اهمیااات دارای و  توجااا خاااور در منطقااا  در

 شااده باعاا  کاا  اساات وسااییی و شااديد دگرسااانی

 باا  و منطقاا  هااای ساان  در زيااادی بساایار تغییاارا 

 دگرسااانی باارای بیشاا ری یابلیاات کاا  انااواعی ويااژه

 پهنااا   سااا  ،دگرساااانی  .دهاااد رخ اناااد،  داشااا  

 در را          آرژيلیاا            دگرسااانی   و             پروپلی یاا              سريساای ی ،

 .اساات آورده وجااود باا  آناادزي ی هااای ساان  اياان

 دارد بیشااا ری نماااود منطقااا  در کااا  ساااازی کاااانی

 و آهاان اکسااید صااور  باا  کاا  سااوپرژن، زاياای کاناا 

 پیرياات، مگن یاات، هااای کاناا  آنهااا، همااراه و هماتیاات

  اسااا  باار .دارد حضااور وکولیاات کالكوپیرياات گوتیاات،

           ماگماايی         منشاأ        هاا،         تاوده        ايان    ی           پ روژن یكا      های       بررسی

   و          آلكاالن          کالا        سامت       با     ی     اي ا       تول    ،     منطق      های     سن 

      بااا   .     اساات         م وساا       تااا        اناادک        آنهااا          پ اساای          میاا ان

       اياان        رونااد   ،    شااد           اساا فاده      کاا           م نااوعی       هااای           دياااگرام

          ترکیااا            بیاااانگر       هاااا           بازالااات           آنااادزيت   و    يت       آنااادز

 نشاان  Zr/Y نسابت    .     اسات          کماانی          ج ايار      های     ايت      تول 

 ج اياار باا           تقريبااا  شااده ياااد هااای ساان  کاا  دهااد ماای

 مقاادار نبااود پااايین .اساات مربااو  اییانوساای کمااانی

 فرآيناادهای نقاا  نشااان  هااا نموناا  در #Mg عاادد

 ناحیا   ايان  هاای  گادازه  گیاری  شك  در ماگمايی تحو 

    در  SiO2       بااا          نسااابت         اصااالی          عناصااار         روناااد .اسااات

        طرياا     از          جدايشاای          فرآينااد          بیااانگر         هااارکر             نمودارهااای

          کمیااا            عناصاار         هااای             دياااگرام     در   و         بصشاای           تبلااور 

      اصار   عن   ،       اولیا           گوشا            ترکیا        با          نسابت      شده         نرمالی 

Ti، Nb و   Rb  امااا   .       هساا ند        منفاای           آنومااالی       دارای       Pb 

 از شاااواهد ايااان .دهاااد مااای نشاااان مثبااات آنومااالی 

 و اساات فااروران  مناااط  هااای ساان  هااای ويژگاای

 منطقاا  در Nb و Ti منفاای آنومااالی وجااود ،یننااهمچ

 یااو  بااا ماارتب  هااای ساان  باا  را شااده بررساای

 هنجاااری باای نبااود .داد نساابت تااوان ماای یآتشفشااان
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 شااراي  مبااین عنكبااوتی، نمودارهااای در Eu مشااص 

 .هاسااااتنآ دهنااااده تشااااكی  ماگمااااای اکساااااي 

 کاا  نمودارهااايی طباا  کاساایان آناادزي ی هااای ساان 

 هااای کمااان  گساا ره در ،شااد بحاا  آنهااا مااورد در

 کمااان آغااازين مراحاا  يااا نابااال  و جااوان یآتشفشااان

           ژزوشاایمی ،کلاای طااور باا  .انااد گرف اا  یاارار یآتشفشااان

         تشااكی          شااراي           بیااانگر   ی         آتشفشااان       هااای       ساان        اياان
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Abstract 
The volcanic masses in Kasian area with northwest-southeast trending, lie in Zagros 

crushed zone, between Sanandaj-Sirjan and Zagros thrust zones. Based on the 

microscopic studies, the studied volcanic rocks are: andesite- basalt and andesite. The 

main textures exhibited in these rocks consist of porphyritic hypocrystaline, porphyritic 

and hialoporphyritic. The important feature in this region is the severe and intense 

alteration caused the great changes in the studied rocks, especially in those susceptible to 

alteration. Three alteration zones including: sericitic, argillitic and propylitic zones 

developed in this region. The geochemical data indicate that these rocks are low to 

medium K oceanic island arc tholeiites. Nb depletion and Ba and Sr enrichment in the 

primitive mantle normalized diagram point to subduction setting. These results, in 

accompany with LREE enrichment in the chondrite normalized trace element, represent 

the island arc setting for these rocks. The lack of significant Eu anomaly in REE pattern is 

representing oxidation condition during magma crystallization proposing volcanic arc 

environment for the studied rocks. The Kasian volcanic rocks lie in young and immature 

volcanic arcs or in the initial stages of volcanic arc formation. This situation is consistent 

with geological history of Sanandaj-Sirjan zone in the Jurrasic to Cretaceous age. 

Key words: Tholeiite series, Immature arc, Subduction, Kasian, Khorramabad 
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