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 بادام پشت بلوك ائوسن ولكانيك هاي سنگ كاني شيمي و پتروگرافي

 
 و محمد سياري * ترابي قدرت ،چاهي قره زهرا

 ايران اصفهان، ،اصفهان دانشگاه علوم، دانشكده شناسي، زمين گروه

 
 چكيده

 هداي  رخنمدون  (يددد  سداان ا) چاپددوني  و آباد الله ،(خشومي كوه) ساغند مناطق در بادام پشت بلوك ائوسن ولكانيک هاي سنگ

 فداز  سده  كه آباد الله منطقه در -3 :از عبارتند كه اند آمده وجود به مافاوت ولكانيسم فاز پنج در ها سنگ اين .دارند خوبي بسيار

 دوم خطي فاز :1-3 و آندزيت تركيب با اول خطي فاز :2-3 آندزياي، (مركدي) اي نقطه فاز :3-3 :دارد وجود مافاوت ولكانيسم

 بدر  .سداغند  منطقده  آنددزياي  يهدا  سنگ -1 .چاپدوني منطقه يبازالا آندزيت تا آندزيت يها سنگ -2 .يبازالا آندزيت تركيب با

 صدوود  اندك سرعت گوياي و مشخص خوبي به آلايش شواهد ساغند منطقه در تنها آزمايشگاهي و صحرايي هاي بررسي اساس

 و اي نقطده  فاز يک طي كه دارد رخنمون آباد الله منطقه در ،ائوسن لكانيکو يها سنگ حجم كمارين .است ناحيه اين در ماگما

 ديدده  چاپددوني  منطقه در بادام پشت بلوك ائوسن ولكانيک يها سنگ حجم بيشارين ،همچنين .اند آمده وجود به خطي فاز دو

 منداطق  يهدا  سنگ صحرايي يها بررسي در آلايش شواهد نشدن مشاهده .است چاپدوني گسل شديد فواليت نشانه كه شود مي

 وجدود  مانندد  شدواهدي  .اسدت  سداغند  منطقده  بده  نسدبت  منداطق  اين در ماگما صوود بيشار سرعت بيانگر چاپدوني و آباد الله

 و غربدالي  هداي  بافدت  وجدود  كدوارتد،  هداي  زنوكريسدت  اطدرا   ريدد  هداي  كلينوپيروكسدن  تشدكيل  هدا،  زنوكريسدت  و ها زنوليت

 كدوه ) سداغند  منطقه در آلايش رخداد پلاژيوكلازها، نوساني بندي منطقه ،همچنين و كوارتدها يخليج خوردگي راپاكيوي، آناي

 آلكالن كالک يها سنگ به ها سنگ اين شباهت از نشان ها بيوتيت و ها كلينوپيروكسن شيمي بررسي .كند مي ييدأت را (خشومي

 .دارد اي قاره آتشفشاني هاي قوس

 بادام آباد، چاپدوني، ساغند، كوه خشومي، بلوك پشت هاي ولكانيک ائوسن، الله ، سنگآلايش ماگمايي :كليدي هاي واژه

 
 مقدمه

 ولكانيددک هدداي فواليددت تددرين گسددارده ،شددک بددي

 ايددن آثددار و اسددت داده رخ ائوسددن زمددان در ايددران

غيدر   بده  ايدران  هداي  بخدش  تمدام  در توان مي را تكاپوها

 ,Aghanabati) نمددود مشدداهده داغ كپدده و زاگددرس از

 طيدد   داراي ائوسددن ولكانيددک يهددا سددنگ .(2006

 ،بدوده  اشدبا   فدو   تدا  اشدبا   تحدت  از تركيبي گسارده

 تددا آلكددالن كالددک ماگمددايي هدداي سددري بدده بيشددار

 بددده ميدددان ايدددن در .هسددداند ماولدددق شوشدددونياي

 البددرز و دخاددر-اروميدده پهندده در موجددود يهددا سددنگ

 توسد   آنهدا  مخالد   هداي  جنبده  ،شدده  بيشداري  توجه

 .اسدت  شدده  بررسدي  شناسدي  سدنگ  نظر از ياديز افراد
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 ميداني  هداي  بخدش  در موجدود  ائوسدن  هاي ولكانيک اما

 بررسددي كماددر مركدددي ايددران شددر  بلددوك شددرقي و

 .اند شده

 بددادام پشددت بلددوك ائوسددن ولكانيددک يهددا سددنگ

 در آندددزيت و يبددازالا آندددزيت تركيددب بددا (3 شددكل)

 و چاپددوني  ،آبداد  الله ندواحي  ) يددد  اسداان  شدر   شمال

 ،ميدددان ايدددن در .دارندددد رخنمدددون (خشدددومي كدددوه

 ايددن .دارنددد را فراوانددي بيشددارين آندددزياي يهددا سددنگ

 از يدديجد ايددران شناسددي زمددين تقسدديمات در منطقدده

 غربددي حاشدديه در و مركدددي ايددران شددر  قدداره دخددر

 ،موجددود مندداب  اسدداس بددر .اسددت بددادام پشددت بلددوك

 و بددادام پشددت-سدداغند ناحيدده دگرگددوني يهددا سددنگ

 2132) پركدددامبرين سدددن بدددا چاپددددوني تتشدددكيلا

 ناحيده  ايدن  سدنگ  پدي  عندوان  بده  (پديش  سال ميليون

 ؛(Haghipour, 1974 اندددد شدددده گرفاددده نظدددر در

Nadimi, 2007).  آمدده  دسدت  بده  هداي  داده اسداس  بدر 

 تشددكيلات گندداي  در موجددود زيددركن U-Pb روش از

 بلدوك  ايدن  دهندده  تشدكيل  يهدا  سدنگ  سدن ، چاپدوني

 اسددت شددده گرفادده نظددر در ائوسددن تددا پركددامبرين از

(Ramezani and Tucker, 2003). روش بدددددا 
40Ar/39Ar يهددا سددنگ از بيوتيددت نموندده يددک روي بددر 

 خشددومي كددوه در بررسددي مددورد ائوسددن ولكانيددک

 را سددال ميليددون 13±2 موددادل سددني سدداغند منطقدده

 تولدق  بيدانگر  كده  اندد  گرفاده  نظدر  در ها سنگ اين براي

 ,.Verdel et al) اسدت  لاييبدا  ائوسدن  بده  هدا  سنگ اين

2007). 

 طددول مخاصددات بددا فددو  مندداطق بدده دسارسددي

 عددددر  و شددددرقي 55°17 تددددا 55°77 جغرافيددددايي

 جدداده راه از شددمالي 11 °77 تددا 12 °35 جغرافيددايي

 و بددادام پشددت (سدداغند-خرانددق-اردكددان) يدددد آسددفالاه

 پدذير  امكدان  ،منداطق  بده  مناهدي  خداكي  هاي راه ،سپ 

 (.2 شكل) است

 در ،پدووهش  اين در شده بررسي ولكانيک يها سنگ

 و ندد ا نشده بررسي پارولوژي و پاروگرافي نظر از گذشاه

 Haghipour (3101) ،Ramezani توس  آنها وجود تنها

 دهشددد گددددارش Verdel (2771)و Tucker (2771 )و 

 و پاروگرافي بررسي حاضر، پووهش انجام از هد  .است

 بدادام  پشت بلوك ائوسن ولكانيک هاي سنگ كاني شيمي

 .است

 
 شددده بررسددي ائوسددن ولكانيددک هدداي سددنگ موقويددت -3 شددكل

 (Nadimi, 2007) مركدي ايران -بادام پشت بلوك در

 
 بلددوك ولكانيددک هدداي سددنگ بدده دسارسددي نحددوه -2 شددكل

 (ساغند و چاپدوني آباد، الله مناطق) بادام پشت

 

 عمومي شناسي زمين

 ايدن  رد شدده  بررسدي  ائوسدن  ولكانيدک  هداي  سنگ

 قدرار  يمركدد  ايدران  شدر   قداره  خرد غرب در ،پووهش

 هدا  گسدل  توسد   مركددي  ايدران  شدر   قاره خرد .دندار

 طدب   لدوت،  (غدرب  بده  شدر   از) اصدلي  بلدوك  سه به

 شددددود مددددي تقسدددديم (نددددايين) يدددددد و (كرمددددان)
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(Aghanabati, 2006) در شدددده بررسدددي طقامنددد 

 يددد  و طدب   بلدوك  بدين  محددوده  در حاضدر،  پووهش

 ايددن از .(1 شددكل) دارنددد قددرار (بددادام شددتپ بلددوك)

 و چاپددددوني ندددام بددده لغدشدددي، گسدددل دو طقامنددد

 گسدل  (Verdel, 2009). اسدت  كدرده  عبدور  بدادام  پشت

     ژر  ، (           پركددامبرين )         قددديمي       هدداي       گسددل    از بددادام پشددت

 ،        فرابددوم         ايجدداد    در      كدده       اسددت         مركددد          ايددران         خميددده   و

         بدادام          پشدت          ناحيده        هدا            رخسداره          تفكيدک    و      هدا           فروبوم

         انجددام       هدداي         بررسددي        اسدداس      بددر   و       اسددت         داشدداه       نقددش

   .     اسددت       شددده          بددرآورد           كيلددومار     377    آن       طددول        شددده،

           راسداگرد          بدادام        پشدت        گسدل       كده        دهدد     مي      نشان       شواهد

 اسدددددددت NNE-SSW روندددددددد       داراي              بدددددددوده،

(Kargaranbafghi et al., 2010). چاپدددوني گسددل 

 ايدددن .دارد NNE-SSW روندددد درازا، كيلدددومار 07 بدددا

 غيددر و دگرگددون ايهدد سددنگ كننددده جدددا گسددل،

 ولكانيددک هدداي سددنگ بددين و اسددت ائوسددن دگرگوندده

 Kargaranbafghi et) دارد قددرار كرتاسدده و ائوسددن

al., 2010). Ramezani و Tuker (2771) بلدددددوك 

 منطقده  -3 :كردندد  تقسديم  واحدد  سده  بده  را بادام پشت

 .غربدددي منطقددده -1 و مركددددي منطقددده -2 شدددرقي،

 در بدادام  پشدت  گسدل  توسد   مركددي  و شدرقي  منطقه

 مركددي  منداطق  كده  حدالي  در اندد  گرفاده  قرار هم كنار

 جدددا هددم از چاتددک و بدداز نددي گسددل توسدد  غددرب و

 شددامل شددر  و مركدددي مندداطق هدداي سددنگ .انددد شددده

 .هسدداند نئددوژن تددا كددامبرين سددن بدده هددايي سددنگ

 مابلددور دگرگددوني هدداي سددنگ شددامل شددرقي منطقدده

 مرمددر و آمفيبوليددت فلسدديک، هدداي گندداي  شددده،

 سدددن بددده خروجدددي و نفدددو ي هددداي سدددنگ .اسدددت

 مركدددي منطقدده در بددالا تريدداس و زيددرين پركددامبرين

 دارد تولدق  ائوسدن  زمدان  بده  غربدي  منطقده  .دارندد  قرار

 هددداي نفدددو ي و دگرگدددوني هددداي سدددنگ شدددامل و

 .هساند ميگماتياي

 

شناسدي سداده شدده     نقشه زمدين  -1شكل 

آبددداد،  منددداطق الله) بدددادام پشدددتبلدددوك 

 (چاپدوني و ساغند

 

 شدكل ) شدده  بررسدي  ائوسدن  ولكانيدک  هداي  سنگ

 ولكانيسددم فدداز پددنج طددي بددادام پشددت بلددوك در (1

 :از عبارتندددد كددده اندددد آمدددده وجدددود بددده مافددداوت

Haghipour, 1974)؛(Verdel, 2009 : 

 ائوسددن ولكانيددک هدداي سددنگ :آبدداد الله منطقدده -3

 ولكانيسددم فدداز سدده طددي منطقدده ايددن در موجددود

 فدداز :3-3 :شددامل كدده داندد آمددده وجددود بدده مافدداوت

 همدداتياي نددو  از دگرسدداني بددا (مركدددي) اي نقطدده
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 :NW-SE. 3-1 رونددد بددا اول خطددي فدداز :2-3 .شدددن

 فدداز بدده نسددبت كدده NE-SW رونددد بددا دوم خطددي فدداز

 كلرياددي) دگرسدداني و كماددر حجددم داراي اول خطددي

 بددا كدده حدددي بدده بيشددار، (شدددن كلسددياي و شدددن

 فدداز دو ايددن .شددود مددي مشدداهده مسددل  غيددر چشددم

 از و عمودندد  هدم  بدر           تقريبدا   آبداد،  الله منطقده  در خطي

 كنندد  مدي  پيدروي  منطقده  در موجدود  هداي  گسدل  روند

 (.1 شكل)

  
 دوم و اول خطدي  هداي  فداز  در ائوسدن  آتشفشداني  هداي  سدنگ  (A .آبداد  الله منطقده  ائوسدن  آتشفشداني  هداي  سدنگ  صدحرايي  تصاوير -1 شكل

 سدمت  بده  ديدد ) آبداد  الله منطقده  (مركددي ) اي نقطده  فداز  در ائوسدن  آتشفشداني  هداي  سدنگ  (B ،(شدر   الشدم  سدمت  بده  ديد) آباد الله منطقه

 (جنوب

 

 هددداي سدددنگ (:5 شدددكل) چاپددددوني منطقددده -2

 فوددال گسددل ندديكددي در ناحيدده ايددن ائوسددن ولكانيددک

 بسدديار فواليددت دليددل بدده كدده دارنددد قددرار چاپدددوني

 .اندد  شدده  دگرسدان  و خدرد  شددت  بده  گسل، اين شديد

 شددددن، برشدددي در چاپددددوني گسدددل فواليدددت آثدددار

 منطقدده هدداي سددنگ شدددن كربندداتي و شدددن همدداتياي

 (:6 شددكل) سدداغند منطقدده -1 .شددود مددي مشدداهده

 خشددومي كددوه در منطقدده ايددن ولكانيددک هدداي سددنگ

 هدداي سددنگ بددر شددده تحميددل آلاراسدديون .دارنددد قددرار

 و شددن  كربنداتي  شددن،  همداتياي  ندو   از منطقده،  اين

 ائوسددن ولكانيددک هدداي سددنگ .اسددت شدددن آرژيلياددي

 ماسدده توسدد  خفيدد  دگرشدديبي بددا منطقدده ايددن

 انددد شددده پوشدديده ميوسددن رنددگ قرمددد هدداي سددنگ

(Haghipour, 1974). 

 
 (غرب شمال سمت به ديد) چاپدوني منطقه ائوسن ولكانيک هاي سنگ كلي نماي -5 شكل

 

 
 (غرب شمال سمت به ديد) خشومي و باز ني كوه) ساغند منطقه وسنمي هاي سنگ ماسه و ائوسن ولكانيک هاي سنگ كلي نماي -6 شكل
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 پددووهش، ايددن در شددده بررسددي مندداطق بددين از

 حضدددور) آلايدددش شدددواهد سددداغند منطقددده در تنهدددا

 بددا .خددورد مددي چشددم بدده صددحرايي مقيدداس در (آنكددلاو

 مقيداس  در آلايدش  شدواهد  بهادرين  كده  ايدن  بده  توجه

 شددود مددي ديددده سدداغند منطقدده در نيددد ميكروسددكوپي

 صددوود سددرعت شددايد ،(بودددي بخددش در توضددي )

 ديگددر بدده نسددبت منطقدده ايددن در سددط  بدده ماگمددا

 بدراي  كدافي  زمدان  ماگمدا  بندابراين،  .است كمار مناطق

 .اسدت  داشداه  اخايدار  در ديدواره  هداي  سدنگ  بدا  آلايش

 مندداطق اي مدداهواره تصددوير از اي نقشدده 0 شددكل در

 رتصددوي ايددن .اسددت شددده داده نشددان بررسددي مددورد

 مدداهواره TM سددنجنده هدداي داده پددردازش حاصددل

 بانددد تركيددب از حاصددل كددا ب رنددگ بددا لندسددت،

RGB=741 حدددي تددا و اصددلي هدداي گسددل .اسددت 

 بددرداري نموندده هدداي محددل ،همچنددين و منطقدده فرعددي

 .انددد شددده مشددخص تصددوير در هددايي دايددره صددورت بدده

 تركيددب ايددن در بررسددي شددده آتشفشدداني هدداي سددنگ

 لياولددوژي از تمددايد قابددل يددرهت سددبد رنددگ بدده بانددد،

 مشددخص 0 شددكل در كدده طددور همددان .هسدداند همددراه

در خددور  حجددم چاپدددوني گسددل اماددداد در اسددت،

 بررسدددي مدددورد آتشفشددداني هددداي سدددنگ از يتدددوجه

 هددداي سدددنگ ايدددن رخنمدددون طدددول .دارد رخنمدددون

 27 بددده چاپددددوني گسدددل داماددددا در آتشفشددداني

 سددنگ حجددم بيشددارين وجددود .رسددد مددي كيلددومار

 آلايددش شددواهد نبددود و چاپدددوني منطقدده در يددکولكان

 صدوود  بدالاي  سدرعت  بيدانگر  ماكروسدكوپي،  مقياس در

 در گسدل  ايدن  فواليدت  مدثثر  ارتبدا   و سدط   به ماگما

 و بددرداري نموندده نقددا  .اسددت منطقدده ايددن ولكانيسددم

 روي منطقدده فرعددي حدددي تددا و اصددلي هدداي گسددل

 بده  مربدو   هداي  نمونده  .اسدت  شدده  داده نشدان  تصوير

 مربددو  هدداي نموندده بددالا، قسددمت در چاپدددوني قددهمنط

 بدده مربددو  هدداي نموندده و مياندده در آبدداد الله منطقدده بدده

 مشددخص تصددوير پدداييني بخددش در سدداغند منطقدده

 .هساند

 
 كدا ب  رندگ  بدا  لندسدت  مداهواره  TM سدنجنده  تصوير -0 شكل

 .RGB=741 باند تركيب از حاصل
 

 كار انجام روش

 مطالدددب وريآ جمددد  اي، كاابخانددده هددداي بررسدددي

 آغداز  صدحرايي  هداي  بررسدي  سدپ   و موضو  با مرتب 

 نموندده 17 توددداد صددحرايي، هدداي بررسددي در .شددد

 مقطدد  تهيدده جهددت نموندده 57 آنهددا بددين از و برداشدداه

 هدداي بررسددي .شدددند اناخدداب صدديقلي-نددازك و نددازك

-OLYMPUS مددددل ميكروسدددكو  بدددا پاروگرافدددي

BH2 تويددين بددراي هددا كدداني از تودددادي .انجددام شددد 

 دانشددگاه در سدداخاماني، فرمددول محاسددبه و تركيددب

 الكادددرون دسددداگاه وسددديله بددده ژاپدددن، كاندددازاواي

 بدددا JXA-8800 (WDS) مددددل JEOL مدددايكروپروب

 تحليددل nA 32 جريددان و V 27 دهنددده شددااب ولادداژ

 از اسددافاده بددا هددا، كدداني سدداخاماني فرمددول .شدددند

 افددددار ندددرم توسددد  مدددايكروپروب تحليدددل هددداي داده

Minpet 2.02 بددا 1 و 2 آهددن تفكيددک .شددد محاسددبه 

 ميدددعلا .اسدددت شدددده انجدددامDroop (3130 ) روش

 نيددد ميكروسددكوپي هدداي تصددوير در موجددود اخاصدداري

 و #Mg ميدددددان .سددددتا Kretz (3131) از برگرفادددده
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Fe# محاسددبه زيددر هدداي فرمددول توسدد  هددا كدداني در 

 :است شده

Mg# = Mg / (Mg + Fe2+). 

.Fe# = Fe2+ / (Mg + Fe2+). 

 
 پتروگرافي

 :آباد الله منطقه ائوسن ولكانيک هاي سنگ

 اول خطددي فدداز ائوسددن ولكانيددک هدداي سددنگ :3-3

  NW-SE روند با آباد الله منطقه
 سدداخت خطددي فدداز ايددن ولكانيددک هدداي سددنگ

 روشدن  دسداي  نمونده  در هدا  سدنگ  ايدن  .دارندد  اي توده

 .اسدت  نمايدان  خدوبي  بده  آنهدا  در پورفيري بافت و بوده

 پاروگرافددي نظددر از فدداز، ايددن كانيددکول هدداي سددنگ

 و پدددورفيري آن اصدددلي بافدددت .هسددداند آنددددزيت

 .اسدت  كليايدک  پدويي  و غربدالي  آنهدا  فرعدي  هداي  بافت

 هددا سددنگ ايددن دهنددده تشددكيل اصددلي هدداي كدداني

 هدداي كدداني كددوارتد، و سددانيدين آمفيبددول، پلاژيددوكلاز،

 آن ثانويدده هدداي كدداني و مگنايددت، و اسددفن آنهددا فرعددي

 زمينده  .هسداند  پرهنيدت  و كلسديت  يدت، كلر هماتيت،

 و پلاژيددوكلاز هدداي ميكروليددت از بيشددار نيددد سددنگ

 و كلسدديت كدوارتد،  كلريدت،  اندددكي مقدادير  و سدانيدين 

 هدا  سدنگ  ايدن  در .اسدت  شدده  تشدكيل  اپاك هاي كاني

 27 تددا 37 آمفيبددول و پلاژيددوكلاز هدداي فنوكريسددت

-3 شدكل ) اندد  داده اخاصدا   خدود  بده  را سنگ درصد

A.) بنددي  منطقده  و سدوخاه  حاشديه  اغلدب  ها يبولآمف 

 توسددد  هدددا آمفيبدددول مقددداط ، از بوضدددي در .دارندددد

 تبلددور نشددانه كدده انددد شددده گرفادده بددر در پلاژيوكلازهددا

 گيرنددده بددر در كدداني بدده نسددبت كدداني ايددن تددر سددري 

 خليجددي حاشدديه داراي مقدداط  ايددن در كددوارتد .اسددت

 .است

 دوم خطددي فدداز ائوسددن ولكانيددک هدداي سددنگ :3-2

 NE-SW روند با آباد الله منطقه

 در خطدددي، فددداز ايدددن ولكانيدددک هددداي سدددنگ

 در و اي تددوده سدداخت داراي ماكروسددكوپي هدداي نموندده

 هددداي بافدددت و هسددداند رندددگ تيدددره دسددداي نمونددده

 خدددوبي بددده آنهدددا در گلومروپدددورفيري و پدددورفيري

 پاروگرافددي، نظددر از هددا سددنگ ايددن .اسددت مشددخص

 پدورفيري  آنهدا  صدلي ا هداي  بافدت  و بدوده  يبازالا آندزيت

 فرعددي هدداي بافددت و (B-3 شددكل) گلومروپددورفيري و

 اصدلي  هداي  كداني .اسدت  كليايدک  پدويي  و غربدالي  آنها

 اليددوين پلاژيددوكلاز، هددا سددنگ ايددن دهنددده تشددكيل

 و اسدددفن آنهدددا فرعدددي كددداني سدددانيدين، و كلريادددي

 و كلسدديت كلريددت، خطددي فدداز ايددن ثانويدده هدداي كدداني

 پلاژيددوكلاز و يادديكلر هدداي اليددوين .هسدداند هماتيددت

 .اسددت هدا  سدنگ  ايدن  دهنددده تشدكيل  هداي  فنوكريسدت 

 پلاژيدوكلاز  هداي  ميكروليدت  از بيشدار  نيدد  سنگ زمينه

 و كلسددديت كلريدددت، انددددكي مقدددادير و سدددانيدين و

 تحميددل آلاراسدديون شددده، تشددكيل اپدداك هدداي كدداني

 (زيداد  بسديار ) شددن  كربنداتي  ندو   از فداز،  ايدن  بر شده

 .است شدن كلرياي و

 اي نقطددده فددداز ائوسدددن ولكانيدددک هددداي سدددنگ :3-1

 آباد الله منطقه

 در نيددد، اي نقطدده فدداز ايددن ولكانيددک هدداي سددنگ

 نمونده  در هدا  سدنگ  ايدن  .دارندد  اي تدوده  ساخت منطقه

 در جريداني  و پدورفيري  هداي  بافدت  و رندگ  تيره دساي

 هدداي ويوگددي لحددا  از .اسددت مشددخص خددوبي بدده آنهددا

 قدرار  هدا  نددزيت آ محددوده  در هدا  سدنگ  اين پاروگرافي،

 ولكانيدک،  هداي  سدنگ  ايدن  اصدلي  هداي  بافت .گيرند مي

 و غربدالي  آنهدا  فرعدي  هداي  بافدت  و جريداني  و پورفيري

 دهندده  تشدكيل  اصدلي  هداي  كداني  .است راپاكيوي آناي

 و سددانيدين آمفيبددول، پلاژيددوكلاز، هددا سددنگ ايددن

 و مگنايددت فدداز ايددن در موجددود فرعددي كدداني كددوارتد،

 هماتيددت و كلسدديت كلريددت، آن ثانويدده هدداي كدداني

 هدداي ميكروليددت از بيشددار نيددد، سددنگ زميندده .هسدداند

 كدوارتد،  كلريدت،  انددكي  مقدادير  سدانيدين،  پلاژيوكلاز،

 شدكل ) اسدت  شدده  تشدكيل  اپداك  هاي كاني و كلسيت

3- C.) و آمفيبددول هدداي فنوكريسددت هددا سددنگ ايددن در 

 خدددود بددده را سدددنگ درصدددد 57 تدددا 25 پلاژيدددوكلاز
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 سددوخاه حاشديه  داراي هددا آمفيبدول  .انددد داده اخاصدا  

 صددورت بدده نيددد كددوارتد .هسدداند بندددي منطقدده فاقددد و

 داراي اغلددب و مافدداوت هدداي اندددازه در و شددكل بددي

 داراي اغلددب هددا پلاژيددوكلاز .اسددت خليجددي حاشدديه

 بندددي منطقدده و آلددود غبددار ظدداهر غربددالي، بافددت

 .هساند

 چاپدوني منطقه ائوسن ولكانيک هاي سنگ -2

 مقيددداس در ناحيددده ايددن  انيدددکولك هددداي سددنگ 

 ايددن .هسدداند اي تددوده سدداخت داراي ماكروسددكوپي

 جريداني  بافدت  و رندگ  تيدره  دسداي  نمونده  در ها سنگ

 آنهدددا در پلاژيدددوكلاز هددداي فنوكريسدددت همدددراهبددده 

 از منطقده  ايدن  ولكانيدک  هداي  سدنگ  .شود مي مشاهده

 تددددا آندددددزيت محدددددوده در پاروگرافددددي، نظددددر

 هددا آندددزيت امددا د؛گيرندد مددي قددرار يبددازالا آندددزيت

 هددا سددنگ ايددن اصددلي هدداي بافددت .دارنددد عموميددت

 ميكروليايدددک گلومروپدددورفيري، جريددداني، پدددورفيري،

 هدداي بافددت و (D-3 شددكل) آميگدالوئيدددال و پددورفيري

 .اسددت كليايددک پددويي و غربددالي شددواعي، آن فرعددي

 منطقده  ولكانيدک  هداي  سدنگ  سدازنده  اصدلي  هاي كاني

 و كددوارتد سددانيدين، پلاژيددوكلاز، آمفيبددول، چاپدددوني

 و مگنايددت هددا سددنگ ايددن فرعددي هدداي كدداني بيوتيددت،

 و هماتيددت كلسدديت، آنهددا ثانويدده هدداي كدداني و اسددفن،

 ايددن بددر شددده تحميددل آلاراسدديون .هسدداند كلريددت

 شدددن، همدداتياي شدددن، كلرياددي نددو  از هددا سددنگ

 .اسددددت شدددددن كربندددداتي و شدددددن آرژيلياددددي

 17 يددتبيوت و پلاژيددوكلاز آمفيبددول، هدداي فنوكريسددت

 اخاصددا  خددود بدده را سددنگ حجددم درصددد 57 تددا

 هدداي ميكروليددت از بيشددار نيددد سددنگ زميندده .انددد داده

 كلريدددت، انددددكي مقدددادير و سدددانيدين و پلاژيدددوكلاز

 در .اسددت شددده تشددكيل اپدداك هدداي كدداني و كلسدديت

 و دار شددكل اغلددب هددا آمفيبددول ميكروسددكوپي مقدداط 

 ايددن نيددد، مقدداط  برخددي در .دارنددد سددوخاه حاشدديه

 قددرار هددا پلاژيددوكلاز در ادخددال صددورت بدده هددا آمفيبددول

 نسدبت  كداني  ايدن  زودتدر  تبلدور  دهندده  نشدان  كه دارند

 مقدداط  از بوضددي در .اسددت گيرنددده بددر در كدداني بدده

 صدددورت بددده و بنددددي منطقددده داراي هدددا پلاژيدددوكلاز

 ديددده شددده خددرد شدددت بدده و آلددود غبددار غربددالي،

 ورتصد  بده  بررسدي  مدورد  مقطد   در بيوتيدت  .شوند مي

 اثدر  بدر  مقداط   بوضدي  در و دار شدكل  نيمده  تا دار شكل

 تبددديل هماتيددت و كربنددات كلريددت، بدده سدداني دگددر

 هدداي اندددازه در شدكل  بددي صدورت  بدده كدوارتد  .شددود مدي 

 شددواهد مقدداط  بوضددي در و (درشددت تددا ريددد) مخالدد 

 .دهدددد مدددي نشدددان را خليجدددي حاشددديه از ضدددويفي

 .كند ميرا پر  حفرات شواعي صورت به كلسدوني

 سدداغند منطقدده ائوسددن ولكانيددک هدداي سددنگ -1

 (خشومي كوه)

 كددوه در سدداغند منطقدده ولكانيددک هدداي سددنگ

 داراي منطقده  در هدا  سدنگ  ايدن  .دارندد  قدرار  خشومي

 رنددگ تيددره دسدداي هدداي نموندده در و اي تددوده سدداخت

 هداي  سدنگ  پاروگرافدي،  هداي  ويوگدي  نظدر  از .هساند

 قددرار آندددزيت محدددوده در ناحيدده ايددن ولكانيددک

 پدورفيري،  هدا  سدنگ  ايدن  اصدلي  هداي  بافت .گيرند مي

 غربدالي،  آنهدا  فرعدي  هداي  بافدت  اسفرولياي، و       جرياني

 راپددداكيوي آنادددي آميگدالوئيددددال، كليايدددک، پدددويي

 اصدددلي هددداي كددداني .اسدددت كروندددا و (H-3 شدددكل)

 آمفيبدددول، كلينوپيروكسدددن، فددداز ايدددن در موجدددود

 هدداي كدداني و كددوارتد سددانيدين، بيوتيددت، پلاژيددوكلاز،

 و مگنايددت ايلمنيددت، اسددفن، زيددركن، آنهددا رعدديف

 هماتيددت، كلسدديت، كلريددت، آنهددا ثانويدده هدداي كدداني

 ميكرولياددي، زميندده در .هسدداند اپيدددوت و آراگونيددت

 كدددوارتد، كلريدددت، سدددانيدين، پلاژيدددوكلاز، بيشدددار

 .شددود مددي مشدداهده اپدداك هدداي كدداني و كلسدديت

 بيوتيددت كلينوپيروكسددن، آمفيبددول، هدداي فنوكريسددت

 بدده را سددنگ حجددم در صددد 17- 25 يددوكلازپلاژ و

 از بيشدار  نيدد  سدنگ  زمينده  .اندد  داده اخاصدا   خود

 مقددادير و سددانيدين و پلاژيددوكلاز هدداي ميكروليددت

 اپدداك هدداي كدداني و كلسدديت كددوارتد، كلريددت، اندددكي

 مقددددداط  ايدددددن در .اسدددددت شدددددده تشدددددكيل
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 :شددوند مددي ديددده صددورت دو بدده هددا كلينوپيروكسددن

 بدده كدده (آ ريددن) يددهاول هدداي كلينوپيروكسددن -3

 -2 هسددددددددداند، فنوكريسدددددددددت صدددددددددورت

 از تجموددي صددورت بدده واكنشددي هدداي كلينوپيروكسددن

 كددوارتد هدداي زنوكريسددت اطددرا  در ريددد بلورهدداي

 سددوخاه حاشدديه داراي هدداي آمفيبددول (.E-3 شددكل)

 هسداند  هدا  سدنگ  ايدن  در موجدود  هداي  كاني ديگر از

 و اسدفن  كلسديت،  كلريدت،  بده  بخشدي  صدورت  بده  كه

 افددايش  بده  بيشدار  فرآيندد  ايدن  .اندد  شده لتبدي اپاك

 داده نسددبت فددوران هنگددام در اكسدديون فوگاسددياه

 افدت  بده  را پديدده  ايدن  پووهشدگران،  برخدي  .شدود  مي

 ,Rutherford) دانندددد مدددي مربدددو  فشدددار سدددري 

 غبددار ظدداهري داراي هددا پلاژيددوكلاز اغلددب. (1993

 و هسداند  نوسداني  بنددي  منطقده  و غربدالي  بافت آلود،

 نسدددل چنددددين مقددداط  از بوضدددي در ،همچندددين

 توسدددد  كدددده ديدددددتددددوان  مددددي را پلاژيددددوكلاز

 شدكل ) اندد  شدده  گرفاده  بدر  در غربدالي  هاي پلاژيوكلاز

3-F.) بلددور حواشددي نيددد، هددا پلاژيددوكلاز از بوضددي در 

 تغييدرات  بده  را پديدده  ايدن  كده  بدوده  خوردگي داراي

 خددرو  هنگددام در شدديميايي توددادل نبددود و فشددار

 هدداي سددنگ در كددوارتد .داد نسددبتتددوان  مددي گدددازه

 :شددوند مددي ديددده صددورت دو بدده نيددد بررسددي مددورد

 خليجددي حاشدديه بددا هددايي زنوكريسددت صددورت بدده -3

 .انددد شددده گرفادده بددر در ريددد كلينوپيروكسددن بددا كدده

 داراي اطددرا  از كدده هددايي زنوكريسددت صددورت بدده -2

 وجدددود (.G-3 شدددكل) هسددداند خليجدددي حاشددديه

 افددت بيددانگر ،هددا نموندده ايددن در خليجددي حاشدديه

 كدداني از هددايي بخددش انحددلال و  وب و فشددار ناگهدداني

 افدت  پدي  در ديگدر  عبدارت  بده  .است ميدبان مذاب در

 و يابددد مددي كدداهش تبلددور دمدداي فشددار، ناگهدداني

  وب دچددار كددوارتد ماننددد ماگمددا در موجددود بلورهدداي

 هدا  سدنگ  ايدن  اپداك  هداي  كداني  .شوند مي خوردگي و

 كدده شددوند مددي ديددده هثانويدد و اوليدده صددورت بدده نيددد،

 و آهددن هدداي كدداني تجديدده حاصددل ثانويدده، هدداي كدداني

 ايدن  در هدا  بيوتيدت  و هدا  سدانيدين  .ندهسدا  دار منيديم

 (.J و I -3 شكل) دارند غربالي بافت ها سنگ

    

    

                                                   صد اندك فنوكريست آمفيبول كه بافدت پدورفيري را در                        زمينه ميكرولياي با در  A)  .      بادام     پشت                       هاي ولكانيک ائوسن بلوك                        تصاوير ميكروسكوپي سنگ  - 3    شكل 

    هاي         اليوين  B)  .    شود                                                                              همچنين، در اين تصوير احاطه شدن كاني هورنبلند توس  آلكالي فلدسپار نيد ديده مي   .   اند                      آباد به نمايش گذاشاه                      فاز خطي اول منطقه الله

                              هداي آنددزياي فداز مركددي                          هاي فلدسدپار سدنگ            فنوكريست  C)  .    اند                  ه شدت كلرياي شده         آباد كه ب                              بازالاي فاز دوم خطي منطقه الله            هاي آندزيت              موجود در سنگ

                                                     هاي آندزياي منطقه چاپدوني كه با كلسديت پدر شدده و                        حفرات موجود در سنگ  D)  .                                                             آباد كه در زمينه ميكرولياي از فلدسپار و كاني اپاك قرار دارند          منطقه الله

                 وجود چندين نسدل    F) .                       هاي آندزياي منطقه ساغند                                          هاي ريد واكنشي اطرا  زنوكريست كوارتد سنگ             لينوپيروكسن ك  E)  .                                     بافت آميگدالوئيدال را ايجاد كرده است

      هداي                                                 حاشيه خليجي اطدرا  زنوكريسدت كدوارتد سدنگ    G)  .    اند           گرفاه شده    بر               هاي غربالي در                                         هاي آندزياي منطقه ساغندكه توس  پلاژيوكلاز                 پلاژيوكلاز در سنگ

  .                       هاي آندزياي منطقه ساغند         هاي سنگ                      راپاكيوي در پلاژيوكلاز          افت آناي ب  H)  .                    آندزياي منطقه ساغند
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                هدداي آندددزياي              هدداي سددنگ                              بافددت غربددالي در بيوتيددت   I)  - 3      شددكل         ادامدده 

                هدداي آندددزياي              هدداي سددنگ                              بافددت غربددالي در سددانيدين  J)  .                منطقدده سدداغند

  .           منطقه ساغند

  

 

 كاني شيمي

 (1و  1، 2، 3 هددداي پيوسدددت)بررسدددي شددديمي  

 نشدان  سداغند  منطقده  آنددزياي  هداي  سدنگ  هداي  كاني

 :كه دهد مي

 واكنشددي و (اوليدده) آ ريددن هدداي كلينوپيروكسددن

 (.3 پيوست ،1 شكل) هساند اوژيت نو  از (ثانويه)

هددداي آمفيبدددول از ندددو  هورنبلندددد   فنوكريسدددت

دار و اكاينوليددددت و اغلددددب داراي حاشدددديه  منيددددديم

در حالددت كلددي، (. 2پيوسددت ، 37شددكل )انددد  سددوخاه

هداي اوليده كده     آمفيبدول  -3: اندد  هدا دو دسداه   بولآمفي

دار و بده راحادي قابدل شناسدايي هسداند                   مومولا  شدكل 

و گدداهي بددا حفددا شددكل اوليدده خددود سددوخاه و يددا بدده 

مجموعدده اپيدددوت، كلسدديت، آلبيددت، كلريددت و كددوارتد 

هداي بررسدي شدده     آمفيبدول تركيدب  . اندد  دگرسان شده

ه هدداي ولكانيددک منطقدده سدداغند در محدددود     سددنگ

 ,.Leake et al)( A-33شددكل )انددد  آ ريددن و اوليدده

آمفيبول ثانويده بدا تركيدب اكاينوليدت كده       -2. (1997

 هداي  هدا و آمفيبدول   بر اثر دگرسداني از كلينوپيروكسدن  

 .اند آ رين منطقه به وجود آمده

هداي منطقده محصدول     هاي موجدود در سدنگ   كلريت

 كلينوپيروكسدن، : هداي فرومنيددين نظيدر    دگرساني كداني 

هددا بدده عنددوان    كلريددت. آمفيبددول و بيوتيددت هسدداند  

هدداي دگرسدداني                                           هدداي ثانويدده تقريبددا  در تمددام پهندده كدداني

تغييدددر شدددراي  فيديكدددي و شددديميايي . حضدددور دارندددد

. هدا نقدش مهمددي دارد   محدي ، در تندو  تركيبدي كلريدت    

و  #Fe هددا در محدددوده ديابانايددت و مقدددار  ايددن كلريددت

Mg#  33شددكل )سددت ا 11/7و  50/7آنهددا بدده ترتيددب-

B ، 1پيوست.) 

 
هدداي  هدداي سددنگ  تويددين تركيددب كلينوپيروكسددن   -1شددكل 

 (Morimoto et al., 1988)آندزياي منطقه ساغند 
 

 

 
هداي   هداي موجدود در سدنگ    تويدين تركيدب آمفيبدول    -37شكل 

 (Leake et al., 1997)آندزياي منطقه ساغند 
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B 

 

A 

 
هداي   هداي سدنگ   تويدين تركيدب كلريدت    B)، (Leake et al., 1997)هاي آندزياي منطقده سداغند    سنگ هاي تويين نو  آمفيبول A) -33شكل 

 .(Hey, 1954)آندزياي منطقه ساغند 

B 

 

A 

 

هداي   بنددي نوسداني در پلاژيدوكلاز    منطقده  B)، (Deer et al., 1997)هاي آندزياي منطقه ساغند  تويين تركيب فلدسپارهاي سنگ A)-32شكل 

 .(بندي نوساني تک پلازيوكلاز است هاي منطقه مربو  به تحليل 1پيوست هاي خاكساري رنگ  ساون)آندزياي منطقه ساغند هاي  سنگ

 

 عبارتندد  هدا  پلاژيدوكلاز  بنددي  منطقده  اصدلي  دلايل

 :از

 ماگمايي اخالا  -3

 فشار ناگهاني كاهش -2

 تواندد  مدي  نيدد  دوتريدک  دگرسداني  مدوارد  برخي در -1

 .(Shelly, 1993) كند ايجاد انينوس بندي منطقه

 ماندوعي  ناماودادل  هداي  بافدت  پلاژيوكلازهدا  ،      مومولا 

 .گذارنددد مددي نمددايش بدده ولكددانيكي هدداي سددنگ در را

 و بندددي منطقدده الگوهدداي واجددد ،هددا بافددت ايددن اغلددب

 تغييدددرات كددده هسددداند جدددذبي بددداز هددداي سددداخت

 ثبددت را ماگمددايي هدداي سيسددام در شدديميايي فيديكددو

 هدداي سددنگ در غربددالي ژيوكلازهددايپلا .نماينددد مددي

 خودشدددكل هددداي حاشددديه داراي بيشدددار ولكدددانيكي،

 بده  پاسدخ  در مجددد  رشدد  نايجده  تواندد  مدي  كده  هساند

 فددوران حددين در سردشدددگي هدداي دوره يددا سدديالات

 هداي  بافدت  گيدري  شدكل  باعد   كده  هدايي  مكانيسم .باشد

 :از  عبارتند ترتيب به دشو مي غربالي

 ,Tsuchiyama) ييماگمدددا آلايدددش و اخدددالا  -3

1985). 

 ،فشددار ناگهدداني كدداهش :فشددار ناگهدداني كدداهش -2

 تغييدددرات ايدددن .دارد پدددي در را تركيبدددي تغييدددرات

 .ندشو  مي غربالي بافت تشكيل سبب تركيبي

 ماگمددايي مخدددن بدده سدديال زيددادي ردامقدد ورود -1

(Humphreys et al., 2006). 
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 و فقيددر شدددت بدده Ti نظددر از ناحيدده ايددن بيوتيددت

 52/7 آنهدددا #Mg مقددددار و 13/7 آنهدددا #Fe ارمقدددد

 آلددومينيم شدددگي اشددبا  اندددي  (.1پيوسددت ) اسددت

[ASI = مولكدددددددددددددددددولي نسدددددددددددددددددبت 

Al2O3/(CaO+Na2O+K2O)] نيدددد ناحيددده بيوتيدددت، 

 امددر ايددن و (11/7) پددايين يخددور تددوجهدر ميدددان بدده

 ماگمدداي در آلددومينيم پددايين اكايويادده از انوكاسددي

 .(Helmy et al., 2004) دشدو  مدي  تلقدي  آنهدا  سدازنده 

 كلريددت، بدده دگرسدداني اثددر در گدداهي ،كدداني ايددن

 در .اسددت شددده تبددديل اپدداك و كربنددات اپيدددوت،

 هدا  بيوتيدت  شددن،  اپاسدياي  فرآيندد  طدي  ،موارد برخي

 و شددده سددوخاگي دچددار حاشدديه در و رخ اماددداد در

 مامركدددد هدددا انمكددد همدددين در آهدددن اكسددديدهاي

 نددوعي را هپديددد ايددن Rutherford (3111) .شددود مددي

 كدداهش بددا .دانددد مددي فشددار ناگهدداني كدداهش بدده پاسددخ

 در ،يافادده كدداهش كدداني ايددن پايددداري محدددوده فشدار، 

 و Didier گفادده بدده بنددا .دهددد مددي رخ واجددذبي ادامدده

Barbarin (3113) اكسدديون بخشددي فشددار بددودن بددالا 

 يديگددر دليددل توانددد مددي ،هددا بيوتيددت تبلددور زمددان در

 .باشد پاسياها هاي حاشيه گيري شكل براي

 

 بحث

         منطقده            ولكانيدک        هداي        سدنگ       تدر         دقيدق          بررسدي       براي

    در      هددا        كدداني           شدديميايي       هدداي         تحليددل         ناددايج    از   ،       سدداغند

        شدديمي         بررسددي   . د   شدد           اسددافاده        آنهددا           پاروژنددد         تويددين

    در    آن    از             اسددددافاده   و           آ ريددددن         هدددداي                  كلينوپيروكسددددن

       هدداي                كلينوپيروكسددن      كدده       دهددد      مددي        نشددان               ژئوبدداروماري

        اتددا       يددک    در      ندده )        صددوود       حددين    در       شددده         تحليددل آ ريددن

   و         ازعمددق    اي          گسددارده       طيدد     در   ، (      ثابددت        فشددار   و           ماگمددايي

  .(A-31 شدكل )      اندد         گشداه           مابلدور          ماوسد        تدا       كدم       فشار

    در             آلومينيددوم          افدددايش  Le Bas  ( 3162     )  نظددر اسدداس بددر

          فواليدت         كداهش       بدا          كلسديم     از       غندي        هداي               كلينوپيروكسن

   و  اسددددددت              ماناسددددددب             ماگمددددددا    در               سيليسدددددديم

   ي       كمادددر         فشدددار    در  Al    از        غندددي        هددداي                 كلينوپيروكسدددن

  .     انددد       شددده         تشددكيل  Al    از        فقيددر       هدداي         نموندده      بدده        نسددبت

 هدداي سددنگ آ ريددن هدداي كلينوپيروكسددن ژئوترمددوماري

 دمدداي در كدده دهددد مددي نشددان سدداغند منطقدده آندددزياي

 شددكل) انددد شددده مابلددور سددانايگراد درجدده 617-377

31-B).  نشددان      هددا                كلينوپيروكسددن         تركيددب   ،        همچنددين        

           ماگمدايي        سدري       بده    ،      آنهدا           سدازنده           ماگمداي       كده        دهدد     مي

    آب         مقدددار   و         داشدداه        تولددق   (C- 1 3       شددكل )          آلكددالن        كالددک

  .     اسددت   (      درصددد    37       زيددر )         ماغيددر         ماگمددا       ايددن    در         موجددود

   و             تارائددددري        هددداي           موقويدددت    در              آلومينيدددوم          توزيددد 

   ،        همچنددين   و        فشددار      بدده      هددا                كلينوپيروكسددن            اكاائدددري

   .    دارد           وابسدداگي        آنهددا         تبلددور        محددي     در         موجددود    آب         ميدددان

          افدددايش    از         تبويددت      بدده  AlIV         ميدددان   ،      اسدداس        همددين      بددر

       هددا،           پيروكسددن         تبلددور        محددي     در         موجددود    آب         ميدددان

         مقددار    د    شدو       مدي          ملاحظده       كده      طور      همان   .    يابد    مي      كاهش

AlVI  هدداي       سددنگ       شددده         تحليددل       هدداي         نموندده         تمددامي    در       

    در      هددا        كدداني       ايددن         تبلددوره       نشددان      كدده   ، 7 / 3    از        كماددر   ،       ناحيدده

    در         موجددود    آب          محاددواي   .     اسددت           كيلوبددار   5    از        كماددر        فشددار

   (.D- 1 3        شدددكل )       سدددت         درصدددد ا    37         حددددود    در          ماگمدددا

            فوگاسددياه    از         تددابوي      هددا           پيروكسددن        فريددک       آهددن         ميدددان

 Schweitzer)          آنهاسدت          دهندده          تشدكيل         محدي            اكسديون 

et al., 1979).   1 3       شددكل      بدده        توجدده      بددا -E  هدداي         نموندده       

           آندددزياي       هدداي       سددنگ       هدداي                كلينوپيروكسددن      بدده         مربددو 

      كدده   د   ندد   دار        قددرار  Fe3+=0      خدد         بددالاي    در  ،       سدداغند         منطقدده

    در          اكسدديون            فوگاسددياه        بددودن       بددالا          بيددانگر        نكادده       ايددن

       هدداي       سددنگ        تولددق   .      هاسددت       سددنگ       ايددن         تشددكيل        محددي 

       هدداي        كمددان               ژئوتكاددونيكي        محددي       بدده      شددده          بررسددي

      بددا        تددوان      مددي      كدده       اسددت          ناددايجي        ديگددر    از   ،          آتشفشدداني

       بددرد      پددي    آن      بدده      هددا                كلينوپيروكسددن           ژئوشدديمي         بررسددي

   و  F1       هدداي        شدداخص         مقدددار         تويددين        بددراي    (.F- 1 3       شددكل )

F2  31     شكل    در  -F  شود    مي         اسافاده     زير     هاي   ه   ابط ر    از   :  

.F1=-(0.012×SiO2)-

(0.0807×TiO2)+(0.0026.×Al2O3)-(0.0012×FeOt)-

(0.0026×MnO)+.(0.0087×MgO)-(0.0128×CaO)-

(0.0419×.Na2O) 
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F2=-(0.0469×SiO2)-

(0.0818×TiO2)+. (0.0212×Al2O3)-(0.0041×FeOt)-

(0.1435×. MnO)+(0.0029×MgO)-(0.0085×CaO)-

(0.016×Na2O). 

 هدداي سددنگ پااسدديم هدداي فلدسددپار ژئوترمددوماري

 تددا 637 دمدداي در كدده دهددد مددي نشددان شددده بررسددي

 شددكل در .انددد آمددده وجددوده بدد سددانايگراد درجدده 617

31-G منحنددي O آلكددالي تركيددب تغييددرات بيددانگر 

 و كيلوبددار 2 فشددار در دمددا بدده نسددبت هددا فلدسددپار

 Kretz (3131) هداي  بررسدي  اسداس  بدر  نيدد  S منحني

 B منحندي  .اسدت  شدده  ترسديم  كيلوبدار  37 فشار براي

 .است سولوس منحني دهنده نشان نيد

   

   
 .زايدددي هددداي سدددنگ هدددا در بررسدددي كدددانينمدددودار مربدددو  بددده شددديمي  -31 شدددكل

(A    نمددودار بدداروماري كلينوپيروكسددنAlIV  در برابددرAlVI (Aoki and Shiba, 1993)، 

(B وماري پيروكسن نمودار ترم(Perchuk et al., 1985) ،(C پيروكسدن   اسافاده از كاني كلينو

نمددودار بدداروماري و هيدددروماري   D) ،(Le Bas, 1962) جهددت تويددين سددري ماگمددايي 

دهندده   نشدان  AlVI+2Ti+Crدر برابدر   AlIV+Naتغييدرات   E)، (Helz, 1973) كلينوپيروكسن

جهددت تويددين محددي    ،F2و  F1نمددودار  F) ،(Bence et al., 1975)فوگاسددياه اكسدديون 

نمدودار   G)، (Nisbet and Pearce, 1977) ژئوتكاونيک با اسدافاده از تركيدب كلينوپيروكسدن   

  .(Kretz, 1983)ترموماري فلدسپار 
 

 نشددان هددا كدداني شدديمي و پاروگرافددي هدداي بررسددي

 توددادلي و سدداده تبلددور از هددا سددنگ ايددن كدده دهددد مددي

 تشدكيل  در و اندد  نيامدده  جدود وه بد  اوليده  ماگمداي  يک

 تدرين  مهدم  از .اسدت  داشداه  دخالدت  ماگمدا  آلايش آنها

 منطقدده آندددزياي هدداي سددنگ در پديددده ايددن شددواهد

 ,Sato) :نمدود  اشداره  زيدر  مدوارد  بده  تدوان  مدي  سداغند، 

 .( Stimac and Pearce, 1992؛1975

 هدا  سدانيدين  هدا،  پلاژيدوكلاز  در غربدالي  بافدت  وجود -3

 .بيوتيت و

 هددا سددانيدين هددا، پلاژيددوكلاز آلددود غبددار شدديهحا -2

        مددذاب    در         پددايين         حددرارت               پلاژيوكلازهدداي        گيددري        قددرار )

   (       تبلدور     از      پد          كداني        ايدن          تودادل        عددم    و       بالاتر       حرارت

 .  ها        آندزيت    در       موجود          پلاژيوكلاز    در

 و     هددا            پلاژيددوكلاز  در         نوسدداني        بندددي         منطقدده        وجددود  - 1
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 .ها سانيدين

 .رتدكوا زنوكريست       اطرا        خليجي  حاشيه  - 1

    در          واكنشددي                كلينوپيروكسددن از    اي        هالدده         تشددكيل  - 5

       مهددم         بسدديار       هدداي         ويوگددي    از      كدده            كوارتدهددا         اطددرا 

  .   است         ماگمايي      آلايش

 توسددد  كددده پلاژيدددوكلاز نسدددل چنددددين وجدددود -6

 .اند شده برگرفاه در غربالي هاي پلاژيوكلاز

 و پلاژيوكلازهددا اطددرا  در خددوردگي حالددت وجددود -0

 .ها سانيدين

 .كليايک پويي و راپاكيوي آناي بافت -3

 بيوتيدددت، :قبيدددل از هدددايي كددداني شددددن احاطددده -1

 ،فلدسددپار آلكددالي توسدد  آپاتيددت حاددي و هورنبلنددد

 ايدن  در آلايدش  رخدداد  دهندده  نشدان  ندد نتوا مي همگي

 .دنباش ها سنگ

 كدداني شديمي  از آمددده دسدت  بدده شدواهد  اسدداس بدر 

 هدداي سددنگ واكنشددي و آ ريددن هدداي كلينوپيروكسددن

 ماگمدداي ،(خشددومي كددوه) سدداغند قددهمنط آندددزياي

 و آلكدالن  كالدک  سدري  بده  هدا  سدنگ  اين دهنده تشكيل

 يآتشفشددان هدداي كمددان نددواحي ژئوتكاونيددک محددي 

 نددواحي ويددوه آلكددالن كالددک ماگماهدداي .دارد تولددق

 اي قداره  صدفحات  زيدر  بده  اقيانوسدي  صدفحات  فرورانش

 در و (Moeinvaziri and Ahmadi, 2004) هسدداند

 ولكانيسدم  رخدداد  دليدل  شناسدي  ينزمد  مباحد   بيشار

 بدده نئددوتاي  اقيددانوس فددرورانش و بدده را منطقدده ايددن

 Ramezani and) دهندد  مدي  نسدبت  مركددي  ايران زير

Tucker, 2003 ؛Verdel et al., 2007 ؛Bagheri 

and Stampfli, 2008 ؛(Verdel, 2009. 
 

 گيري نتيجه

         ائوسددن           ولكانيددک       هدداي       سددنگ             پاروگرافددي         بررسددي

   و        آبدداد    الله          سدداغند، مندداطق) بددادام پشددت بلددوك  بددالايي

       پدنج       طدي   هدا  سدنگ  ايدن  كده      دهد   مي      نشان  (       چاپدوني

         شناسددي        كدداني         تركيددب      بددا          مافدداوت            ولكانيسددم       فدداز

       هداي          پدووهش         اسداس       بدر    .     اندد         آمدده         وجدود     به        مافاوت

         ائوسددن           ولكانيددک       هدداي       سددنگ     روي      بددر         كدداني،        شدديمي

       هدداي       سددنگ       ايددن       هدداي            فنوكريسددت         سدداغند         منطقدده

           آمفيبددول   ، (       اوژيددت )             نوپيروكسددن   كلي   :      شددامل           ولكانيددک

            بيوتيدددت،   ، (            اكاينوليدددت   و     دار           منيدددديم             هورنبلندددد )

           فلدسددپار          آلكددالي   ، (           لابرادوريددت   و          آندددزين )            پلاژيددوكلاز

   :      شدامل         فرعدي        هداي         كداني    .     اسدت           كدوارتد    و   (       سانيدين )

       هدداي        كدداني   و          مگنايددت   و           ايلمنيددت         اسددفن،          زيددركن،

            هماتيدددت،           كلسددديت،   ، (            ديابانايدددت )          كلريدددت   ،         ثانويددده

       هداي          بررسدي    ،        همچندين    .       هسداند           اپيددوت    و          آراگونيت

          ماگمدداي      كدده       اسددت       امددر       ايددن          بيددانگر       شددده         انجددام

        شدده،         گفاده             آتشفشداني        هداي        سدنگ           آورندده         وجدود     به

   .     اسددت   (        آلكددالن        كالددک )          آلكددالن       سدداب         تركيددب       داراي

     617      تددا    37 6            حدددودا         دمدداي   ،  ها ر        فلدسددپا            ترمددوماري

        فشددار      هددا           پيروكسددن            بدداروماري   و      گراد       سدداناي        درجدده

    آب         مقدددار   .     كنددد      مددي           پيشددنهاد    را    ار       كيلوبدد   5    از        كماددر

            تبلدددددور         طدددددي    در   ،        نيدددددد           ماگمدددددا    در            موجدددددود

           نمدددودار   .      اسدددت         بدددوده       يدددر   ماغ       هدددا                 كلينوپيروكسدددن

       هداي         محدي        بده     را      هدا        سدنگ        ايدن         تولدق    ،          ژئوتكاونيک

 بيشددارين وجددود  .     دهددد      مددي        نشددان            آتشفشدداني        كمددان

 وجددود) ماكروسددكوپي مقيدداس در آلايددش شددواهد

 انيددکولك هدداي سددنگ بددا كدده قددديمي آنكلاوهدداي

 ميكروسدددكوپي و (اندددد شدددده گرفاددده بدددر در ائوسدددن

         حاشدديه    در          واكنشددي       هدداي                كلينوپيروكسددن         تشددكيل)

        بافددت           غربددالي،        بافددت        وجددود           كددوارتد،       هدداي            زنوكريسددت

      هدا             پلاژيدوكلاز           نوسداني         بنددي          منطقده    ،          راپداكيوي       آناي

       هدداي            زنوكريسددت   ه      حاشددي         خليجددي          خددوردگي   ،     نيددد   و

        اندددك        سددرعت         گويدداي   ،       سدداغند         منطقدده    در (        كددوارتد

          ماگمدداي   ،نايجدده در   .     اسددت       سددط       بدده         ماگمددا     وود   صدد

         مسدددير        سدددط        بددده          رسددديدن         بدددراي          كنندددده         صدددوود

 .اسددت كددرده        سددپري    را          بيشدداري        زمددان   و      تددر         طددولاني

 كدافي  زمدان  ماگمدا اسدت كده    شدده  سدبب  امر همين

 ه      داشددا          اخايددار    در         ديددواره       سددنگ  بددا آلايددش بددراي

         ائوسددن           ولكانيددک       هدداي       سددنگ       حجددم           بيشددارين   .باشددد

          مشداهده            چاپددوني          منطقده    ر د   ،      بلدوك        ايدن     در       موجود
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           چاپددوني        گسدل         شدديد           فواليدت           بيدانگر       كده        شدود       مدي 

   و           ولكانيددک       هدداي       سددنگ        اندددك       حجددم        وجددود   .     اسددت

          بيددانگر   ،      آبدداد    الله         منطقدده    در        آلايددش       اندددك          شددواهد

         منطقدده    در         كننددده        صددوود          ماگمدداي        زيدداد        سددرعت

  .   است      آباد    الله

          سپاسگزاري

 دليددل بدده اصددفهان دانشددگاه از مقالدده ندددگانگارن

 و Shoji Arai پروفسددور آقدداي از و مددالي ايهدد حمايددت

 انجدددام دليدددل بددده ،پيرنيدددا تهمينددده دكادددر خدددانم

 .يندنما مي سپاسگداري مايكروپروب هاي تحليل
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هداي   سداون )ائوسدن منطقده سداغند     هداي آنددزياي   ناايج تحليدل مدايكروپروب و فرمدول سداخااري كداني كلينوپيروكسدن سدنگ        -3پيوست 

 .(هاي واكنشي است هاي خاكساري ناايج تحليل كلينوپيروكسن هاي آ رين و ساون سفيد ناايج تحليل كلينوپيروكسن
Sample 102-1 102-1 B102-2 B102-2 102-1 102-1 102-1 102-1 102-1 B102-2 B102-2 

SiO2 53.69 54.38 51.32 52.77 52.66 51.97 50.45 51.70 50.73 51.43 52.21 

TiO2 0.27 0.32 0.80 0.33 0.48 0.24 0.76 0.68 1.07 0.77 0.66 

Al2O3 0.28 0.53 3.08 0.53 2.34 1.15 3.75 3.30 3.36 3.81 3.31 

Cr2O3 0.00 0.00 0.02 0.00 0.27 0.04 0.28 0.25 0.00 0.26 0.24 

FeO* 9.96 9.60 9.68 10.53 8.88 11.08 7.44 7.24 9.78 7.48 7.42 

MnO 0.31 0.26 0.30 0.33 0.21 0.30 0.25 0.17 0.29 0.15 0.13 

MgO 14.53 15.92 14.82 14.79 15.55 13.57 15.65 15.94 14.75 15.61 15.91 

CaO 21.80 19.91 20.13 20.35 20.49 21.90 21.21 20.20 20.48 19.88 20.16 

Na2O 0.40 0.35 0.47 0.38 0.39 0.44 0.48 0.52 0.39 0.57 0.46 

K2O 0.00 0.02 0.00 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 

NiO 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Total 101.25 101.31 100.64 100.04 101.27 100.68 100.00 100.00 100.85 99.96 100.51 

Structural formula based on the 6 Oxygens 

Si 1.977 1.990 1.892 1.966 1.924 1.932 1.857 1.899 1.868 1.892 1.910 

Ti 0.007 0.009 0.022 0.009 0.013 0.007 0.021 0.019 0.030 0.021 0.018 

AlIV 0.012 0.010 0.108 0.023 0.076 0.050 0.143 0.101 0.132 0.108 0.090 

AlVI 0.000 0.013 0.026 0.000 0.024 0.000 0.019 0.042 0.014 0.056 0.053 

Cr 0.000 0.000 0.001 0.000 0.008 0.001 0.008 0.007 0.000 0.008 0.007 

Fe2+ 0.307 0.294 0.299 0.328 0.272 0.344 0.229 0.222 0.301 0.230 0.227 

Fe3+ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Mn 0.010 0.008 0.009 0.010 0.007 0.009 0.008 0.005 0.009 0.005 0.004 

Mg 0.798 0.869 0.815 0.821 0.847 0.752 0.845 0.872 0.810 0.856 0.868 

Ca 0.860 0.781 0.795 0.812 0.802 0.872 0.836 0.795 0.808 0.784 0.790 

Na 0.029 0.025 0.034 0.028 0.027 0.031 0.035 0.037 0.028 0.041 0.033 

K 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Sum_cat 4.000 3.999 4.000 3.999 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 

WO 43.57 40.01 41.46 41.19 41.62 44.10 43.62 41.96 41.91 41.81 41.84 

EN 40.41 44.52 42.48 41.64 43.96 38.01 44.06 46.04 42.00 45.66 45.93 

FS 16.02 15.47 16.06 17.17 14.43 17.89 12.33 12.00 16.09 12.53 12.23 

Name Augite Augite Augite Augite Augite Augite Augite Augite Augite Augite Augite 

 

 

 هاي آندزياي ائوسن منطقه ساغند هاي بيوتيت، كلريت و آمفيبول سنگ نيناايج تحليل مايكروپروب و فرمول ساخااري كا -2پيوست 
Sample B102-2 102-1 102-1 102-1 102-1 102-1 B102-2 

minerals Biotite Diabantite Diabantite Amphibole Amphibole Amphibole Amphibole 

SiO2 48.97 43.32 44.63 43.22 43.01 43.55 48.37 

TiO2 0.08 0.18 0.14 2.76 3.05 2.88 1.26 

Al2O3 5.84 5.48 5.67 10.39 10.09 10.17 3.83 

Cr2O3 0.13 0.19 0.19 0.00 0.01 0.00 0.00 

FeO* 21.05 23.67 23.13 14.71 15.13 15.48 9.87 

MnO 0.14 0.24 0.15 0.20 0.17 0.24 0.24 

MgO 12.86 10.08 9.97 12.41 12.48 12.40 13.49 

CaO 1.57 1.26 1.16 12.18 11.62 10.67 18.99 

Na2O 0.07 0.22 0.14 2.36 2.40 2.38 0.45 

K2O 0.36 2.08 1.79 0.99 0.96 0.98 0.00 

Total 91.06 86.72 86.97 99.23 98.91 98.74 96.49 

Oxygens# 22 28 28 23 23 23 23 

Si 6.977 6.430 6.536 6.349 6.311 6.338 7.632 

Ti 0.008 0.020 0.015 0.305 0.337 0.315 0.149 

AlIV 0.980 0.958 0.978 1.651 1.689 1.662 0.368 

AlVI 0.000 0.000 0.000 0.146 0.054 0.081 0.344 

Cr 0.014 0.023 0.022 0.000 0.001 0.000 0.000 

Fe2+ 2.508 2.939 2.833 1.605 1.412 1.115 1.302 

Fe3+ 0.000 0.023 0.022 0.202 0.445 0.769 0.000 

Mn 0.017 0.030 0.018 0.025 0.021 0.030 0.032 

Mg 2.730 2.231 2.177 2.716 2.731 2.689 3.172 

Ca 0.239 0.200 0.181 1.917 1.826 1.663 3.211 

Na 0.019 0.062 0.040 0.673 0.684 0.673 0.138 

K 0.065 0.394 0.335 0.186 0.180 0.182 0.000 

Cations 13.557 13.287 13.135 15.778 15.670 15.517 16.349 

Fe# 0.48 0.57 0.57 0.37 0.34 0.29 0.29 

Mg# 0.52 0.43 0.43 0.62 0.65 0.70 0.70 

 



 

 
 10 بادام پشت بلوك ائوسن ولكانيک هاي سنگ كاني شيمي و پاروگرافي

 

 

 هاي آندزياي ائوسن منطقه ساغند ناايج تحليل مايكروپروب و فرمول ساخااري كاني فلدسپار سنگ -1پيوست 
Sample b102-2 b102-2 b102-2 b102-2 b102-2 b102-2 b102-2 b102-2 b102-2 b102-2 b102-2 

SiO2 56.03 57.29 56.22 55.40 56.61 56.10 57.58 54.12 64.73 76.65 76.27 

TiO2 0.03 0.03 0.02 0.03 0.05 0.04 0.00 0.07 0.13 0.69 0.51 

Al2O3 27.14 26.49 27.30 27.47 26.75 27.28 26.06 28.71 19.63 12.17 12.39 

FeO* 0.38 0.31 0.37 0.35 0.32 0.41 0.31 0.48 0.33 0.55 0.33 

MnO 0.02 0.00 0.00 0.04 0.00 0.01 0.00 0.01 0.03 0.00 0.00 

MgO 0.01 0.02 0.03 0.03 0.02 0.03 0.04 0.07 0.00 0.00 0.00 

CaO 10.04 8.85 9.80 10.37 9.53 9.70 8.72 11.60 1.04 0.24 0.20 

Na2O 5.73 6.31 6.18 5.58 5.88 5.92 6.35 5.06 4.77 2.84 2.50 

K2O 0.50 0.59 0.53 0.50 0.57 0.51 0.65 0.38 9.33 6.85 7.84 

Total 99.87 99.89 100.44 99.76 99.74 100.00 99.71 100.49 99.99 99.99 100.04 

Structural formula based on the 8 Oxygens 

Si 2.531 2.579 2.528 2.509 2.556 2.531 2.596 2.443 2.936 3.338 3.332 

Ti 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.000 0.002 0.004 0.023 0.017 

Al 1.444 1.404 1.445 1.465 1.423 1.449 1.383 1.526 1.049 0.624 0.637 

Fe2+ 0.014 0.012 0.014 0.013 0.012 0.015 0.012 0.018 0.013 0.020 0.012 

Fe3+ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Mn 0.001 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 

Mg 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.005 0.000 0.000 0.000 

Ca 0.486 0.427 0.472 0.503 0.461 0.469 0.421 0.561 0.050 0.011 0.010 

Na 0.502 0.551 0.539 0.490 0.515 0.518 0.555 0.443 0.420 0.240 0.211 

K 0.029 0.034 0.030 0.029 0.033 0.029 0.037 0.022 0.540 0.381 0.437 

Cation 5.009 5.009 5.031 5.013 5.004 5.014 5.006 5.020 5.013 4.637 4.656 

Ab 49.40 54.40 51.80 47.90 51.00 51.00 54.80 43.20 41.60 38.00 32.10 

An 47.80 42.20 45.30 49.20 45.70 46.20 41.60 54.70 5.00 1.70 1.50 

Or 2.90 3.40 2.90 2.80 3.30 2.90 3.70 2.10 53.50 60.30 66.40 

Name Labradorite Andesine Andesine Labradorite Andesine Andesine Andesine Labradorite Sunidine Sunidine Sunidine 

            

Sample b102-2 b102-2 b102-2 102-1 102-1 102-1 102-1 102-1 102-1 102-1 102-1 

SiO2 57.55 59.05 56.61 56.54 59.20 53.87 57.55 58.94 55.10 56.19 51.02 

TiO2 0.09 0.07 0.05 0.05 0.00 0.04 0.02 0.07 0.02 0.02 0.05 

Al2O3 26.00 23.50 26.75 26.99 24.29 28.22 26.30 24.51 27.71 27.31 29.89 

FeO* 0.62 1.74 0.32 0.46 0.14 0.45 0.32 0.65 0.41 0.35 0.40 

MnO 0.00 0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 

MgO 0.03 0.52 0.02 0.03 0.01 0.06 0.02 0.12 0.04 0.03 0.08 

CaO 8.04 6.68 9.53 9.38 7.72 11.83 8.72 7.87 11.04 9.92 13.92 

Na2O 6.81 6.87 5.88 6.07 7.49 5.11 6.41 6.91 5.67 5.96 4.32 

K2O 0.74 1.51 0.57 0.54 0.78 0.42 0.64 0.91 0.44 0.44 0.30 

Total 99.88 99.94 99.74 100.05 99.64 100.00 99.99 100.00 100.43 100.23 100.00 

Structural formula based on the 8 Oxygens 

Si 2.594 2.672 2.556 2.548 2.668 2.448 2.588 2.653 2.487 2.529 2.336 

Ti 0.003 0.002 0.002 0.002 0.000 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001 0.002 

Al 1.380 1.253 1.423 1.432 1.289 1.510 1.393 1.299 1.473 1.448 1.612 

Fe2+ 0.023 0.066 0.012 0.017 0.005 0.017 0.012 0.024 0.015 0.013 0.015 

Fe3+ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Mn 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.001 

Mg 0.002 0.035 0.002 0.002 0.001 0.004 0.002 0.008 0.003 0.002 0.006 

Ca 0.389 0.324 0.461 0.451 0.373 0.576 0.420 0.379 0.534 0.478 0.683 

Na 0.595 0.603 0.515 0.530 0.655 0.450 0.559 0.604 0.496 0.520 0.384 

K 0.043 0.087 0.033 0.031 0.045 0.024 0.037 0.052 0.026 0.025 0.017 

Cations 5.029 5.043 5.004 5.013 5.036 5.030 5.012 5.022 5.035 5.017 5.056 

Ab 59.50 57.90 51.00 52.40 61.00 42.90 55.00 58.40 47.00 50.80 35.40 

An 32.00 37.90 45.70 44.60 34.80 54.90 41.30 36.60 50.60 46.70 63.00 

Or 3.30 3.30 3.30 3.10 4.20 2.30 3.60 5.00 2.50 2.40 1.60 

Name Andesine Andesine Andesine Andesine Andesine Labradorite Andesine Andesine Labradorite Andesine Labradorite 
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ناددايج تحليددل مددايكروپروب و فرمددول سدداخااري      -1پيوسددت 

هدداي آندددزياي  هدداي ايلمنيددت، كلسدديت و كددوارتد سددنگ   كدداني

 ساغندائوسن منطقه 
Sample B102-2 102-1 B102-2 

minerals Ilmenite Quartz Calcite 

SiO2 0.03 101.79 0.51 

TiO2 47.68 0.00 0.00 

Al2O3 0.07 0.00 0.01 

FeO* 46.13 0.01 1.70 

MnO 1.10 0.00 1.77 

MgO 1.15 0.02 0.43 

CaO 0.07 0.02 53.33 

Na2O 0.00 0.00 0.05 

K2O 0.03 0.01 0.01 

Total 96.26 101.83 57.81 

Oxygens 3 2 3 

Si 0.001 0.999 0.008 

Ti 0.928 0.000 0.000 

Al 0.002 0.000 0.000 

Fe2+ 0.857 0.000 0.023 

Fe3+ 0.142 0.000 0.000 

Mn 0.024 0.000 0.024 

Mg 0.044 0.000 0.010 

Ca 0.002 0.000 0.932 

Na 0.000 0.000 0.002 

K 0.001 0.000 0.000 

Cations 2.001 0.999 0.999 
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Abstract 

The Eocene volcanic rocks of the Posht-e-Badam block represent very good exposures 

in Saghand (Khoshoumi Mountain), Alahabad and Chapedony areas (Yazd province). 

These rocks were developed during five volcanic phases: 1- Volcanic rocks of Alahabad 

area which are formed during three various phases: 1-1: The central andesitic phase ; 1-

2: The first andesitic fissure phase; and 1-3: The second andesibasaltic fissure phase. 2- 

The Chapedony andesite to andesibasaltics. 3- The Saghand (Khoshoumi Mountain) 

andesic rocks. On the base of field observations, the evidences of contamination are 

clearly noticed in the volcanic rocks of Saghand area which point to slower rate of 

magma ascending. The lowest volume of Eocene volcanic rocks exposed in Alahabad 

area. These rocks developed by two fissures and one central eruption. The presence of 

the highest volume of the Eocene volcanic rocks in Chapedony area displays active 

Chapedony fault during the Eocene time. The absence of contamination evidences in the 

rocks of Chapedony and Alahabad areas indicate the higher rate of magma ascending in 

compare to that of Saghand area. The occurrence of xenoliths and xenocrysts, the 

formation of fine grained clinopyroxenes around xenocrystic quartz, the sieved and anti-

rapakivi textures, the gulf corrosion of quartz and the oscillatory zoning of plagioclases 

reveal magmatic contamination in Saghand area. The chemistry of clinopyroxenes and 

biotites display that these rocks, in nature, are similar to the calc-alkaline continental 

volcanic arc rocks.  

Key words: Magmatic contamination, Eocene volcanic rocks, Alahabad, Chapedony, 

Saghand, Khoshoumi Mountain, Posht-e-Badam block 
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