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 شمال شهركرد کیپس از ژوراس رسوبی-یهاي نوار آتشفشان تعیین سنگ منشأ دولریت

 
 زهرا الیاسی و * سید نعیم امامی

 ايران شهركرد، ،مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان چهارمحال و بختياري

 
 چکیده

هها و   از دايهك  يا ان به صورت مجموعهه سيرج-ساختي سنندج هاي نيمه عميق بازيك شمال شهركرد واقع در پهنه زمين سنگ

سهن ايهن    ،يفوقان كيرسوبي ژوراس-ي آتشفشانيها سنگدر مجموعه  يريگياند كه به دليل نفوذ و جا ها رخنمون يافته استوك

ههاي اينترررانهو،ر،    و بافهت  هسهتند واجد تركيب دولريتي  ها سنگكرتاسه باشد. اين  وايلتا ا شايددوره و  نيپس از ا ها سنگ

( كهه بهه   تيه )،برادور كيكلس يها، پلاژيوكلازها هاي اصلي تشكيل دهنده دولريت د. كانيده يينترسرتال و افيتيك را نشان ما

كلريهت،   :ههاي اانويهه شهامل    . كانياستاوژيت و ديوپسيد  نوعشده و كلينوپيروكسن از  ليتبد تيشدن به آلب يتيلياسپ ليدل

آپاتيت، مگنتيت، تيتانومگنتيت، ايلمنيهت   :ي فرعي مشتمل برها كانيزوئيزيت بوده و نويكلسيت و به ميزان كمتر اپيدوت و كل

. دريه ر يها در دو رروه مجهزا قهرار مه    شناسي، دولريت د. بر اساس شواهد ژئوشيميايي و كانيحضور دار ها سنگو اسفن در اين 

در  يك محيط كشش متعاقب فرورانش و به عبهارت و در ي استبا سنگ منشأ لرزوليت فوقاني  ايت تولهماهيت  يرروه اول، دارا

هاي ميان صفحه اقيانوسي شكل ررفتهه و   در محيط بازالت يبا ماهيت قليايي و تحول، . رروه دوماند شده ادامه فرورانش تشكيل

 . استسنگ منشأ اكلوژيت  يدارا

 سيرجان-اكلوژيت، لرزوليت فوقاني، دولريت، شمال شهركرد، پهنه سنندج كلیدي: هاي واژه
 

 مقدمه

سههيرجان بههه دليههل -سههاختي سههنندج پهنههه زمههين

فراوانههههي رخههههدادهاي درررههههوني، مارماتيسهههه  و   

سههاخت پههي در پههي و هماهنههگ بهها فازهههاي      زمههين

سههاختي شههناخته شههده در مقيههاس جهههاني      زمههين

سههاختي ايههران،   هههاي زمههين  نسههبت بههه سههاير پهنههه  

. (Aghanabati, 2006)ايههران اسههت   پهنهههپويههاترين 

 Davoudian ،مههدل ژئوديناميههك منطقههه ه بههارابطههدر 

اي و  ( ضههههمن رد ديههههدراه ريفههههت قههههاره   1332)

دنبههال تأييههد ن ريههه برخههورد و ه او،كوژئوسههنكلينال بهه

 ،يافتن نحوه ايهن برخهورد بهوده اسهت و بهه طهور كلهي       

ديگهههر ن ريهههه  پژوهشهههگراننهههامبرده و بسهههياري از 

فهههرورانش را مهههدلي مناسهههب بهههراي رخهههدادهاي     

سهههيرجان در ن هههر -سهههنندج نههههپه سهههاختي زمهههين

؛ Alavi, 1994؛ (Kazmin, 1986ررفتنهههههههد 

(Mohajjel and Fergusson, 2000هههاي  . در سههال

ه يههن ريههاتي مبتنههي بههر دو مرحلههه فههرورانش ارا ،اخيههر

 Ghasemi and؛ (Parlak et al., 2004ده اسههت شهه
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(Talbot, 2006 جديههدتر  هههاي پههژوهش ،. بههه عههلاوه

ي هههها گسهههننشهههانگر آن اسهههت كهههه مجموعهههه    

رسههوبي ژوراسههيك در شههمال شهههركرد در -آتشفشههاني

واقههع يههك جزيههره قوسههي بههوده كههه حاصههل فههرورانش  

-پوسههته اقيانوسههي نیههوتتيس بههه زيههر پهنههه سههنندج  

درجههه  52سههيرجان اسههت كههه زاويههه فههرورانش حههدود 

 ,Emami) بههوده اسههتشههر   و سههوي حركههت شههمال

2008). 

ايههن پهنههه در شههمال شهههركرد، بهها دو رخسههاره     

رخسههاره درررههوني در  :شناسههي شههامل ينهههسههنگ چ

-رود و رخسههاره آتشفشههاني نههواحي مجههاور سههد زاينههده

رود و منطقههه سههياحتي  رسههوبي در جنههو  سههد زاينههده

؛ (Zahedi, 1978, 1993ده اسههت شههسههامان متمههايز 

(Darvishzadeh, 2001. 

ي نيمههه ههها سههنگمتأسههفانه عليههرس  رسههترش   

ايههن عميههق همههراه بهها واحههدهاي آذرآواري و نقههش    

در بازسهههازي موقعيهههت تكتونومارمهههايي و  هههها سهههنگ

سهيرجان، بهه   -ژئوديناميكي پهنهه بسهيار مهه  سهنندج    

شناسهي   تهوجهي جامعهه زمهين    د،يل مختلف مهورد بهي  

اي كههه حتههي در  بههه رونههه .كشههور قههرار ررفتههه اسههت 

منطقهههه نيهههز  133333/1و  123333/1ههههاي  نقشهههه

ه . به شهود  هها ديهده نمهي    رونه ااري از اين رخنمهون  هيچ

، ايههن پههژوهش بههه عنههوان آسههازي بههر     يههن لحهها  ا

ي نيمههه عميههق ههها سههنگپترولههوژيكي  هههاي پههژوهش

 ز اهميت فراواني است.ياين منطقه حا

ي نيمههه عميههق شههمال شهههركرد بههه    ههها سههنگ

ههههايي از دايهههك و اسهههتوك در سهههه  صهههورت تجمهههع

ي هههها سهههنگمنطقهههه مجهههزا در بهههين مجموعهههه    

رسهههوبي شهههمال شههههركرد رخنمهههون   -آتشفشهههاني

در حههوالي  ههها سههنگانههد. فههرم اسههتوك ايههن    تهههياف

ههها در روسههتاي چشههمه و فههرم دايههك آن روسههتاي يههان

شهود. سهنگ ميزبهان     بهن مشهاهده مهي    چلوان و درازدره

ي آتشفشههاني ههها سههنگ :شههامل بيشههتر ههها سههنگايههن 

بهههازالتي، بازالهههت آنهههدزيتي و آنهههدزيت همهههراه بههها   

هههاي  تههو  :ههها مشههتمل بههر هههاي آذرآواري آن معههادل

ههاي ولكانيهك بهوده كهه      هها و بهرش   تو  ر، ،پيليدا ،يه

ي هها  سهنگ  و سهيلت  هها  سهنگ  زمان و پهس از ماسهه   ه 

سههازند هجههدك( در يههك    شههايدژوراسههيك ميههاني ) 

محيط زيهر دريهايي كه  عمهق تها نيمهه عميهق فهوران         

 ,Emami؛ (Rahmati Ilakhchi, 1992انهههد  يافتهههه

(2008. 

تههلاش شههده تهها بهها اسههتناد بههر  حاضههر،در پههژوهش 

هههاي شههيميايي بههه    تجزيهههطالعههات پترولههوژيكي و  م

هههاي نيمههه عميههق  تعيههين سههنگ منشههأ ايههن مجموعههه

 پرداخته شود.

 

 شناسی منطقه زمین

واقهع در نهوار    شهده  هاي نيمه عميهق مطالعهه   سنگ

 رسههههههوبي شههههههمال شهههههههركرد -آتشفشههههههاني

(Emami, 1996, 2008)  در سهههه منطقهههه شهههامل: 

 º23 21' 53"بهههن بههها مخترهههات ج رافيهههايي  درازدره

عههههرا شههههمالي و  º01 01' 15"طههههول شههههرقي و 

 روسههههتاي چلههههوان بهههها مخترههههات ج رافيههههايي   

"01 '22 º23  12' 51"طهههول شهههرقي و º01  عهههرا

-سهر   ههايي بها امتهداد شهمال     شمالي به صورت دايهك 

 چشههمه بهها مخترههات  شههر  و روسههتاي يههان  جنههو 

"51  '53 º23  53' 33"طهههول شهههرقي و º01  عهههرا

(. هههر سههه منطقههه،  1 د )شههكلدارشههمالي رخنمههون  

سهههيرجان -سهههاختاري سهههنندج  پهنههههي از وجهههز

د و مها بهين دو رسهل بهن و دا،ن در     شهو  محسو  مهي 

جنو  و شهمال محرهور شهده و رسهل شهيدا از مركهز       

منطقههه بهها امتههدادي مههوازي دو رسههل پههيش رفتههه     

كنهد. ههر سهه     شهر  عبهور مهي    جنو -سر  يعني شمال

رسهل از نهوع معكههوس بهوده كههه بهه جههز رسهل شههيدا      

 ,Zahedi)د شهر  شهيب دار   ها به سهمت شهمال  آن بقيه

شناسهههي منطقهههه  نقشهههه زمهههين 1شهههكل در .  (1993

(Emami, 2008)  داده شده استنشان. 

چشههمه  عمليههات صههحرايي، در منطقههه يههان   طههي
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اي  چهههار اسههتوك دولريتههي بهها رنههگ صههحرايي قهههوه  

 ، چهههار(. در محههدوده چلههوان0 شناسههايي شههد )شههكل

هههاي  جنههوبي بهها عههرا  -دايههك بهها امتههداد شههمالي  

متههر و ارتفههاع یههاهري )در سههط     12تهها  1متفههاوت 

اي درون  متهر بها رنهگ صهحرايي قههوه      13تها   2زمين( 

انهد كهه بهه     هاي آتشفشاني سبز رنگ نفهوذ كهرده   سنگ

ههها و سههنگ  دليههل ت ييههر رنههگ فههاحش بههين دايههك  

(. 5 )شههكلند هسههت  ميزبههان بههه خههوبي قابههل تشههخي 

يمههه عميههق در قالههب هههاي ن بههن نيههز سههنگ در درازدره

ههها بهها   . دايههكانههد هههاي متعههدد نفههوذ كههرده   دايههك

متههر و ارتفههاع یههاهري  23تهها  1هههاي متفههاوت  عههرا

متههر بهها رنههگ صههحرايي   13تهها  2)در سههط  زمههين( 

ههاي   هها و يها تهو     درون بازالهت  به طهور سالهب  اي  قهوه

 (.2د )شكل سبز رنگ رخنمون دار
 

 
 در ايران شهركرد شمالموقعيت ج رافيايي منطقه  -1شكل 

 
 (Emami, 2008)شناسي محدوده شمال شهركرد  نقشه زمين -1شكل 

Pهاي متوسط ،يه پرمين؛  = آهكtr1ههاي تفكيهك نشهده تريهاس؛      = آهكj ههاي ژوراسهيك تحتهاني تها ميهاني؛      سهنگ  سهنگ و سهيلت   = ماسهه 

 jv واحدهاي ولكانيك به سن ژوراسيك مياني تافوقاني؛ =kري رنگ ضهخي  ،يهه كرتاسهه؛    هاي خاكست = آهكk5 ههاي رسهي كرتاسهه؛    = آههك 

 eائوسن؛ -= كنگلومراي معادل كشكان به سن پالیوسنmp1دار ميوسن؛  = تناو  آهك و مارن ژيپسgn    رنهايس ررانيتهي ژوراسهيك ميهاني ؛ = 

 Qرسوبات كواترنر = 
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چشهمه )نگهاه بهه سهمت      رخنمون استوك در پهنهه يهان   -0شكل 

 شر ( شمال
اي رنگ در چلهوان )نگهاه بهه     هاي نيمه عميق قهوه سنگ -5ل شك

 متر( 2سر  و پهناي ميدان ديد  سمت شمال

 

ههاي آتشفشهاني در    رخنمون يك دايك در داخل سهنگ  -2شكل 

 متر( 22بن )نگاه به سمت جنو  و پهناي ميدان ديد  پهنه درازدره

 

 روش انجام پژوهش

وهش، يههابي بههه اهههدا  ايههن پههژ  بههه من ههور دسههت

پيشهههين در سهههط   ههههاي پهههژوهشپهههس از بررسهههي 

شناسهي محهدوده بها تأكيهد      منطقه و تهيه نقشهه زمهين  

ههاي صهحرايي    ههاي نيمهه عميهق، بررسهي     بر رخنمهون 

مقطههع نههازك  22. سههپس شههدبههرداري انجههام  و نمونههه

-Olympusتهيههه و بهها ميكروسههكو  نههوري پلاريههزان   

BH2  هههاي  نمونههه ،. در مرحلههه بعههد ررديههدمطالعههه

نمونهه(   11ههاي نيمهه عميهق سهال  )     خب از سهنگ منت

بهههه  ICP-ESو  ICP-MS ههههاي تجزيههههانجهههام  بهههراي

واقههع در شهههر ونكههوور كانههادا  Acme Labsآزمايشههگاه 

دقيههق مقههاطع پههس از مطالعههه  ،ارسههال شههد. هم نههين

و  برجسههتههههاي  ههها، كههانينههازك و صههيقلي كههردن آن 

ههها شناسههايي و بههه صههورت  گههذاري سههنگممههرار در نا

ي مجههزا بههر روي مقههاطع صههيقلي شههده علامههت  نههواح

 Cameca SXدسهتگاه   بها  هها  اين آزمهايش  .شدرذاري 

در دانشهههگاه اوكلاهاماسهههيتي )نهههورمن( آمريكههها    50

سههن   طيههف 2انجههام آزمههايش از   بههراي .انجههام شههد 

ههاي متفههاوت و شناسهارر پههراش    پهراش بهها طهول مههوج  

X  مهههدلPGT PRISM 2000 ررديهههد اسهههتفاده .

وات و جريههان  كيلههو 13شههتا   :ملشههرايط تجزيههه شهها

 0اي بههه قطههر   هههاي نقطههه  نههانو آمپههر بهها روزنههه   13

كههه از  Srو  Baميكرومتههر انتخهها  شههد. بههه جههز مههورد 

در بقيههه مههوارد ؛ اسههتفاده ررديههد L-alphaنشههر پرتههو 

 K-alphaكهههارريري نشهههر  هههها بههها ب  همهههه كهههاني 

ريههري شههد. حههداكنر زمههان شههمارش بههراي هههر   انههدازه

ر ن هر ررفتهه شهد كهه حهداقل زمهان       اانيه د 03عنرر 

درصهههد  31/3،زم بهههراي سهههطوص تشهههخي  مقهههدار 

وزنههي اكسههيدها بههراي تمههام عناصههر بههه جههز اكسههيد   

( و درصههد 1/3(، اكسههيد فلوئههور )درصههد 31/3بههاري  ) 

 بهههراي. اسهههت( درصهههد 30/3اكسهههيد استرانسهههيوم )

از ترسهي    هها  تجزيه و تحليل بر اسهاس نتهاي  آزمهايش   
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، MinPet 2.02افزارهههاي  ر نههرمنمودارهههاي مختلههف د

Igpet 2007  وCorelDRAWX4  د.شاستفاده 

 

 پتروگرافی

نگههاري، در مقههاطع  هههاي سههنگ بههر اسههاس بررسههي

هههاي ويههژه   بافههت شههده، هههاي مطالعههه  نههازك سههنگ 

اينترررانهههو،ر،  ماننهههد:ههههاي نيمهههه عميهههق   سهههنگ

مشهههاهده  افيتيهههك اينترسهههرتال، افيتيهههك و سههها  

 (.6)شكل  شود مي

ههها،  اصههلي تشههكيل دهنههده دولريههت   هههاي كههاني

كههه بههر اسههاس    اسههتپلاژيههوكلاز و كلينوپيروكسههن  

بههر روي ايههن دو كههاني تجزيههه ريزكههاو الكترونههي نتههاي  

( و محاسهبات انجهام شهده، تركيهب     1 و 1ههاي   )جدول

انسههتاتيت  :ههها در عضههوهاي انتهههايي شههامل پيروكسههن

(En) فروسهههيليت ،(Fo)  و و،سهههتونيت(Wo) بهههين 

En41.64Fs13.95Wo44.40 تهههههههههها En46.60Fs7.85Wo45.54 

ت ييههرات در حههد  انههدكمت يراسههت كههه مريههد دامنههه 

بههه  اسهت. فاصهل ميهدان پايههداري اوژيهت تها ديوپسههيد     

هها از نهوع اوژيهت ديوپسهيدي      پيروكسهن  ،همين دليهل 

 Ab97.6An1.8Or0.6ههههاي پلاژيهههوكلاز  و تركيهههب كهههاني

 .دهستن  كه مريد تركيب آلبيت است

اسهتحاله   بهه طهور كامهل   هها   ژيهوكلاز پلا ،به عبهارتي 

انهههد. پلاژيوكلازههههاي اوليهههه در    و دررسهههان شهههده 

بهه مهرور دچهار دررسهاني رسهترده شهده و        هها  دولريت

اي از اپيهههدوت، كلسهههيت، كلريهههت و   بهههه مجموعهههه 

بههه  مسههتقي بههه طههور  سريسههيت و در مههواردي نيههز  

آلبيهههت تبهههديل شهههده اسهههت. آپاتيهههت، مگنتيهههت،   

اسههفن نيههز بههه عنههوان     تيتانومگنتيههت، ايلمنيههت و 

هها بهه وفهور مشهاهده      ايهن سهنگ  ههاي فرعهي در    كاني

 . (7)شكل د شو مي

 

 شیمی كل سنگ

 ICP-ESو  ICP-MS هههاي تجريهههبههر اسههاس نتههاي   

تركيهب   يهاد شهده،  ههاي نيمهه عميهق     ( سهنگ 0)جدول 

كههه تفسههير ايههن نتههاي  در نمودارهههاي      دارد بههازالتي

Nb/Y  در برابهههرTiO2/Zr (Le Bas et al., 1986)  و

SiO2%wt  در برابهههرNa2O+K2O%wt (Le Maitre 

et al., 1989) ههها  نيههز مريههد بههازالتي بههودن ايههن سههنگ

  (.Bو  A -2 )شكل است

ههاي   ههاي ويهژه سهنگ    بر اين اساس و به دليل بافهت 

هها   ، ايهن سهنگ  برونهزد صهحرايي   شهكل نيمه عميق و نيز 

 د.دولريت نام دار
 

  

 هاي شمال شهركرد دولريت هاي نيمه عميق بافت -6شكل 

(A  ؛)بافت اينترسرتال )كلريت فضاي بين فلدسپارها را پر كرده است(B )بافت اينترررانو،ر )پيروكسن فضاي بين فلدسپارها را پر كرده است 
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 ي شمال شهركردها دولريت يها كلينوپيروكسنتجزيه ريزكاو الكتروني نتاي   -1جدول 

Cpx1 

Sample بن دراز دره  

Rim3 Core3 Rim2 Core2 Cpx2 Cpx1 

50.96 51.42 50.42 50.80 50.35 50.72 SiO2 

0.94 0.43 0.91 0.50 0.98 0.55 TiO2 

2.83 4.17 3.30 4.41 3.34 3.71 Al2O3 

9.12 4.86 9.36 4.72 9.71 6.85 FeO 

0.28 0.11 0.27 0.11 0.32 0.18 MnO 

15.03 16.18 15.04 15.89 15.15 15.32 MgO 

20.28 22.34 19.89 22.64 19.46 21.29 CaO 

0.29 0.19 0.31 0.19 0.31 0.31 Na2O 

0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 K2O 

99.73 99.70 99.59 99.31 99.71 99.03 Total 

Cations calculated at the base of 6 Oxygen  

1.904 1.894 1.891 1.877 1.881 1.894 Si 

0.026 0.012 0.026 0.014 0.028 0.015 Ti 

0.125 0.181 0.146 0.192 0.0148 0.163 Al 

0.286 0.150 0.294 0.146 0.304 0.214 Fe2+ 

0.009 0.003 0.009 0.003 0.010 0.006 Mn 

0.837 0.888 0.840 0.875 0.849 0.853 Mg 

0.812 0.881 0.799 0.897 0.872 0.852 Ca 

0.021 0.014 0.023 0.013 0.023 0.022 Na 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 K 

 جمع کاتيون ها 4.021 4.029 4.018 4.027 4.022 4.018

15.124 7.963 15.557 7.772 16.191 11.413 Fs 

41.776 45.842 41.150 46.661 40.230 44.266 Wo 

43.090 46.196 43.294 45.567 43.578 44.321 En 

 

 ي شمال شهركردها دولريتپلاژيوكلازهاي تجزيه ريزكاو الكتروني نتاي   -1جدول 

Pl2 Pl1 

Sample دراز دره بن 

Pl3-3 Pl2-3 Pl1-11 Pl1-1 Pl1-2 Pl1-1 

68.79 68.86 64.82 67.81 66.94 67.5 SiO2 

0.03 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 TiO2 

20.00 20.89 20.84 20.25 20.22 20.35 Al2O3 

0.02 0.03 0.69 0.02 0.08 0.19 FeO 

0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 MnO 

0.26 0.02 0.26 0.02 0.00 0.02 MgO 

11.96 0.70 3.62 0.47 0.93 1.00 CaO 

0.06 11.02 11.15 11.71 11.35 11.46 Na2O 

0.10 0.08 0.09 0.08 0.07 0.08 K2O 

101.018 101.69 101.62 100.39 99.68 100.69 Total 

Cations calculated at the base of 8 Oxygen 

2.979 2.959 2.849 0.960 2.948 2.948 Si 

0.001 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 Ti 

1.021 1.058 1.080 1.042 1.050 1.047 Al 

0.001 0.001 0.025 0.001 0.003 0.007 Fe2+ 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Mn 

0.000 0.001 0.017 0.001 0.000 0.001 Mg 

0.012 0.032 0.170 0.022 0.044 0.047 Ca 

1.004 0.918 0.950 0.991 0.969 0.971 Na 

0.003 0.005 0.006 0.004 0.004 0.005 K 

 جمع کاتيون ها 5.025 5.017 5.021 5.097 4.975 5.021

1.2 3.4 15.1 2.2 4.3 4.6 %An 

98.5 96.1 84.4 97.4 95.3 94.9 %Ab 

0.3 0.5 0.5 0.4 0.4 0.5 %Or 
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 چلوان D)و  Cبن؛  درازدره B)چشمه؛  يان A)هاي مطالعه شده در شمال شهركرد؛  هاي تشكيل دهنده دولريت كاني -7شكل 

Plg ،پلاژيوكلاز =Cpxيروكسن، = كلينو پIlm ،ايلمنيت =Chlكلريت = 
 

 ICP-ESو  MS- ICPهاي منطقه با روش  تجزيه شيميايي سنگ -0جدول 

The first group 

Derazdareh-ben Chelvan 

Samples No. D16 D10-1 D8 D7 D3 48-6 56-1 56-2 CH11 CH24 CH33 

Rock Dolerit Dolerit Dolerit Dolerit Dolerit Dolerit Dolerit Dolerit Dolerit Dolerit Dolerit 

SiO2 45.44 44.28 46.6 47.47 45.7 46.85 47.14 46.54 45.23 47.38 46.42 

TiO2 2.02 1.78 2.24 2.35 2.36 2.55 2.92 2.86 2.82 1.71 2.38 

Al2O3 8.43 10.67 8.77 14.21 7.97 16.08 13.99 14.92 9.16 9.4 14.92 

Fe2O3(t) 21.31 20.86 19.11 12.29 20.42 13.11 14.56 13.62 18.72 18.89 13.82 

MgO 4.75 7.65 4.68 4.68 5.83 4.97 4.99 3.44 4.87 7.34 4.08 

CaO 7.94 4.63 8.68 7.95 9.72 8.1 9.32 8.19 9.46 7.93 8.18 

MnO 0.32 0.27 0.27 0.2 0.31 0.21 0.24 0.23 0.27 0.26 0.22 

Na2O 2.64 2.67 3.22 3.65 2.44 3.9 3.77 4.16 2.75 2.98 4.32 

K2O 1.29 0.55 0.78 0.91 0.49 0.6 0.25 1.38 1.68 0.73 0.54 

P2O5 2.39 0.79 2.7 1.24 1.7 0.53 0.45 1.18 1.96 0.94 0.5 

LOI 3.18 5.58 2.68 4.78 2.81 2.9 2.3 3.2 2.73 2.22 4.09 

SUM 99.71 99.73 99.73 99.73 99.75 99.81 99.95 99.73 99.65 99.78 99.47 

Sc(ppm) 22.3 35.7 21.9 21.5 27.5 32 33 23 31.2 38.5 31.9 

Hf 2.81 0.89 3.58 1.34 3.33 5.3 5.4 5.6 3.29 2.9 3.58 

Nb 27.61 10.92 23.2 26.4 23.46 11.8 9.6 19.8 21.42 12.35 11.99 

Sr 372 254 362 113 562 300.3 355.5 377.7 286 261 495 

Ta 1.4 0.6 1.2 1.4 1.2 0.8 0.6 1.4 1.1 0.6 0.6 

Th 1.8 1 1.7 2.1 1.5 1.7 1.5 2.4 0.9 1 0.8 

Zr 108.5 38.8 136.1 45.7 123.1 206.8 216.9 213.7 119.3 102.1 127.5 

Y 46.8 40.4 45.2 40.7 45 48.1 50.9 46 49.4 42.3 37.8 

La 32.3 16.6 32.8 33.5 25.5 16.3 13.8 25.7 24.1 16.6 13.6 

Ce 73.58 39.87 76.18 76.53 59.46 39.9 35.5 59.9 58.99 39.44 33.75 

Rb 17.8 11.2 8.8 11.4 6.7 10.2 4.2 20.1 36.4 19.4 15.8 

Pr 10.4 5.9 10.6 11.2 8.6 5.82 5.27 8.63 8.9 5.6 5.1 
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The first group 

Derazdareh-ben Chelvan 

Samples No. D16 D10-1 D8 D7 D3 48-6 56-1 56-2 CH11 CH24 CH33 

Rock Dolerit Dolerit Dolerit Dolerit Dolerit Dolerit Dolerit Dolerit Dolerit Dolerit Dolerit 

 ...-3ادامه جدول 

Nd 48.4 26 48.4 48.4 40.5 26.7 25.7 40.5 41.2 26.1 24.8 

Sm 10 5.8 10.2 9.8 8.5 6.76 7.05 9.12 9.1 5.8 5.5 

Eu 3.9 1.5 4 3.1 3.2 2.28 2.24 3.66 2.8 1.6 2.1 

Gd 11 6.8 11.8 10.8 10 7.84 8.18 9.68 11.2 7.7 7.2 

Tb 1.7 1.2 1.7 1.6 1.5 1.47 1.51 1.61 1.7 1.2 1.2 

Dy 10.7 8.5 10.7 9.8 9.8 7.64 7.95 8.44 10.8 8.2 8.1 

Ho 2 1.7 2 1.8 1.9 1.53 1.69 1.56 1.9 1.7 1.5 

Er 4.7 4.4 4.9 4 4.5 4.56 4.87 4.23 5.3 4.4 4 

Tm 0.5 0.5 0.6 0.4 0.6 0.73 0.76 0.67 0.6 0.5 0.5 

Yb 3.5 3.3 3.6 2.6 3.6 4.22 4.43 3.64 0.4 3.8 3.3 

Lu 0.4 0.4 0.5 0.3 0.5 0.64 0.68 0.57 0.5 0.6 0.5 

Ba 476 155 278 216 199 131.2 67.4 698.5 196 113 126 

Ta 1.4 0.6 1.2 1.4 1.2 0.8 0.6 1.4 1.1 0.6 0.6 

V 124 358 130 107 297 272 338 116 314 314 328 

 
The second group (Yan cheshmeh) 

Samples No. Y16 12-9 12-13 13-1 
Rock D D D D 

SiO2 45.48 44.15 46.19 46.76 

TiO2 2.74 1.48 1.87 3.93 

Al2O3 11.19 11.32 13.77 16.05 

Fe2O3(t) 13.18 10.7 14.83 14.83 

MgO 2.17 5.33 9.89 3.76 

CaO 12.18 7.5 5.93 5.45 

MnO 0.16 0.13 0.12 0.08 

Na2O 3.2 2.77 1.13 1.13 

K2O 0.38 0.96 2.24 0.92 

P2O5 0.6 0.26 0.2 0.2 

LOI 8.53 15.4 6.6 5.6 

SUM 99.81 100.03 99.84 99.9 

Sc(ppm) 13.1 28 35 16 

Hf 0.32 3 3.3 5 

Nb 44.79 2.7 19 41.9 

Sr 243 240.2 148.5 72.6 

Ta 2.1 1.1 0.5 1.5 

Th 2.5 2.7 2.5 4.4 

Zr 12.1 100.7 110.7 196.13 

Y 19.9 22.1 21.2 22.8 

La 28.9 12.7 15.5 25.3 

Ce 58.32 30.1 33 54.4 

Rb 7.6 18 36.5 71.4 

Pr 7.9 4.31 4.41 7.1 

Nd 34 19.9 18.9 31.5 

Sm 6.5 4.6 4.6 6.78 

Eu 1.9 2.02 1.33 2.16 

Gd 6.4 4.52 4.44 5.82 

Tb 1 0.79 0.77 0.96 

Dy 5.4 3.96 3.74 4.7 

Ho 0.9 0.76 0.72 0.79 

Er 1.9 1.94 1.88 2.08 

Tm 0.2 0.29 0.27 0.33 

Yb 1.2 1.4 1.65 1.71 

Lu 0.1 0.26 0.24 0.26 

Ba 101 81.1 152.8 445.8 

V 75 193 256 162 
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B A 

  
 شهمال شههركرد  منطقهه   نيمهه عميهق   ههاي  بنهدي ژئوشهيميايي و نامگهذاري سهنگ     طبقهه بهراي   TiO2/Zrدر برابهر   Nb/Yنمودار  A) -2شكل 

(Le Bas et al., 1986) ؛(B  نمودارSiO2%wt  در برابرNa2O+K2O%wt منطقهه شهمال   ههاي   بندي ژئوشهيميايي و نامگهذاري سهنگ    براي طبقه

 (Le Maitre et al., 1989)شهركرد 

 چشمه  هاي نيمه عميق يان ؛ سنگ▼هاي نيمه عميق چلوان  ؛ سنگ●بن  هاي نيمه عميق درازدره سنگ

 
 بحث

 تکتونوماگماتیسم
رسههوبي شههمال  -ي آتشفشههانيههها سههنگكمربنههد 

اي از ولكانيسه  ژوراسهيك    شهركرد بهه عنهوان نماينهده   

سههيرجان، در واقههع يههك جزيههره قوسههي -سههنندج پهنههه

ورانش پوسهته اقيانوسهي نیهوتتيس    بوده كه حاصهل فهر  

سههيرجان اسههت كههه زاويههه   -بههه زيههر پهنههه سههنندج  

شههر ،  ، سههوي حركههت شههمال º52فههرورانش حههدود  

 02فاصههله افقههي كمربنههد تهها خههط برخههورد حههدود     

كيلههومتر و منطبههق بههر مكههان كنههوني رسههل معكههوس  

. زمههان وقههوع ايههن   (Emami, 2008)اسههت زارههرس 

ت فهههرورانش منطبهههق بههها ژوراسهههيك فوقهههاني اسههه  

Mohajjel and Sahandi, 1999) ؛Mohajjel and 

Fergusson, 2000)هههاي نيمههه   تههوده رابطههه بهها  . در

 هها  سهنگ عميق بازيك نيز با توجهه بهه قرارريهري ايهن     

تههوان  درون مجموعههه آتشفشههاني بازيههك منطقههه مههي  

شهدري پشهت كمهان     ها را بهه يهك حوضهه بهاز    یهور آن

 .(Emami, 2008)نسبت داد 

ي نيمههه ههها سههنگتههاي  تجزيههه بههر اسههاس تحليههل ن

، ICP-ESو  MS-ICPروش  ابههشههده عميههق مطالعههه  

ي دولريتههي در سههري  ههها سههنگتمههامي سههه رههروه   

 امههها( A-1شهههكل )د ايتهههي قهههرار دار همارمهههاي تولههه

 مشهههخ  Dو  Cو  B-1طهههور كهههه در شهههكل  همهههان

را از ن ههر محههيط   ههها سههنگتههوان ايههن   مههي ؛اسههت

ايههن  . بههرنمههودتكتونومارمههايي بههه دورههروه تقسههي    

چشههمه در  ي نيمههه عميههق يههان  ههها سههنگاسههاس، 

اي بهها ماهيههت   هههاي درون صههفحه  محههدوده بازالههت 

هههاي  قليههايي و حدواسههط جانمههايي شههده و نمونههه    

بههن و چلههوان در قلمههرو مههور  بهها ماهيههت       درازدره

 اند. واقع شده ايت توله

 سنگ منشأ

هههاي نيمههه  تههوان سههنگ از ن ههر سههنگ منشههأ مههي 

تقسهي  نمهود. بهه طهوري     عميق منطقه را بهه دو رهروه   

بههن و چلههوان بهها تركيههب     هههاي درازدره كههه نمونههه 

چشههمه بهها  شناسههي ويههژه خههود، رههروه اول و يههان كههاني

، رههروه دوم را تشههكيل  شناسههي متمههايز تركيههب كههاني

هههاي   تههر، در نمونههه   دهههد. بههه عبههارت دقيههق    مههي

دهنههده  بههن و چلههوان اجههزاي اصههلي تشههكيل    درازدره



 

 

 1010 پاييزده ، نوز ، شماره پنجپتهههرولوژي، سال  03

 

ين و هيپرسههتن بههوده ههها شههامل: ديوپسههيد، اليههو سههنگ

درصههد اسههت. ايههن   15/13و مقههدار متوسههط اليههوين  

درصهد نفلهين    50/3هها بهه طهور ميهانگين داراي      نمونه

هههاي  ند. بههر ايههن اسههاس، دولريههت  هسسههت نورمههاتيو

 Tilleyو  Yoderبههههن و چلههههوان، در نمههههودار  درازدره

( در قلمههههرو اليههههوين  1125) Thompson( و 1161)

 ،چشههمه هههاي يههان نمونههه د. درشههو واقههع مههي ايههت هتولهه

هها در   شهود و جايگهاه ايهن دولريهت     اليوين ساخته نمهي 

 Thompson( و 1161) Tilleyو  Yoder نمهههههههههودار

 اسههت )شههكل ايههت همحههدوده كههوارتز تولهه ( در 1125)

بههن و چلههوان، در  هههاي دراز دره (. بههر خههلا  دايههك13

چشههمه، كههوارتز نورمههاتيو بهها ميههانگين  هههاي يههان نمونههه

ههها فاقههد  خته شههده و ايههن سههنگ درصههد سهها 105/1

 است.نفلين نورماتيو 
 

B A 

  
D C 

  
هها   نمودار متمايز كننده بازالهت  B)؛ (Jensen, 1976) هاي مارمايي براي مقايسه بين سري Al2O3-FeO+TiO2-MgOتايي نمودار سه A) -1شكل 

ههاي   = بازالهت OIB؛ Th/Yb-Nb/Yb (Pearce et al, 2007)ا بهر اسهاس   هه  نمودار متمايز كننده بازالت C)؛ Nb/Y-Ti/Y (Pearce, 1982)بر اساس

 Zr/Y-Zr (Pearce and Norry, 1979)ها بر اساس  نمودار متمايز كننده بازالت D)جزاير اقيانوسي؛ 

VABهاي قوسي آتشفشاني؛  = بازالتMORBهاي ريفت ميان اقيانوسي؛  = بازالتWPBاست. 2ابه شكل اي؛ علاي  مش هاي درون صفحه = بازالت 

 

 

هاي بازالتي مطابق بها تركيهب    بندي سنگ نمودار طبقه -13شكل 

علايه   . Thompson, 1984)؛  (Yoder and Tilley, 1962نورماتيو 

 است. 2مشابه شكل 
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ي نيمههه عميههق منطقههه بازيههك  ههها سههنگتركيههب 

تهرين وضهع    ، منشهأ آنهها در سهاده   و بر اين اسهاس  است

 شود. ا در ن ر ررفته ميه معادل بازالت ،ممكن

ي بههازالتي يهها ههها سههنگسههنگ منشههأ )پروتوليههت( 

وده و يهها داراي اجزايههي از  واجههد تركيههب بههازالتي بهه   

نقطههه ذو  بهها،  بهها ههها بههه اضههافه اجههزاي     بازالههت

مانههده  )ديررههداز( اسههت كههه بههه صههورت يههك فههاز بههاقي

 )تفاله( پس از خروج بازالهت در زيهر اتها  مارمهايي بهر     

ههاي پيشهنهادي بهراي توليهد      وتوليهت مانهد. پر  جاي مي

: ي بهههازالتي شهههاملهههها سهههنگمارمههها و در نهايهههت 

هها و نيهز    هها و هورنبلنهديت   هها، پيروكسهنيت   پريدوتيت

درررههوني آن )آمفيبوليههت و  هههاي  بازالههت و معههادل 

 .(Hall, 1987) استها(  اكلوژيت

  و نيههز بههر اسههاس ت ييههرات فشههار و درصههد ذو   

تههوان تركيبههات  ا  مههيمقههدار اليههوين نورمههاتيو در مههذ

ي هها  سهنگ ههاي توليهد كننهده انهواع      متنوعي از مذا 

 دست آورد.ه آذرين را ب

هههاي دولريههت  بهها توجههه بههه ايههن كههه تمههامي نمونههه

 Tilley و Yoder بههههن در نمههههودار چلههههوان و درازدره

د و شهو  ايهت واقهع مهي    اليوين تولهه   ( در محدوده1161)

تههوان  ند، مههيهسههت ي داراي اليههوين نورمههاتيو همگهه

ههها در ن ههر رزوليههت مههانتوي فوقههاني را بههراي آنمنشههأ ل

چشهمه   ههاي يهان   . امها ايهن امهر در مهورد نمونهه     ررفت

 .(Emami, 2008)صاد  نيست 

چشههمه شههاخ  تفريههق كمتههر  ي يههانههها دولريههتدر 

ههها  بههوده و در تركيههب نههورم ايههن سههنگ   درصههد 23از 

 ،اليوين نورمهاتيو سهاخته نشهده اسهت. بهه همهين دليهل       

متفههاوت از  ههها سههنگرسههد منشههأ ايههن   مههي بههه ن ههر

 هها  سهنگ بهن باشهد. ايهن      ي چلهوان و درازدره هها  دولريت

نزديهههك قطهههب   Tilley (1161)و  Yoder در نمهههودار

شههدري  د كههه بههه واسههطه تهههيريههر هيپرسههتن قههرار مههي

پتاسهههي ، روبيهههديوم و استرانسهههيوم  ماننهههد:عناصهههري 

توانههد مريههد  ( مههيA-11 )شههكل نسههبت بههه كنههدريت 

باشههد.  زينههه اكلوژيههت بههه عنههوان سههنگ منشههأ حضههور ر

فراوانهي عناصهر نهادر خهاكي نسهبت بهه        B-11در شكل 

شههدري از  ه شههده كههه نشههانگر سنههي يههمههور  نرمههال ارا

LREE شههدري از و تهههي HREE ايههن شههواهد  اسههت .

از يههك پروتوليههت  ههها سههنگد نشههانگر تشههكيل توانهه مههي

بههه اكلههوژيتي در شههرايط فشههار پههايين و ذو  بخشههي   

د هههاي هيپرسههتن نورمههاتيو باشهه   بهها، بازالههت نسههبت 

(Emami, 2008) .Ito  وKennedy (1175 بههههههها )

هههاي حاصههل از ذو  بخشههي مرههنوعي    تجزيههه مههذا 

اكلوژيههت در فشههارهاي مختلههف دريافتنههد بهها ت ييههر در  

و يهها آلكههالي   ايههت تولهههط ذو ، يههك بازالههت  يشههرا

توانههد توليههد شههود. در فشههارهاي بهها، بهها درجههات    مههي

نرمههاتيو شههكل -و  بخشههي، يههك مههذا  نفلههينين ذيپهها

ين يهها درجههات بهها،تري از يريههرد و در فشههارهاي پهها مههي

 . چنههاناسههتنورمههاتيو -ذو  بخشههي، مههذا  هيپرسههتن

تركيههب متوسههط مههانتو )پريههدوتيتيبازالت يهها      ،چههه

مارماههاي بهازالتي    أاكلوژيت( را بهه عنهوان سهنگ منشه    

در ن ههر بگيههري ، بههر اسههاس ت ييههرات فشههار و درصههد    

تههوان  ذو  و نيههز مقههدار اليههوين نورمههاتيو در مههذا  مههي

هههاي توليههد كننههده انههواع   تركيبههات متنههوعي از مههذا  

هههاي آذريههن را بههه دسههت آورد. توليههد مارمههاي   سههنگ

بههازالتي بههه وسههيله ذو  اكلوژيههت يههك احتمههال واقعههي 

اسههت و بههه طههور تجربههي در آزمايشههگاه ايههن فرآينههد    

بلههور تفريقههي حاصههل آمههده اسههت. بههه عههلاوه، ذو  و ت 

هههاي ،زم را بههراي ايجههاد    مارمههاي اكلههوژيتي زمينههه  

كههه در مارماهههاي بههازالتي  را برخههي نوسههانات تركيبههي  

آورد. امفاسههيت بههه طههور   شههود، فههراه  مههي  ديههده مههي

 ي نفلهههين(Ab)آلبيهههت  ي(Di)عمهههده داراي ديوپسهههيد 

(Ne)     نورمهههاتيو در اكلوژيهههت بهههوده و پيهههرو  سالبههها

نورمهههاتيو  (An) ورتيهههتي آن(Hy)هيپرسهههتن  :شهههامل

توانهد مارمهاي    . جدايش رارنهت از يهك مهذا  مهي    است

بازالهت را توليهد كهرده و جهدا شهدن امفاسهيت از        آلكهالي 

 ايههت تولهههتوانههد سههبب ايجههاد مارمههاي نههوع  مههذا  مههي

اكلههوژيتي آن اسههت  أشههود. يههك ديههدراه در مههورد منشهه

توانههد مارماهههايي بهها   كههه ذو  بخشههي اكلوژيههت مههي  



 

 

 1010 پاييزده ، نوز ، شماره پنجپتهههرولوژي، سال  01

 

توليهد كنهد كهه    و نهه مارمهاي بازيهك     واسط تركيب حد

شهواهد مهورد تأييهد قهرار     از اين ن ريه توسهط دو دسهته   

هههاي  ههها و رههدازه ايههت الههف( وجههود كوماتههه .ريههرد مههي

ه سههپر پركههامبرين بهه اولترامافيههك كههه در اسلههب منههاطق

تجمههع كومو،هههاي اولترامافيههك    (د و آيهه وجههود مههي

 ههههاي بههها رهههابرو و بازالهههت در بسهههياري از مجموعهههه 

شهود كهه مبهين اشهتقا  از مارمهايي       افيوليتي ديده مهي 

 .استتر از بازالت )اكلوژيت(  مافيك
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؛ پهنههه ●بههن  پهنههه درازدره؛ هههاي شهمال شهههركرد نسههبت بههه كنههدريت  سههنگ LILو  HFSنمههودار عنكبههوتي فراوانههي عناصههر  A) -11شهكل  

هههاي مطالعههه شههده در شههمال شهههركرد  سههنگ (REE)عناصههر نههادر خههاكي نمههودار عنكبههوتي فراوانههي  B)؛ چشههمه  ؛ پهنههه يههان▼چلههوان 

  چشمه ؛ پهنه يان ؛ پهنه چلوان بن پهنه درازدره؛ نسبت به مور  نرمال

 

 گیري نتیجه

ي نيمههه عميههق شههمال شهههركرد بههه    ههها سههنگ

وك در سههه هههايي از دايههك و اسههت   صههورت مجموعههه 

بهههن، روسهههتاي چلهههوان و روسهههتاي    منطقهههه درازدره

در ميههان  ههها سههنگد. ايههن چشههمه رخنمههون دار يههان

رسههوبي شههمال شهههركرد كههه بههه -مجموعههه آتشفشههاني

-سهههر  صهههورت كمربنهههدي بههها كشهههيدري شهههمال  

كيلهومتر مربهع    133شر  در مسهاحتي بهالب بهر     جنو 

سههاختاري و رسههل زارههرس  پهنهههتقريبهها  بههه مههوازات 

ي نيمهه عميهق   هها  سهنگ انهد.   ارد، اسهتقرار يافتهه  قرار د

ههاي ويهژه    داراي تركيهب بهازالتي و بافهت   شهده  مطالعه 

ايهن  نامگهذاري  كهه ايهن امهر موجهب      استنيمه عميق 

از ن هر   هها  دولريهت دولريهت شهد. ايهن    به نهام   ها سنگ

سههاختي و سههنگ منشههأ بههه دو رههروه    محههيط زمههين 

ي ههها دولريههت :د. رههروه اول شههامل شههو تقسههي  مههي 

 ايهت  تولهه بن و روسهتاي چلهوان كهه بها ماهيهت       درازدره

در يههك محههيط كششههي بعههد از فههرورانش تشههكيل     

هههاي  انههد. بهها توجههه بههه ايههن كههه تمههامي نمونههه   شههده

 Tilleyو  Yoder دولريههههت رههههروه اول، در نمههههودار  

د و شهو  واقهع مهي   ايهت  هاليوين توله   در محدوده (1161)

وان تهه ، مههيندهسههت  وهمگههي داراي اليههوين نورمههاتي  

رزوليههت مههانتوي فوقههاني را بههراي آنههها در ن ههر منشههأ ل

به لحا  نفهوذ ايهن سهنگ در داخهل واحهدهاي       ررفت.

شههده آتشفشههاني منطقههه، پديههده مارماتيسهه  بررسههي  

ههاي دولريتهي مشهخ  شهده اسهت       كه با نفهوذ دايهك  

توان به فاز كهوهزايي سهيمرين ميهاني تها فوقهاني       را مي

كرتاسهه نسههبت   بهه سهن ژوراسهيك فوقهاني تها ابتهداي      

ي هههها دولريهههت :شهههامل هههها دولريهههتداد. رهههروه دوم 

و تحهولي در   ايتهي  هكهه بها ماهيهت توله     استچشمه  يان

هههاي ميههان صههفحه اقيانوسههي شههكل    محههيط بازالههت 
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ههها بههه زمههان بعههد از ژوراسههيك  گيري آنررفتههه و جههاي

چشههمه در  ي يههانههها دولريههتشههود.  نسههبت داده مههي

يههههك قطههههب  نزد Tilley (1161)و  Yoder نمههههودار

شهدري   د كهه بهه واسهطه تههي    ريهر  هيپرستن قهرار مهي  

پتاسههي ، روبيههديوم و استرانسههيوم    ماننههد:عناصههري 

تههوان رزينههه اكلوژيههت را بههه عنههوان سههنگ منشههأ   مههي

و  Yoderدر نمههودار  .در ن ههر ررفههت  ههها سههنگايههن 

Tilley (1161)  مههاهيتي  ههها دولريههتنيههز ايههن رههروه از

هيپرسهتن و ضهلع    يافتهه و در نزديكهي قطهب    ايتي هتول

Hy-Di هههاي  د. جانمههايي برخههي نمونهههريههر قههرار مههي

نيههز ناشههي از آلتراسههيون و   ههها دولريههتايههن رههروه از 

. از ديهههدراه اسهههتپديهههده اسهههپيليتي شهههدن  ويهههژه

ي نيمههه عميههق نفههوذ   ههها سههنگتكتونومارماتيسهه ، 

بهن و   ههاي آتشفشهاني در درازدره   يافته بهه داخهل تهوده   

هههاي پشههت كمههاني  چلههوان، حاصههل بازشههدري حوضههه

ر قوسهي  يه زمهان بها رسهترش جزا    بوده كه به طهور هه   

 ,Kazmin)رخ داده اسههت و از ايههن ن ههر بهها آن ههه كههه 

ههاي پشهت كمهان عنهوان      تحت عنهوان حوضهه   (1986

يههن ترتيههب فازهههاي  ه اانههد منطبههق اسههت. بهه   كههرده

بههاتونين، -بازشههدري پشههت كمههان در توآرسههين، آلنههين

وسههن آسههازين تهها  تههورونين و در ائ-ژوراسههيك پايههاني 

. در ژوراسههيك آسههازين تهها سههتا  ميههاني اتفهها  افتههاده

هههاي پشههت كمههان از نههوع    ميههاني و ائوسههن، بازالههت 

ههاي ميهان اقيانوسهي بهوده      مربهو  بهه پشهته    ايهت  توله

هههههاي پهنههههه  . اسههههتوك(Emami, 2008)اسههههت 

كهه   اسهت  اي ههاي داخهل صهفحه    چشمه نيز بازالهت  يان

 ،و ژئوشههيمياييهههاي پتروررافههي   بهها توجههه بههه داده  

هههاي ميههان  ي ايههن پهنههه بههه محههيط بازالههتههها سههنگ

گيري انههد و جههاي شههده نسههبت دادهصههفحه اقيانوسههي 

 شود. آنها به زمان بعد از ژوراسيك نسبت داده مي

چشهمه يهك رنبهد     رسهد در پهنهه يهان    به ن هر مهي  

دار رخنمههون يافتههه  آتشفشههاني از جههنس بازالههت حفههره

ررفتهه و تها حهد     كه تحهت تهأاير درررهوني قهرار    است 

رخسهههاره شيسهههت سهههبز درررهههون شهههده اسهههت.    

هههاي ايههن رنبههد بههه رنههگ سههياه هسههتند كههه    بازالههت

زمينههه شيشههه بهها حفراتههي كههه بيشههتر بهها كلسههيت و   

هها اسلهب    . كلسهيت داردانهد،   كمتر بها كلريهت پهر شهده    

 ،د. پههس از آنمنشههأ جههوي دار  شههايداانويههه بههوده و  

يهن رنبهد   ههايي بها همهان تركيهب بهازالتي در ا      استوك

هههاي دولريتههي نمههوده  و ايجههاد اسههتوك انههد بيههرون زده

ههها نسههبت بههه رنبههد و رخسههاره درررههوني كههه سههن آن

جديههدتر اسههت. بههر اسههاس ت ييههرات و فراوانههي عناصههر 

ي نيمهه عميهق ايهن منطقهه آلكهالن      هها  سهنگ كميا ، 

شههواهد پتروررافههي، محاسههبات نههورم و     اسههت؛ امهها 

ژئوشهيميايي  ههاي   ي مدال سهنگ و نيهز تجزيهه   ها كاني

نشههان از عههدم وجههود مارماتيسهه  آلكههالن در ايههن      

و پديهههده دررسهههاني و متاسوماتيسههه    داردمنطقهههه 

در بعضههي  ههها سههنگسههديك موجههب رشههته تهها ايههن  

د. بههه عبههارتي ههها در قلمههرو آلكههالن واقههع شههو  نمههودار

تههوان مههدعي شههد كههه عناصههر كميهها  نيههز دچههار   مههي

نهههوعي مههههاجرت در نتيجهههه دررسهههاني و درررهههوني 

از ن ههر سههن و  ههها دولريههت. ايههن اسههت عيف شههدهضهه

 بههن و چلههوان متفههاوت هههاي درازدره تركيههب بهها دايههك

هها  آن چشهمه و سهنگ زمينهه    ههاي يهان   . استوكهستند

در حههالي  .انههد در يههك محههيط خشههكي تشههكيل شههده 

ي ميزبههان ههها سههنگEmami (1332 )كههه بههه اسههتناد 

بههن و چلههوان در يههك محههيط آبههي  هههاي درازدره دايههك

ههاي نيمهه عميهق     پهنهه  و در مهورد  اسهت  تهشكل ررف

 اين دو پهنه ایهار ن ري انجام نشده است.
 

 سپاسگزاري

كانههادا بههه   Acme Labs شههگاهياز آزما رانگارنههدن
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Abstract 

Subvolcanic basic rocks have been exposed in the north of Shahrekord, as a part of 

Sanandaj-Sirjan structural zone in the form of stocks and dykes in post Jurassic to early 

Cretaceous owing to their intrusion and emplacement into upper Jurassic volcano-

sedimentary suite. These rocks are dolerites and show subvolcanic particular textures such 

as intergranular, intersertal and ophitic. The main constituent minerals of dolerites are 

plagioclase (Labradorite) which has altered to albite due to spilitization and clinopyroxene 

including augite and diopside. Secondary minerals are chlorite, calcite, epidote, 

clinozoisite and some minor minerals such as apatite, magnetite, titanomagnetite, ilmenite 

and sphene. Dolerites, based on geochemical and mineralogical signitures, are classified 

into the two distinct groups. The first group with tholeiitic affinity originated from an 

upper lherzolith source rock in a post subduction tension environment. The second group 

with alkaline and transitional nature generated from an eclogite source rock in an oceanic 

intraplate basalts environment. Dolerites have been formed after upper Jurassic or early 

Cretaceous due to their intrusion and translocation in the upper Jurassic volcano-

sedimentary rocks. 

Key words: Eclogite, Upper lherzolith, Dolerite, North of Shahrekord, Sanandaj-Sirjan 

zone 
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