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 وکلازیپلاژ ستیمگاکر يحاو یتیدولر يها کیو پتروژنز دا یمیژئوش

 ()استان کرمان هیساردوئ-دهج کیپلوتون-نوار ولکانو یانیواقع در بخش م

 
 * پور ياحمد دیحم و یزهرا زلف

 ايران كرمان، ،كرمان رباهن دیشه دانشگاه پايه، علوم دانشکده ،یشناس نیزم گروه

 
      چکیده

 یوجوود دارد كوه وواو    ای ويژه یتيدولر یها کيدر استان كرمان، دا هیساردوئ-دهج کیپلوتون-وار ولکانون یمركز یها در بخش

 یاز كمربنود تتشششوان   یو بخشو  دارد جنوو  شوهر كرموان رورار     یلومتریك 01در  هیناو ني. ااست وكلازيپلاژ یها ستيمگاكر

 یتوا بوازالت   یتيتنودز  یهوا  و گدازه یتذرتوار یها سنگ :شامل هیناو یها سنگ نيتر اوانگذارد. فر یم شيدختر را به نما-هیاروم

ها در صحرا بوه هشوت    کيضخامت دا رود. یمورد مطالعه به شمار م یها کيدا زبانید و سنگ ممعادل ائوسن دار یكه سن است

 یواضوح  یانيجر قيتشر کي وكلازيپلاژ ی. بلورهاشود یدر تنها مشاهده م یاست كه به خوب یتنها كان وكلاز،يرسد و پلاژ یمتر م

 یوواو  هوا،  کيو دا نيو ا کروسوکو،، یم ريو . در زديو هوا تممون نما   کيدا یمركز یها د كه در بخشدار ليو تما دهد میرا نشان 

 وكلازيو پلاژ ید. بلورهوا ررار دار یتیکرولیو م زبلورير یا نهیكه در زم است نيویلوا یها ستيو فنوكر وكلازيپلاژ یها ستيمگاكر

 يینودها يبر فرت یلیتواند دل یشواهد م نيد. اده ینشان مرا  یبند و منطقه یغبار ،یبافت غربال :رینظ یتعادل ریغ یها انواع بافت

 تیو هوا ماه  کيو دا نيو ا يیایمیاز صوعود ماگموا باشود. از نظور ژئوشو      یكاهش فشار ناشو  اي يیماگما انهیمکرر تش هيتغذ :مانند

نشان  Tiو  Nb ،P ،Ta :مورد نظر از یها سنگ یشدگ یته ن،ید. همچندار یتيا هبه سمت تول یاندك شيداشته وگرا تلکالن كالک

اسوا    اند. بر ررار گرفته یا پوسته یتلودگ ریثأها به مناطق فرورانش تعلق داشته و تحت تتنسازنده  یماگماها شايددهد كه  یم

 ا یو عناصور كم  یانود. فراوانو   هشود  لیفعوال رواره تشوک    هیواشو  طیمحو  کيو در  شده مطالعه یها کيدا یکیمطالعات پتروژنت

 ریثأگوشوته باشود كوه تحوت تو      کيو  یمنطقه، محصول ذو  بخش یها کيسازنده دا یماگماها شايداست كه  نيدهنده ا نشان

 یدهد كه ماگماهوا  ینشان م Ta/Ybو  Th/Yb یها نسبت راتییتغ شده است. زهیفرورو، متاسومات توسشریتزاد شده از ل الاتیس

 .اند شده یا پوسته یدچار تلودگ ن،یصعود به سطح زممورد نظر در هنگام 

 هیساردوئ-دهج کیپلوتون-نوار ولکانو، كرمان ،یتيدولر یها کيدا وكلاز،يپلاژ ستيمگاكر  :     کلیدي     هاي      واژه

 
      مقدمه

پلوتونیووک  -هووای میووانی نوووار ولکووانو    در بخووش

بخوش   وشناسوی جوز   كوه از نظور زموین    ساردوئیه-دهج

دختوور بووه  -ارومیووه شوورری كمربنوود ماگمووايی  جنووو 
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تعووداد زيووادی  (Dimitrijevic, 1973)رود  شوومار مووی

هووای دولريتووی غنووی از بلورهووای بسوویار درشووت  دايووک

هووا و  شووود كووه بووه درون گوودازه پلاژيوووكلاز ديووده مووی

انوود. ايوون   هووای تذرتواری ائوسوون نشوووذ كوورده   سوونگ

 توووا 31º11' هوووای جغرافیوووايی بوووین طوووولمنطقوووه 

'54º11  31'یووايی هووای جغراف و عوور شوورریº45 تووا 

'31º40  غور    شور  بردسویر توا جنوو      شمالی )جنو

در ايوون بخووش، مطالعووات   .رايوونق روورار گرفتووه اسووت 

شناسووی بووا  هووای زمووین شناسووی در رالووش نقشووه زمووین

و  (Soheili, 1993)سووویرجان  2:141111مقیوووا  

 ,.Afsharian Zadeh et al)بردسووویر  2:211111

شناسووی ارشوود هووای كار نامووه پايووان ،و همچنووین (1993

ای  شناسوی واوودهای گودازه    و سونگ اسوت  ده شانمام 

          هووايی از          نمونووهو تذرتواری در تن بووه خوووبی مطالعووه و 

                                               هوووای تنووودزيتی وووواوی بلورهوووای درشوووت             گووودازه

                                 غوور  منطقووه شوویرينک واروون در            در شوومال            پلاژيوووكلاز

           در منطقووه   ، (Naderi, 2013)                شوور  بردسوویر          جنووو 

 Fatehi)      سویر           شور  برد                                  دره زارچوئیوه وارون در جنوو    

Chenar, 2012؛  (Fatehi Chenar et al., 2012 ،  

      غوور                                                    در بخووش غربووی منطقووه هووزار واروون در جنووو  

               و در ممموعوووه   (Khajeh Javaran, 2011)        رايووون 

                  شووور  بردسووویر                                        سووونگ صووویاد وارووون در جنوووو    

(Mohammadi, 2008)    اموا مطالعوه    .     انود                گوزارش شوده

هووای  شناسووی دریقووی بوور روی ايوون گونووه دايووک سوونگ

در  بنووابراين، .از پلاژيوووكلاز انمووام نشووده اسووت  غنووی

 تمزيوه اين پژوهش تولاش شوده توا بوا اتکوا بوه نتوايج        

شوویمیايی و ارتبوواه تنهووا بووا مطالعووات صووحرايی و      

میکروسوووکوپی ماهیوووت ژئوشووویمیايی و خاسوووتگاه    

يوه مودل اوتموالی    ها بوه هموراه ارا   تکتونیکی اين دايک

هوای   يوک ها، بررسی شوود. عولاوه بور ايون، دا    تشکیل تن

مووورد نظوور بووه عنوووان يووک فوواز ماگمووايی مسووتقل در  

سوواردوئیه نشوووذ كوورده و -منطقووه وسوویعی از نوووار دهووج

ازايی بعوود از ائوسوون د نماينووده يووک فوواز ماگمووتوانوو مووی

هووا ضووروری بووه تنمطالعووه  ،بنووابراين .ددر منطقووه باشوو

شناسوی   رسود. از تنموايی كوه در نقشوه زموین      نظر موی 

 ,.Afsharian Zadeh et al)بردسووویر  2:211111

هوووا سووونی معوووادل بوووا   بووورای ايووون دايوووک  (1993

الیگومیوسوون در نظوور گرفتووه شووده، طبیعووی اسووت كووه 

توانود بوه شوناخت بخشوی      تنهوا موی   أمطالعه دریق منش

 شناسی منطقه كمک نمايد. از تاريخ زمین

 

 شناسی منطقه زمین

هووای غنووی از   سوواردوئیه كووه دايووک  -نوووار دهووج 

ر گسووتره وسوویعی از   بلورهووای پلاژيوووكلاز د  درشووت

       شورری               بخوش جنوو   انود،   بخش میوانی تن نشووذ كورده   

     بووا                    را تشووکیل داده و       دختوور -                          كمووان ماگمووايی ارومیووه 

                                شور  در اسوتان كرموان رورار            جنوو  -     غور            روند شمال

                بیشووترين ومووم             سوواردوئیه-                            گرفتووه اسووت. نوووار دهووج 

                        دختووور را بوووه خوووود -                                ماگماتیسوووم كمربنووود ارومیوووه

           موجووود در        هووای       سوونگ               و بخووش اعظووم               اختصوواد داده 

     و در    د   دار                                               ايوون كمربنوود تركیووش ودواسووط تووا بووازی    

  Dimitrijevic    د.     گیوور                      تلکووالن روورار مووی                 محوودوده كالووک

                                            ايون نووار را بوه چنود ممموعوه تقسویم             2103       در سال 

                   در يکووی از ايوون         شووده                 هووای مطالعووه           و دايووک       كوورد

  .     اسووت                                             هووا بووه نووام ممموعووه هووزار واروون شووده   ممموعووه

بووالاترين                          سوون ائوسوون فورووانی     ابوو                 ممموعووه هووزار 

هووای تذريوون ائوسوون ناویووه كرمووان  ممموعووه از سوونگ

هوووای  سووونگ متووور 2411 بووویش از  :       شووواملو         بووووده

  تتشششانی و رسوبی است.

هوووای  در ايووون بخوووش از كمربنووود انوووواع سووونگ 

هووای بووازالتی وتنوودزيتی و  گوودازه :تتشششووانی از جملووه

تووو ،  :هووای تذرتواری از جملووه انووواع مختلووش نهشووته

ده شووده كووه سوونگ میزبووان   تگلووومرا و بوورش مشوواه 

هوای   ق. گودازه A-2 )شوکل اسوت  های موورد نظور    دايک

هووای  بووازالتی موجووود در منطقووه، بووه صووورت توووالی   

د و ووداكرر  شوو  هوا ديوده موی    منظم بوا پیروكلاسوتیک  

رسود. در نمونوه    متور موی   51های تنها بوه   ضخامت لايه

هووای پلاژيوووكلاز، پیروكسوون و گوواهی    دسووتی، كووانی 
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اموا بیشوتر وموم سونگ      .ص اسوت رابل تشخی اولیوين

دهوود. رنووگ غیوور   ای ريزبلووور تشووکیل مووی  را زمینووه

در  اسووتهووا سوویاه تووا خاكسووتری تیووره  هوووازده بازالووت

كه سطح هووازده بوه دلیول ورنوی صوحرايی بوه        صورتی

 ای تیره تا سیاه در تمده است.  رنگ رهوه

  و                                            هوووای تنووودزيتی بوووه رنوووگ خاكسوووتری          گووودازه

          د و دارای     شووو   ی                                          خاكسووتری تیووره تووا سوویاه ديووده موو   

           از لحوووا     .                                  ای پلاژيووووكلاز و پیروكسووون اسوووت        بلورهووو

  و                                                       وممووی، پلاژيوووكلاز در تنهووا بیشووتر از پیروكسوون   

              هووا وووداكرر                                                 انوودازه بلورهووای پلاژيوووكلاز در ايوون گوودازه

               هووای تذرتواری               رسوود. سوونگ            متوور مووی         سووانتی   1 / 4     بووه 

     هوا       ِ    . بِورش      اسوت  ِ                        بِورش، توو  و تگلوومرا       :              میزبان، شوامل 

      متوور     24                     بووا ضووخامت متوسووط        هووايی                    بووه صووورت لايووه

      هوای                     دار بوا انودازه                            د. دارای رطعوات زاويوه      شوو            ديده موی 

     ورده          جوووش خوو             ای نیمووه                                 مختلووش بوووده كووه در زمینووه 

                                                  د. ايوون رطعووات از تنوووع تركیبووی برخوووردار              روورار دار

        تنهوا                                    ای كه رطعوات درشوت كوه انودازه              به گونه        هستند.

        انود و                  رسود، گودازه                   متور هوم موی            سوانتی     31          وداكرر به 

        هووا در        تووو    .     اسووت                    توور از جوونف تووو          كوچووک         رطعووات

                                                           منطقووه بووه صووورت لايووه لايووه و بووه رنووگ ارغوووانی و   

      انود                         ريوز و جووش خوورده           دانوه    . د  شو                  گاهی سبز ديده می

                         رسود. تگلومراهوا نیوز                متور موی     1          هوا توا                و ضخامت لايه

              متوور ديووده      41                     هووايی بووا ضووخامت                      بووه صووورت لايووه 

                       ای بوا جووش خووردگی                  هوا زمینوه                    د. ايون نهشوته    شو    می

      بوووا                                        د كوووه در تن، رطعوووات گووورد شوووده           توسوووط دار م

      اند.                           تركیبات مختلش ررار گرفته

      متوور        هشووت                شووده وووداكرر                  هووای مطالعووه          دايووک

        غور  و          جنوو  -     شور               هوا شومال                        ضخامت دارد و امتداد تن

     هووا                       . طووول ايوون دايووک     اسووت      شوور          جنووو -     غوور         شوومال

                                رسود. گواهی نیوز بوه صوورت                   متر هم موی      211        گاهی به 

              متوور ديووده     2 / 4       رطوور                               هووای تپوووفیز ماننوود بووه            توووده

                هووا، خاكسووتری                                    د. رنووگ غیرهوووازده ايوون دايووک    شووو      مووی

       سویاه                                                         كمی متمايل به سویاه و رنوگ هووازده تنهوا كواملا      

         بررسووی             هووای مووورد               هووا، دايووک                   در بعضووی نمونووه       اسووت

      بووور                            هوووای میزبوووان را در                              رطعووواتی از پیروكلاسوووتیک 

در صحرا پلاژيووكلاز تنهوا كوانی اسوت كوه در           اند.        گرفته

ای و هووم  صووورت تیغووهه بووه وفووور هووم بووهووا  ايوون دايووک

          گوواهی در    وق Cو  B-2شووود )شووکل  ای ديووده مووی تختووه

. ايوون      دهوود                         بنوودی هووم نشووان مووی                        نمونووه دسووتی منطقووه

متور   سوانتی  يوک هوای متشواوت از كمتور از     كانی با اندازه

صوورت  ه ريزدانوه بو             ای كواملا   متر در زمینوه  سانتی سهتا 

دارد. رورار  متقواطن در زمینوه   يوا بوه صوورت    يافته جهت 

در صووحرا از واشوویه بووه سوومت مركووز دايووک، انوودازه و   

شووود كووه   فراوانووی بلورهووای پلاژيوووكلاز بیشووتر مووی   

دهنوده سورد شودن سورين ماگموا در مورز        تواند نشان می

 مبووین تشريووق جريووانی يووا تمووا  بووا سوونگ میزبووان   

(Best, 2003)    و تمركووز بلورهووای درشووت پلاژيوووكلاز

تمووامی             . تقريبووا قD-2 در مركووز دايووک باشوود )شووکل  

هوای   های موورد بررسوی، بوه دلیول وجوود فعالیوت       دايک

هوای   تکتونیکی، ظواهری تکتوونیزه هموراه بوا شکسوتگی     

هووا بووه دلیوول  د و در بعضووی از ايوون شکسووتگیفووراوان دار

هوای كلسویت ايمواد شوده      رگوه  هوای گورم   نشوذ محلوول 

 است.
 

 روش انجام پژوهش

ابتودا   در هوای موورد مطالعوه    به منظور بررسوی دايوک  

بوا اتکوا بوه ايون اطلاعوات      و سوسف   ای مطالعات كتابخانوه 

انمووام از منطقووه  بوورداری بازديوود صووحرايی و نمونووه پايووه،

 21تعووداد ، از انمووام مطالعووات میکروسووکوپی  . بعوودشوود

بووا همکوواری شووركت  ) شوویمیايی تمزيووهنمونووه بوورای  

در كشووور اسووترالیا  LABWESTبووه تزمايشووگاه ق زرتزمووا

اكسویدهای اصولی بوه درصود و بوا       تمزيوه  فرستاده شود. 

و تمزيووه عناصوور فرعووی و كمیووا  بووه    ICP-AESروش 

ppm و بوووا روش ICP-MS انموووام گرفوووت. بووورای هووور 

عنصوور فرعووی و كمیووا   35اكسووید اصوولی و  21نمونووه، 

 گیری شده است. اندازه
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بلورهوای پلاژيووكلاز بوا فورم      B) ؛دای دار هر صوخره هوايی كوه ظوا    دايوک  A)هوای غنوی از پلاژيووكلاز.     هوای صوحرايی دايوک    ويژگی -2شکل 

افووزايش فراوانووی و انوودازه بلورهووای پلاژيوووكلاز از واشوویه بووه مركووز    D)؛ ای بلووور پلاژيوووكلاز بووا فوورم تختووه  C) ؛ای و والووت جريووانی تیغووه

 .استدايک كه مبین تشريق جريانی يا سرد شدن سرين ماگما در مرز تما  با سنگ میزبان 
 

 فیپتروگرا

هوووای میکروسوووکوپی نشوووان داد كوووه     بررسوووی

تنوودزيت -هووای مووورد مطالعووه، تركیووش بازالتیووک دايووک

اموا عولاوه    اسوت. داشته و بافوت اصولی تنهوا پوورفیری     

بر اين بافت، بافوت گلومروپوورفیری و بوادامکی نیوز بوه      

شووود. از تنمووا كووه سوونگ    صووورت فرعووی ديووده مووی  

و هووای بووازالتی  هووا، گوودازه میزبووان اصوولی ايوون دايووک 

مختصوووری بوووه شووور    نخسوووت اسوووت؛تنووودزيتی 

هوووای میزبوووان  نگووواری گووودازه هوووای سووونگ ويژگوووی

 پردازيم: می

هووای  هووای میزبووان بووازالتی، فنوكريسووت  در سوونگ

متوورق اغلووش  میلووی چهووارتووا  دوپلاژيوووكلاز )بووا رطوور  

دار بوووده و در بعضووی مقوواطن   دار و نیمووه شووکل شووکل

ی بووه دلیوول تغییوور شوورايط تعووادلی، دارای بافووت غربووال

 54تووا  35. بووا توجووه بووه زوايووای خاموشووی   هسووتند

درجووه، تركیووش بلورهووای پلاژيوووكلاز از لابرادوريووت تووا 

هوووای  كنووود. فنوكريسوووت  بیتونیوووت تغییووور موووی  

متووور،  میلوووی 5كلینوپیروكسووون بوووا طوووول ووووداكرر 

دار و گواهی دارای ماكول مکورر     دار تا نیموه شوکل   شکل

ريزدانوه در زمینوه سونگ     ، بوه صوورت  و همچنین است

 55توا   35اند. بوا توجوه بوه زاويوه خاموشوی       رار گرفتهر

-هووای موجووود از نوووع اوژيووت  درجووه، كلینوپیروكسوون

دار  دار تووا نیمووه شووکل . بلورهووای شووکلاسووتديوپسووید 

هوا را   درصود از وموم فنوكريسوت    پونج تا  يک، اولیوين

بووه خووود اختصوواد داده و از لحووا  انوودازه، رطرشووان  

ی يوا بوه ممموعوه    رسود. ايون كوان    متور موی   میلی 4/1تا 

هوای ثانويوه كلريوت،     كوانی يوا  ايدينگزيت تبوديل شوده   

كلسوویت وكوووارتز در رالووش تن، بووه صووورت دروغووین    

ای كووه در بعضووی از   بووه گونووه  .جانشووین شووده انوود  

را فوورا  اولیوووينبلورهووا، كلريووت بووه طووور كاموول رالووش  

 :هوووا شوووامل  گرفتوووه اسوووت. زمینوووه ايووون سووونگ  

ای هوووووای پلاژيووووووكلاز، ريزبلورهووووو  میکرولیوووووت

هوای   ک هموراه بوا كوانی   اهای اوپو  كلینوپیروكسن، كانی

. در اسووتكلسوویت و كلريووت  :ثانويووه و دگرسووان مروول

كوه   رسود  موی درصود   41ها، ومم زمینوه توا    اين سنگ

از اين میوزان، بیشوترين وموم را كوانی پلاژيووكلاز بوه       

هووای پتروگرافووی  خووود اختصوواد داده اسووت. ويژگووی 

بوا ايون تشواوت كوه      اسوت هوا   ها شبیه به بازالوت  تندزيت

هوا درصود پلاژيووكلاز بیشوتر بووده و انودازه        در تندزيت

. عولاوه بور ايون، كوانی اصولی      اسوت تور   ها نیوز بوزر   تن

هووا، كلینوپیروكسوون اسووت و  فرومنیووزين درايوون سوونگ

 شود. ها ديده نمیدر تن اولیويناثری از 

هــاي  هــاي ینــی از مگاکریســت پتروگرافــی دایــک

 .هوا، پوورفیری اسوت    دايوک  بافت كلوی ايون  : پلاژیوکلاز

هوووای پلاژيووووكلاز و  ای كوووه مگاكريسوووت بوووه گونوووه

ای ريزبلوووور  در زمینوووه اولیووووينهوووای  فنوكريسوووت

هووای پلاژيوووكلاز، ريزبلورهووای   متشووکل از میکرولیووت 

انوود.  ک روورار گرفتووهاهووای اوپوو كلینوپیروكسوون وكووانی
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 هوووا عووولاوه بووور بافوووت پوووورفیری و    ايووون دايوووک 

رای بافووت بووادامکی  ق داA-1گلومروپووورفیری )شووکل  

هوای ثانويوه كلسویت، كووارتز،      بوده و وشرات، بوا كوانی  

دار و  انود. بلورهوای شوکل    كلسدونی و كلريوت پور شوده   

مگاكريسووت و  بووه صووورتدار پلاژيوووكلاز،  نیمووه شووکل

د. ووداكرر طوول مشواهده    شوو  فنوكريست مشاهده موی 

 شوووشهوووای پلاژيووووكلاز از   شوووده در مگاكريسوووت 

 دوهوا از   متور و در فنوكريسوت   میلوی  4/11متر توا   میلی

مترمتغیوور اسووت. بووا توجووه بووه زاويووه   میلووی چهووارتووا 

هووا تركیووش  درجووه در پلاژيوووكلاز 53تووا  35خاموشووی 

كنود. در فورم    تنها از بیتونیت تا لابرادوريوت تغییور موی   

بنوودی ضووعیش و  ای، بلورهووای پلاژيوووكلاز منطقووه تختووه

تلبیووووت، –ای، ماكوووول كارلسووووباد در فوووورم تیغووووه

تیک، بافووت غربووالی و پلاژيوكلازهووای بووا    سوونت پلووی

ق. B-1 )شووکل دشووو اشووکال متقوواطن مشوواهده مووی   

هووای رايووج موجووود در   بافووت غربووالی، يکووی از بافووت  

بلورهووای پلاژيوووكلاز بوووده كووه نشووانه عوودم وجووود     

       هوايی                                 در اثور عودم تعوادل، بخوش    . اسوت شرايط تعادل 

     چووه         چنووان        كنوود و                                        از بلووور شووروع بووه ذو  شوودن مووی 

         نداشوته                          ريوزد و فرصوت تبلوور     ب           له بیورون         بلافاصو        ماگما

       و بوه     ه       ای شود                            هوای ذو  شوده تن شیشوه          بخوش       باشد، 

 Kawabata and)      شووود                               صووورت غربووالی ديووده مووی  

Shuto, 2005)  عوولاوه بوور پلاژيوكلازهووای بووا تركیووش .

لابرادوريوووت توووا بیتونیوووت، يوووک سوووری بلورهوووای   

 24كمتووور )ووووداكرر  پلاژيووووكلاز بادرصووود فراوانوووی

تووا  21كووه دارای زاويووه خاموشووی  ددرصوودق وجووود دار

د. ايوون و تركیووش الیگوووكلاز تووا تنوودزين دار  بوووده  14

توانود مبوین ايون باشودكه ايون بلورهوا بوه         موضوع موی 

د. ايوون بلورهووا بووا طووول متشوواوت تعلووق داريووک نسوول 

هووا بوووده و  فنوكريسووت ومتوور جووز میلووی سووهوووداكرر 

تلبیووت بووا وواشووی انحوولال   -دارای ماكوول كارلسووباد 

. اخووتلا  در تركیووش و بافووت بلورهووای   اسووتيافتووه 

تركیوووش  شوووايددهووود كوووه  پلاژيووووكلاز نشوووان موووی

ماگماهووای سووازنده ايوون پلاژيوكلازهووا بووا يکووديگر      

هووای مووورد مطالعووه، كووانی     تشوواوت دارد. در دايووک 

پیروكسوون فقووط بووه صووورت بلورهووای بسوویار ريووز در   

زمینه سنگ وضوور دارد كوه بوه صوورت بوی شوکل بوا        

افووت اينترگرانووولار در بووین  وواشووی خووورده شووده و ب 

  انووود هوووای ريوووز پلاژيووووكلاز رووورار گرفتوووه    تیغوووه

دار  هووای بووی شووکل و نیمووه شووکل ق. كووانیC-1 )شووکل

 4/1بووا رطوور وووداكرر  بووه صووورت فنوكريسووت اولیوووين

 چهوار  طوور اسوترنا در بعضوی مقواطن توا     ه )بو  متر میلی

هووای ثانويووه كلريووت، كلسوویت،   متوورق بووا كووانی  میلووی

انود   هوای ايودينگزيت پور شوده     انیكوارتز و ممموعوه كو  

ق. توسووعه پديووده ايوودنگزيتی شوودن در    D-1 )شووکل

بنودی   ، بیوانگر وجوود منطقوه   اولیووين واشیه بلورهوای  

هوای   اولیووين زيورا فقوط    اسوت. ها  تركیبی در اين كانی

درصووود  41فورسوووتريت كمتووور از  وبوووا میوووزان جوووز

تواننوود تحووت اثوور ايوودينگزيتی شوودن روورار گیرنوود   مووی

(Donaldson and Henderson, 1998) در ايووون .

در واشوویه بوورای ايوودينگزيتی  اولیوووينوالووت، تركیووش 

شدن مناسش است و مركوز بلوور بوه دلیول غنوی بوودن       

 Donaldson and)شوود   از منیوزيم، ايودينگزيتی نموی   

Henderson, 1998)اختلافووات بووافتی  2. در جوودول ،

هووای  شناسووی سوونگ میزبووان بووازالتی و دايووک  و كووانی

 لعه، تورده شده است.مورد مطا
 

 ژئوشیمی

هووای مطالعووه شووده   بوورای بررسووی ماهیووت دايووک 

هووای سووالم و كمتوور دگرسووان بوورای تمزيووه      نمونووه

هوووووای  شووووویمیايی انتخوووووا  و در تشسووووویر داده 

هوووای  ژئوشووویمیايی، از عناصوووری كوووه در محووویط   

دگرسووان بووه  نسووبت كووم تحوورک و غیرفعووال بوواری    

 نتووايج 1ماننوود، اسووتشاده شووده اسووت. جوودول     مووی

هووای دايکووی را   واصوول از تمزيووه شوویمیايی نمونووه   

دهوود. بووه منظووور نامگووذاری شوویمیايی از    نشووان مووی

 ,.Zr/Ti (Le Bas et alنسووبت بووه   Nb/Y نمووودار

ق اسووتشاده شووده اسووت. طبووق ايوون    3)شووکل  (1986
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تنودزيت  -هوای منطقوه تركیوش بازالتیوک     نمودار دايوک 

 Ta/Ybنسووبت بووه   Th/Ybد. بووا نمووودار  و بازالووت دار

(Pearce, 1983) تووووان بوووه سوووری ماگموووايی   موووی

هووای مووورد مطالعووه، نوووع كمووان تتشششووانی و    سوونگ

گوشوته درگیور در ذو  پوی بورد )شوکل       أماهیت منشو 

  ق.5

در سوری   بررسوی هوای موورد    ، نمونوه 5 طبق شوکل 

ای وارون شوده    تلکالن و محویط كموان فعوال رواره     كالک

ای اسوت كوه    ها مرتبط بوا گوشوته غنوی شوده    منشأ تنو 

فوورورانش روورار  پهنووهثیر سوویالات مربوووه بووه أت تووتحوو

دو  ،5و  3هووای  گرفتووه اسووت. در نمودارهووای شووکل   

هوووای متشووواوتی را   مورعیوووت ZE20و  ZA16نمونوووه 

د. بررسووی پتروگرافووی ايوون دو نمونووه،  دهوو نشووان مووی

هوا دگرسوانی بیشوتری را    تن دهود كوه زمینوه    نشان موی 

و ايون د  LOIتحمل كورده و ايون امور در مقودار بوالاتر      

 نیز منعکف شده است. 2نمونه در جدول 
 

   

بافوت   A)سواردوئیه.  -هوای بخوش میوانی نووار دهوج      هوای پتروگرافوی دايوک    ويژگی -1شکل 

هوای   مگاكريسوت  B) ؛تلبیوت -های پلاژيووكلاز بوا ماكول كارلسوباد     گلومروپورفیری. مگاكريست

كانی اولیوين،  D) ؛كسن در زمینهريزبلورهای كلینوپیرو C) ؛تلبیت-پلاژيوكلاز با ماكل كارلسباد

 پرشده با كلسیت و اشکال خاد ايدينگزيت در كنار بلور پلاژيوكلاز. 

(Plپلاژيوكلازق : 

 
 

 (Zolfi, 2014) هیساردوئ-نوار دهج یانیبخش مهای  شناسی سنگ میزبان بازالتی و دايک اختلافات بافتی و كانی -2جدول 

ی و
ت بافت

اختلافا
 

ی
كان
 

ی
شناس

 

 ساردوئیه-های بخش میانی نوار دهج دايک یزبان بازالتیسنگ م

هوای ثانويوه    دارای بافت پورفیری و بادامکی )پرشوده بوا كوانی   

 كلسیت، كلريت، اپیدوت، كوارتز وكلسدونیق

گلومروپورفیری )تممن بلورهای پلاژيوكلاز با همق، اينترگرانوولار )درهوم رشول     دارای بافت پورفیری،

های  های پلاژيوكلازق، بادامکی )پرشده با كانی نوپیروكسن با هم و با میکرولیتشدن ريزبلورهای كلی

 بافت جريانی ثانويه كلسیت، كلريت و كمتر كوارتز و كلسدونیق و

 4تا  2) اولیويندرصدق،  34های پلاژيوكلاز ) واوی فنوكريست

 درصد 41زمینه ، درصدق 21)تا  درصدق و كلینوپیروكسن

درصوودق،  11) هووای پلاژيوووكلاز درصوودق، فنوكريسووت 24) ی پلاژيوووكلازهووا ووواوی مگاكريسووت

درصدق و زمینه واوی ريزبلورهای پلاژيووكلاز و كلینوپیروكسون    4)كمتر از  اولیوينهای  فنوكريست

 درصدق 51)

هووای پلاژيوووكلاز، ريزبلورهووای  زمینووه متشووکل از میکرولیووت

مواد نهوان  ثانويه و  به صورتک اهای اوپ كلینوپیروكسن، كانی

 بلور

هوا زمینوه وواوی ريزبلورهوای      ها، در بعضی از نمونه زمینه متشکل از میکرولیت و میکروفنوكريست

هوای   درصدق و در بعضی ديگر فارد ريزبلورهای كلینوپیروكسن، وواوی كوانی   31كلینوپیروكسن )تا 

 اولیه و ثانويه به صورتک ااپ
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 ساردوئیه-های دايکی بخش میانی نوار دهج كسیدهای اصلی و عناصر كمیا  نمونهنتايج واصل از تمزيه شیمیايی ا -1 جدول

Sample ZE2 ZE4 ZE20 ZCD1 ZA8D3 ZA4 ZA2 ZA1D1 ZA16 ZA13D4 

Name Basalt Basalt Basalt Basalt Basalt Basalt Basalt Basalt Basalt Basalt 

(Wt%)  

SiO2 51.77 51.31 49.02 51.09 52.71 52.07 47.76 51.25 50.02 51.09 

Al2O3 19.61 21.26 16.27 16.34 18.08 17.44 17.81 18.03 13.6 18.07 

CaO 6.02 7.17 6.23 8.36 7.7.39 8.56 9.01 8.75 5.52 8.50 

Cr2O3 <0.01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.03 

Fe2O3 2.99 2.83 4.23 4.27 3.42 4.93 4.30 3.47 4.60 3.75 

FeO 5.09 4.40 8.07 8.04 5.46 7.96 8.11 6.70 7.80 6.70 

K2O 2.23 3.10 0.63 0.89 1.82 2.27 1.29 0.69 0.46 1.62 

MgO 2.76 2.29 4.14 3.47 2.65 2.51 3.80 3.67 3.65 3.19 

MnO 0.13 0.15 0.22 0.23 0.15 0.20 0.27 0.16 0.18 0.16 

Na2O 3.57 3.32 3.09 2.82 3.26 3.36 2.99 2.89 3.86 2.87 

P2O5 0.68 0.55 0.82 0.46 0.39 0.33 0.37 0.24 0.51 0.34 

TiO2 1.07 0.96 1.84 1.53 1.43 1.62 1.67 1.16 1.90 1.35 

L.O.I 3.46 3.41 4.81 1.68 2.23 1.25 1.62 1.69 6.06 1.64 

SUM 99.8 99.7 99.5 99.3 99.1 99.3 99 98.9 100 99.4 

(ppm)  

Ba 1070 1400 229 374 616 631 1060 573 181 631 

Co 23.1 14.1 30.1 36.9 26.1 25.6 33.3 33.7 22.4 27.5 

Ni 20 14 17 31 24 21 28 28 11 27 

Zn 147 80 176 175 120 114 192 117 67 111 

Cu 154 74 321 191 203 111 181 903 163 87 

Ag <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

Rb 43.8 39.2 16.0 18.9 50.3 69.6 29.9 8.8 7.3 33.0 

Y 51 31 64 46 36 36 39 30 31 31 

Zr 358 213 301 211 173 151 155 130 148 145 

Nb 31 18 12 15 10 10 10 7 9 9 

Cs 1.1 3.3 2.2 0.5 1.6 2.6 1.4 0.6 1.1 1.2 

La 72.5 65.1 30.9 27.2 22.8 21.8 24.5 15.3 30.0 20.4 

Ce 120 108 65.9 51.7 42.6 40.9 46.2 29.1 56.3 39.3 

Pr 14.4 12.9 10.1 7.17 6.05 5.83 6.46 4.29 7.96 5.53 

Nd 106 92.9 88.0 59.3 51.5 50.5 56.1 36.2 67.3 48.6 

Sm 9.2 8.4 11.1 7.3 5.9 5.7 6.7 4.3 7.7 5.3 

Eu 2.15 2.05 2.31 1.83 1.65 1.64 1.95 1.36 1.92 1.55 

Gd 10.8 10.2 11.7 7.58 6.63 6.46 7.89 4.81 8.56 6.07 

Tb 1.28 1.13 1.89 1.14 1.00 0.99 1.12 0.78 1.24 0.96 

Dy 6.98 6.36 11.1 7.21 5.91 6.10 6.86 4.73 7.73 5.51 

Ho 1.42 1.28 2.49 1.54 1.27 1.34 1.41 1.00 1.63 1.22 

Er 3.66 3.44 6.65 4.38 3.56 3.75 4.07 2.73 4.44 3.18 

Tm 0.77 0.65 1.27 0.80 0.59 0.72 0.76 0.52 0.86 0.64 

Yb 4.0 3.4 6.5 4.3 3.6 3.8 4.2 2.8 4.8 3.4 

Lu 0.69 0.61 1.14 0.70 0.61 0.72 0.78 0.68 1.11 1.21 

Hf 7 5 8 5 4 4 4 3 5 4 

Ta 1.0 0.9 0.6 0.6 <0.5 0.5 0.5 <0.5 0.6 <0.5 

Tl <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

W 1 1 <1 <1 <1 1 <1 <1 1 <1 

Th 29.6 26.0 5.6 6.1 4.8 5.2 5.6 3.0 6.3 4.5 

U 4.27 5.06 1.52 1.72 1.48 1.72 1.90 0.89 1.79 1.26 

V 141 104 254 304 261 342 336 249 341 247 

Ga 27 18 22 25 22 21 24 24 14 22 

Mo <2 <2 3 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Sn 3 2 3 2 2 2 2 1 1 1 
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نووار   یانیو بخوش م هوای   دايوک هوای   مورعیت نمونه -3شکل 

 Nb/Y (Le Bas etدر برابور   Zr/Ti در نموودار  هیساردوئ-دهج

al., 1986). 

. Th/Yb (Pearce, 1983)نسوبت بوه    Ta/Ybنمودار  -5شکل 

-نووار دهوج   یانیو بخش مهای  دايکهای  در اين نمودار، نمونه

تلکالن و محیط تکتونیکی واشیه فعال  ماهیت كالک هیساردوئ

 دهد. ای را نشان می راره

 

ــین ــک خاســتگاه زم ــا ســاختی دای بوورای : ه

 شوده  هوای مطالعوه   دايوک  سواختی  زموین تعیین جايگاه 

 Cannو  Pearceبرگرفتوووووه از  Ti-Y-Zrاز نموووووودار 

-4 ق اسووتشاده شووده اسووت. بووا توجووه بووه شووکل2103)

A، هووای مووورد مطالعووه در محوودوده بازالووت      دايووک

بور اسوا     ،د. همچنوین گیور  رورار موی   (C)تلکالن  كالک

هوا، بوه محودوده     ق نمونوه Wood (2111نمودار مرلروی  

ق. B-4 )شوکل دارد  تعلوق مورتبط بوا روو      هوای  بازالت

هوای منطقوه    تلکوالن سونگ   علاوه بر اين، ماهیت كالوک 

خووبی روشون   بوه   5 هوا در شوکل  و تلودگی اوتموالی تن 

هوا   توجوه بوه ررارگیوری نمونوه     در ايون شوکل بوا    .است

 أرسود كوه سونگ منشو     به نظور موی   Wلشه ؤدر مسیر م

شوودگی از يووک فوواز  هووا، غنووی ماگمووای سووازنده نمونووه

زدايوی   مربووه بوه ت    شوايد د كوه  ده سیال را نشان می

كووه در  گونووه. همانباشوودوررووه اریانوسووی فرورونووده   

هووا  در نمونووه Thشووود، عنصوور   ديووده مووی  5شووکل 

 Pearceدهوود. بووه عقیووده    شوودگی نشووان مووی   غنووی

تلکووالن از عنصوور توووريم   هووای كالووک  ق بازالووت2111)

نسبت به ديگور عناصور غنوی هسوتند. عولاوه بور ايون،        

شووودگی  هوووا، تهوووی در ايووون سووونگ Tiو  Nb عناصووور

توانوود ارتبوواه  د كووه موویدهوو مشخصووی را نشووان مووی 

بیووان  هووای كمووانی هووا را بووا محوویطماگماهووای مووادر تن

بوووه راوتوووی   Ti. عنصووور (Pearce, 1982)نمايووود 

 :چوووونهمای  توانووود در فازهوووای تشريوووق يافتوووه موووی

تیتانومگنتیوووت، پیروكسووون و اسوووشن رووورار گیووورد و  

نیووز  Pو  Ce شوودگی ازخووود نشووان دهوود. عناصوور تهووی

ق تنومووالی Pearce (2113. اسووتشوودگی  دارای تهووی

را بوووه متحووورک بوووودن ايووون عنصووور در   Ceمنشوووی 

 دهد. فرورانش نسبت می های محیط
ز اهمیوووت در تعیوووین يهوووای ووووا يکوووی از جنبوووه

جايگوواه تکتووونیکی ماگمووا، بررسووی الگوووی عناصوور      

هووای  نمونووه اسووت.كمیووا  در نمودارهووای عنکبوووتی  

 ,Thampson)نسووبت بووه كنوودريت    بررسوویمووورد 

 ,Sun and Mc Donough)و گوشووته اولیووه  (1982

هووای  ق. در سوونگ0 )شووکل انوود نرمووالیز شووده  (1989

مووورد مطالعووه، فراوانووی عناصوور كمیووا  بووا پتانسوویل   

نسبت بوه عناصور كمیوا  بوا شوعاع       (HFSE)يونی بالا 

تووری داشووته و   رونوود موونظم  (LILE)يووونی بووزر   
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LILE   نسووبت بووهHFSE   دارای پراكنوودگی بیشووتری

ق معتقدنووود كوووه  Aguirre (1113 و Morata .اسوووت

نسووبت بووالای بووه ايوون پراكنوودگی بووه علووت تحوورک   

 Pearce در طوووول دگرسوووانی اسوووت.  LILEر عناصووو

اين عقیوده اسوت كوه عناصور ناسوازگار كوه        ق بر2113)

، Ba ،Ce ،K: هسووتند )ماننوودمتعلووق  LILEبووه گووروه 

Rb  وSrكووه عناصوور  در صووورتیانوود.  ق متحوورکHFSE 

ق Zrو  Hf، Nb ،P ،REE ،Sc ،Ta ،Th ،Y: ) نظیوووووووور

. وی بور ايون بواور اسوت كوه يوک       هسوتند غیر متحرک 

جوايی عناصور نوادر خواكی مربووه       به خاد از جا والت

زدايووی صووشحه اریانوسووی فرورونووده اسووت كووه    بووه ت 

 تلکووالن شووود. توانوود باعووج ايموواد ماگمووای كالووک  مووی

 نسووبت بووه عناصوور   LILEايوون، عناصوور   عوولاوه بوور 

HFSE شوودگی بیشووتری بوووده كووه ايوون     دارای غنووی

هوای فورورانش    هوای بوارز محویط    شدگی از ويژگوی  غنی

 . (Taylor and Martinez, 2003) است

 

  
ايون  مورعیوت   B) ؛Zr-Ti-Y (Pearce and Cann, 1973)در نموودار مرلروی    هیسواردوئ -نووار دهوج   یانیبخش مهای  دايکمورعیت  A) -4شکل 

 Th-Hf-Ta (Wood, 1980)ها در نمودار  نمونه

  
 ,Th/Yb (Pearceدر مقابول   Ta/Ybنمودار دوتوايی   -5 شکل

1983). w؛شدگی از يک فواز سویال   : غنی Cc   مبوین تلايوش :

 أشدگی مرتبط با منش : غنیs: تشريق بلوری و CF ؛ای پوسته

بخوش  های  دايکنمودار عنکبوتی عناصر كمیا  در  -0 شکل

 انود  كوه بوا كنودريت نرموالیز شوده      هیساردوئ-نوار دهج یانیم
(Thampson, 1982) 

 

 دختوور نیووز -در منوواطق ديگوور كمربنوود ارومیووه   

هووای ژئووو شوویمیايی مشووابه بووه  هووايی بووا ويژگووی سونگ 

انووود  هوووای فووورورانش نسوووبت داده شوووده    محووویط

Roozbahani and Arvin, 2010) ؛Etemadi et 

al., 2012) .شوودگی از عناصوور بووا شوودت میوودان         تهووی                                      

                                                          بالا به دلیول نوامحلول بوودن تنهوا در سویال واصول از       

  ، (Cole et al., 2006)                             زدايووی وررووه اریانوسووی      ت 

                                                         ی مانودن تنهوا در فازهوای ديرگوداز ورروه اریانوسوی          بار
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 .(Gill, 1976a)         ای اسووت                               تلووودگی بووا پوسووته روواره      يووا 

  .                       ای مقدار تنها پايین است               در پوسته راره      زيرا

خوواكی كووه در تن فراوانووی عناصوور نووادر  1در شووکل 

 ,Sun and Mc Donough)نسوووبت بوووه كنووودريت

ای انوود، فراوانووی ايوون عناصوور دار   نرمووالیز شووده  (1989

 Best. اسووترونوودهای موووازی و موونظم بووا سوویر نزولووی  

هوا   ق معتقد است كوه رونودهای مووازی در نمونوه    1113)

هاسووت. وی اعتقوواد دارد  واووود ايوون سوونگ أمبووین منشوو

بوه دلیول غنوی بوودن از      های مورتبط بوا روو     كه سنگ

نسوبت   (LILE) لیتوفیول، بوا شوعاع يوونی بوزر       عناصر

را بیشووتر نشووان بووه سوواير عناصوور واسووطه، ايوون والووت  

، شووود موویكووه در شووکل مشوواهده  گونووهد. هماندهوو مووی

و میوووزان ايووون  هسوووتند ، غنووویLREEهوووا از  نمونوووه

، كووواهش HREEو  MREEشوودگی بووه سوومت     غنووی 

ق معتقدنوود كووه 1114و همکوواران ) Machadoيابوود.  مووی

مبووین وابسووتگی ايوون  LREEهووا از  غنووی شوودن سوونگ

، . طبووق نموووداراسووتتلکووالن  هووا بووه سووری كالووک سوونگ

دهنووده بووالا   ، نشووانLREE/HREEبووالا بووودن نسووبت  

، عمووق بیشووتر تولیوود أدر منشوو CO2/H2Oبووودن نسووبت 

. در ايوون نمووودار، عناصوور اسووتپديووده تشريووق يووا ماگمووا 

 .ددهو  خاكی سوبک تغییورات شوديدتری نشوان موی     نادر 

الگوووی عناصوور سوونگین مسووطح بوووده و   ،در وووالی كووه

نیوووز  Ndتغیووورات چنووودانی نووودارد. تنوموووالی مربوووت  

 تواند به دلیل خطای دستگاهی باشد. می
 

بخوش  هوای   نمودار فراوانی عناصر نادر خاكی در دايک -1شکل 

 Sun)انود   كه با كندريت نرمالیز شوده  هیساردوئ-نوار دهج یانیم

and Mc Donough, 1989) 

 
 

ــالی ت ــکی  دایــک ــی از مــدل احتم ــاي ین  ه

ت وجوود بلورهوای درشو   : هـاي پلاژیـوکلاز   مگاکریست

هووای مووورد مطالعووه و چگووالی    پلاژيوووكلاز در دايووک 

تر تنها نسوبت بوه ماگموای میزبوان، ايون تشکور را        پايین

كنوود كووه بلورهووای پلاژيوووكلاز در مخووازن  تقويووت مووی

ای متبلووور و بووه والووت شووناوری در   ماگمووايی پوسووته

انود. بوا توجوه بوه      بالای تشویانه ماگموايی تمركوز يافتوه    

توووان  انمووام شووده، موویايوون موضوووع و سوواير مطالعووات 

هوای ايالوت    مدل تبلوور بلورهوای پلاژيووكلاز در بازالوت    

   و  Higginsدكوووووون در هنوووووود، كووووووه توسووووووط 

Chandrasekharam (1110ه شوووده را بووورای  يوووق ارا

 ق.21)شکل  ها در نظر گرفت اين دايک

  Chandrasekharam   و  Higginsطبوووووق مووووودل  

ماگماهوووای میزبوووان بلورهوووای  يوووا ق ماگموووا 1110)

ای متوروووش  يووووكلاز، در مخوووازن پوسوووتهدرشوووت پلاژ

شده و بلورهوای موورد نظور محصوول تبلوور در هموین       

مخووازن هسووتند. درايوون زمووان، نیروهووای تکتووونیکی و  

بووه  هووا باعووج تزريووق ماگماهووای جديوود و دا    گسوول

تشوویانه ماگمووايی شووده و در وووین تزريووق، جريانووات   

 كنوكسوویونی روووی در تشوویانه ماگمووايی بووه وركووت در

ابتوودای تبلووور كووه بلورهووای پلاژيوووكلاز و  د. درتيوو مووی

ماگموا، چگوال و    ؛دشوو  فیوک تشوکیل موی   اهوای م  كانی

غنووی از تهوون اسووت و از تنمووا كووه چگووالی بلورهووای    

ايوون بلورهووا در   ؛پلاژيوووكلاز كمتوور از ماگمووا اسووت   

 علووتند. بووه شووو رسوومت بووالای تشوویانه متمركووز مووی 

توووداوم جريانوووات كنوكسووویونی در تشووویانه و تزريوووق 
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اگمووا، بلورهووای موجووود، همچنووان نزديووک بووه مکوورر م

مانوده و بوه درشوت شودن      دمای لیکیودو  خوود بواری   

فیوک،  اهوای م  ووال، كوانی   در هموین دهنود.   ادامه موی 

بووا چگووالی بیشووتر، در رسوومت تحتووانی تشوویانه تمموون 

مانوده بوه صوورت موايعی      واصل كرده و ماگموای بواری  

توور بووا رابلیووت تحوورک بووالا در   فقیوور از بلووور و سووبک 

گیوورد.  فیووک روورار مووی  االای بلورهووای انباشووتی م بوو

مرولووه تخوور، انتقووال ماگمووای ووواوی مگاكريسووت      

 Higgins and)اسووتپلاژيوووكلاز بووه نزديکووی سووطح  

Chandrasekharam, 2007) . 

شووده،  رسوود كووه در منطقووه مطالعووه  بووه نظوور مووی

هووای  تشووکیل گسووليووا هووای موجووود  عملکوورد گسوول

تشویانه و  هوای خروجوی    جديد باعوج بواز شودن كانوال    

هوا شوده    انتقال ماگما به نزديوک سوطح و ايمواد دايوک    

است. بوديهی اسوت كوه ماگموايی كوه از بوالای سوقش        

شووود غنووی از مگاكريسووت  تشویانه ماگمووايی خووار  مووی 

هوای موورد مطالعوه محصوول      پلاژيوكلاز باشود و دايوک  

از تنمووايی كووه  .اسووت سوورد شوودن چنووین ماگماهووايی

بلورهوووای در كنوووار  بررسووویهوووای موووورد  در سووونگ

را نیوز   اولیووين تووان تعوداد كموی بلوور      پلاژيوكلاز موی 

اوتمووال دارد كووه در زمووان تبلووور     ؛مشوواهده كوورد 

در  نیووز اولیوووينبلورهووای درشووت پلاژيوووكلاز بلورهووای 

هووا متبلووور شووده و بخووش اعظووم تن    ايوون ماگماهووا 

 از انوودكید. فقووط مقوودار بسوویار نشووین شووده باشوو تووه

ه بوه پلاژيوكلازهوا   عمود بوه طوور   كوه   اولیووين بلورهای 

د، تحووت تووأثیر جريانووات كنوكسوویونی بووه   اتصووال دار

هووا بووه بووالای تشوویانه   همووراه ماگمووای سووازنده دايووک 

هووا ديووده   منتقوول شووده و در وووال واضوور در سوونگ  

رسوود كووه بلورهووای زمینووه    د. بووه نظوور مووی شووو مووی

هووا و  ، يعنووی كلینوپیروكسوونشووده هووای مطالعووه دايووک

وووین صووعود متبلووور  بلورهووای ريووز پلاژيوووكلاز نیووز در

انووود و بلوووور كلینوپیروكسووون بوووه صوووورت      شوووده

هووا تشووکیل   فنوكريسووت در ماگمووای سووازنده دايووک  

 نشده است.

 

  

هوای پلاژيووكلاز در    مدل اوتمالی تشکیل مگاكريست -21شکل 

 Higgins and)هووووای ايالووووت دكوووون در هنوووود    بازالووووت

Chandrasekharam, 2007) خوش  بهوای   دايکتواند برای  كه می

تممون   A) :نیوز در نظور گرفتوه شوود     هیساردوئ-نوار دهج یانیم

  ؛هوای پلاژيووكلاز   ای و تولید مگاكريسوت  ماگما در مخازن پوسته

(B بنوودی و رشوود بلورهووای پلاژيوووكلاز در سووقش تشوویانه  هسووته

 ؛های اولیوين در راعوده تشویانه ماگموايی    ماگمايی و تممن كانی

(C ه و انتقوال ماگموای وواوی    های خروجی تشیان شدن كانال باز

  مگاكريست به نزديک سطح
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 گیري نتیجه

هووای پلاژيوووكلاز   هووای غنووی از مگاكريسووت  دايووک

، تركیوووش بازالوووت و بازالوووت شوووده درمنطقوووه مطالعوووه

هوای   اسوا  داده  د. بور دار تنودزيت -متمايل به بازالتیوک 

هوووا تنژئوشووویمیايی، ماهیوووت ماگماهوووای سوووازنده    

 LREEو  LILEشوودگی از  . غنوویاسووتتلکووالن  كالووک

شوودگی از  همووراه بووا تهووی  HREEو  HFSEنسووبت بووه 

HFSE ايون اسوت كوه     گويوای هوای موورد نظور،     درنمونه

هووای مووورد مطالعووه در يووک محوویط فرورانشووی از  دايووک

انوود. فراوانووی  ای جووايگزين شووده نوووع واشوویه فعووال روواره

دهنووده ايوون اسووت كووه گوشووته   عناصوور كمیووا  نشووان 

ثیر سوویالات تزاد شووده از لیتوسووشر أتوومووورد نظوور تحووت 

فوورورو از عناصوور ناسووازگار غنووی شووده و ماگماهووای      

واصووله هنگووام صووعود بووه سوومت زمووین دچووار تلووودگی 

انوود. بلورهووای پلاژيوووكلاز پووف از تبلووور  ای شووده پوسووته

رورار گرفتوه    به والت شوناور در سوقش تشویانه ماگموايی    

د د و سوسف بوا ايموا   دهو  و به رشد خوود اداموه موی   است 

هووای  شکسووتگی بووه همووراه ماگمووای میزبووان بووه افووق  

هوای غنوی از    بوه دايوک   بالاتر صعود و در اثر سورد شودن  

 .تبديل شده استهای پلاژيوكلاز  مگاكريست
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Abstract 

In the central part of Dehaj-Sarduieh volcano-plutonic belt in Kerman province, there are 

some special doleritic dykes containing plagioclase megacrysts. This area is located 70 

km south of Kerman city, and represents a part of Urumieh-Dokhtar volcanic belt. The 

most abundant rocks in the area include pyroclastic rocks and basaltic to andesitic lava 

flows with Eocene in age and are considered as the host rocks for the studied dykes. The 

thickness of the dykes reach up to 7 meters in the field, in which plagioclases are the only 

minerals can be recognized. Plagioclase crystals show a clear flow differentiation and 

generally, tend to concentrate in the central parts of the dykes. Under the microscope, the 

studied dykes contain plagioclase megacrysts and olivine phenocrysts set in a fine-grained 

and microlithic matrix. Different types of non-equilibrium textures such as mesh, dusty 

and zoning are found in the plagioclases. These evidences suggest some processes such as 

replenishment of magma chamber and decompression due to rapid ascent of magma. 

Geochemically, these rocks belong to the calc-alkaline magmatic series with some 

tendency toward the tholeiitic ones. Depletion of Nb, P, Ta and Ti elements suggest that 

the parent magmas relate to the subduction zone setting and affected by crustal 

contamination. According to the petrogenetic studies, the dykes formed in an active 

continental margin environment. Trace element concentrations revealed that the parent 

magmas probably, produced by partial melting of mantle sources. The source may have 

been metasomatized by slab-derived fluids and variations in Th/Yb and Ta/Yb ratios 

indicate that the resulted magmas have been affected by crustal contamination en route to 

the surface. 

Key words: Megacrystic plagioclase, Doleritic dykes, Kerman, Dehaj-Sarduieh volcano- 

plutonic belt 
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