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 هیاروم يبزوداغ يآتشفشان يها سنگ يمیژئوش

 دختر-هیاروم یيماگما کمربنددر  يتیسم آداکیماگمات

 
 * ر مجردیمن

 رانيا ه،ياروم ،هيدانشگاه ارومدانشکده علوم،  ،يشناس نيزم گروه

 
      چکیده

با  يمنفرد يه گنبد آتشفشانيحن ناي. در اقرار دارده يشهرستان اروم شرق ه و در شمالياچه اروميدر غرب در يارتفاعات بزوداغ

 يها يب آن است. کانين ترکيتر ت غالبيشود که داس يتا حدواسط مشاهده م يدياس يها ک و ترميروکلاستيانواع محصولات پ

 يميژئوش   يها يبررساند. با  جاگرفته يا شهيتا ش يتيکروليک متن ميبول است که در يوکلاز و آمفيپلاژ :ن واحد شامليا ياصل

 LREE/HREEد. نسبت دار يتيم متوسط تا شوشونيبا پتاسآلکالن  ت بوده و سرشت کالکيها از نوع داس ن سنگيا مشخص شد

ه و ب   LILEر بوده و در مقاب ل از  يفق TNTو  HFSE ،HREEها از  ن سنگي(. ا20حدود  La N/Yb Nست )ا ها بالا ن سنگيدر ا

دس ت آم ده اس ت.    ه ج بيگر نتايد ماگما از دينقش مهم پوسته در تول مرتبط با قوس و يکيگاه تکتوني. جاهستند يغن Srژه يو

( و يتيب اکلوژيفرورونده )با ترک يانوسيقطعه اق يمولد آن در اثر ذوب بخش يبوده و ماگما HSAت از نوع يآداک، ها تين داسيا

ه ا در مت ون    تي  آداک يب را اع لام ش ده    ييايميژئوش   يه ا  يژگيود آمده است. يپد يآن در مرحله پس برخورد يرسوبات رو

و  Sr>400 ppmو  Al2O3>15% ،MgO<3% ،SiO2>56% ل:ي  ص ادق اس ت از قب   يمنطقه بزوداغ يها نمونه يبرا يشناس نيزم

 .Sr/Y>40 و La/Yb>20 ينسبت بالا و Yو  HREEاز  يشدگ يو ته LREEو  LILEاز  آنها يغنا

 يران مرکزياپهنه    ه،  ي    اروم  ،  ي     زوداغب  ،دپس از برخور  ، ي م ي       ت، ژئوش ي       ت، آداک ي   داس  :     کلیدي     هاي      واژه

 
      مقدمه

       زب  ان  ي   ک م ي                      ران در زم  ان س  نوزوئ   ي   ا   ي             اغل  ب ن  واح

   ر ي     ت   ث     ج  ه  ي              ب  وده ک  ه نت   ي د ي    ش  د   ي           ت آتشفش  ان   ي      فعال

 Allen et)      اس  ت    ي          ه ق  اره ا ي             تص  ادم حاش      يي         ماگم  ازا

al., 2004)ه ت ب  ي  ن فعالي  ا يران مرک  زي  . در پهن  ه ا

ان و ج  ان ت  ا بزم   ياز آذربا ييه  ا ص  ورت رش  ته ک  وه 

تفت  ان در بلوچس  تان ادام  ه دارد و ب  ه ن  ام کمربن  د     

              ب  ه م  وازات   دخت  ر مش  هور اس  ت و-هي  اروم ييماگم  ا

          رجان ب  ا  ي   س  -       س  نند         پهن  ه                         رش  ته ک  وه زاگ  رس و   

     ش از  ي                       ل   ومتر و     ول ب     ي ک     900          ح   داک ر    ي       پهن   ا

   ي                                             ل  ومتر گس  ترده ش  ده و منطق  ه بزوداغ       ي ک      9000

 . (Alavi, 1994)        غرب است                از آن در شمال   ي   بخش

ن ي  ن اي  آذر يه  ا س  نگ پژوهش  گران،از  ياريبس  

دانن  د  يس م  يرا در ارتب  اب ب  ا ف  رورانش ن   وتت  پهن  ه
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Berberian et al., 1982) ؛  Hassanzadeh, 1993 ؛  

(Mohajjel et al., 2003 .  س  م يه ماگماتي  توج يب  را

ش نهاد ش ده   يپ يمختلف   يس ازوکارها  ،ن منطق ه يدر ا

از جمل  ه: ذوب قطع  ه فروران  ده، ذوب پوس  ته    .اس  ت

 يا ذوب بخش  ي  ن يري  ز يه ا  در اثر نفوذ گ دازه  ينييپا

 يش چگ ال يپوس ته ک ه در اث ر اف زا     ينييپا يها قسمت

داخ ل گوش ته ف رو    ه پوس ته ب    يش دگ  مياز ض خ  يناش

 يه  ا ان  د و ذوب گ  وه گوش  ته ک  ه در اث  ر ش  اره افت  اده

ت ش  ده اس  ت. ي  ر ماهيي  ط ف  رورانش دچ  ار ت يمح  

 Keskin :مانن   د يپژوهش   گرانر توس   ط ي   م   ورد اخ

د ي   تول ي( ب   را2002و همک   اران ) Annen( و 2003)

 ماگما مورد اشاره قرار گرفته است. 

 يص  ورت گنب  دها ه ه  ا ب    ن س  نگي  از ا يبخش  

در  يخروج   يه  ا گ  ر س  نگ يو ان  واع د يآتشفش  ان

ز ي  ه و جن  وب تبري  اروم اچ  هيمح  دوده ا   را  در 

در  ژهي  ه وه  ا ب   ن س  نگي  د. س  ن اغل  ب ابرون  زد دار

ستوس  ن يت  ا اواخ  ر پل يوق  انوس  ن فيم ،ا   را  س  هند

 ,Pirmohammadi Alishah)ش  ده اس  ت   يابي  ارز

 پژوهش گران دس ت آم ده توس ط    ه ب   يها افتهي. (2011

ن ي  ا يس  م پ  س از برخ  ورد  يدرب  اره ماگمات يران  يا

 يانوس  يده  د ک  ه ذوب پوس  ته اق يکمربن  د نش  ان م  

 يماگم  ا ،ادي  ن من  ا د در عم  د ز ي  فروران  ده در ا

  ؛ (Jahangiri, 2007 د ک   رده اس   تي   تول يت   يآداک

(Omrani et al., 2008.  

ه  ا  از س  نگ يت ب  ه گروه   ي  واژه آداک نخس  ت،

ه ص فحات همگ را از ذوب   يش د ک ه در حاش     يگفته م  

ون ي  ليم 20گ  رم و ج  وان )کمت  ر از  يانوس  يپوس  ته اق

 يژگ  ي. و(Kay, 1978)س  ال( ب  ه وج  ود آم  ده بودن  د  

 يزان ب  الاي  م :از ن  ده  ا عبارت ن س  نگي  ا ييايميژئوش  

Al ،  Ba ،  Sr  يو نسبت بالا La/Yb و Sr/Y.  

ه  ا  از س  نگ يت ب  ه گ  روه بزرگ    ي  ام  روزه آداک

 ييب  الا Sr/Yو  La/Yb زاني  ش  ود ک  ه م  يا   لاق م   

مانن  د: ذوب  يين  دهايآب  ر اث  ر فر  يژگ  ين وي  د. ادار

از  يفروران  ده، ذوب خاس  تگاه غن     يانوس  يپوس  ته اق

La   و  Sr  ر از ي   و فقY   و  Ybد ي   ، ذوب در من   ا د عم

و واک نش گ دازه    يش بل ور يبرجامان ده، ج دا  با گارنت 

 Martin et)وج ود آم ده اس ت    ه ک ب ا گوش ته ب    يفلس

al., 2005) . 

ب وده و فق ط    دي  جدار يران بس  ي  ت در ايموضوع آداک

 يب  ين ترکيدر پ  نج س  ال گذش  ته چن  د گ  زارش از چن  

 Jahangiriمانن  د:  .ده اس  تيدر مج  لات ب  ه چ  ا  رس   

و همک   اران  Ahmadzadeh ز،ي   تبر ي( از ح   وال2007)

( از 2099و همک   اران ) Aghazadeh( از مرن   د، 2099)

( از کاش  ان 2099و همک  اران ) Noghreyanارس  باران، 

( از 2099و همک   اران ) Yadollahi و کج   ان اص   فهان،

و  Pirmohammadi Alishahجلف   ا،  يمس   جد داغ    

ن ي  ز. ب  ه ه  اهر هم  ه اي  ( از س  هند تبر2092همک  اران )

 يدخت  ر همخ  وان-هي  اروم کمربن  د ماگم  اييم  وارد ب  ا 

ازمن  د ين يس  ه م  ورديآنه  ا و مقا يتش  ابه قطع   ام  اد. دار

 شتر است. يمطالعه ب

 يک   ر  پژوهش   ي  ک ه در قال ب    پ ژوهش ن يدر ا

ده اس   ت يه ب   ه انج   ام رس     ي   در دانش   گاه اروم

(Modjarrad, 2013)    يگنب   د خروج    يب   ه بررس 

ه( ي  اچ  ه اروميه )غ  رب دري  در ش  رق اروم يبزوداغ  

 است. پرداخته شده 

 

      منطقه   ي    شناس   ن ی  زم

ه ي  ش  رق اروم يآتشفش  ان يه  ا مح  دوده س  نگ 

 ت   ا 33º37' يش   مال يه   ا ن ع   ر ي( ب   ي)بزوداغ   

'40º37 07' يش   رق يه   ا و     ولº40  92'ت   اº40  در

 يل    ومتريک 90و در  يج    ان غرب     ياس    تان آذربا

ن منطق  ه ي  ه ق  رار گرفت  ه اس  ت. اي  اروم يش  رق ش  مال

ه از ش رق  ي  اچ ه اروم يه از غ رب و در ي  توسط ش هر اروم 

دگاه ي  ن منطق  ه از دي  (. ا9محص  ور ش  ده اس  ت )ش  کل 

 Setudeniaو  Stocklin يرس   وب يمات واح   دهايتقس   

(9979 ،)Nabavi (9972 و )Aghanabati (2004 )
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کمربن  د ماگم  ايي و در مج  اورت  يران مرک  زي  ج  زو ا

 شده است. يابيدختر ارز-هياروم

 يه   ا  ، ب   رش      وس   ن ي م   ي          آتشفش   ان   ي     ه   ا        س   نگ

وس   ن، يم يه   ا  کيروکلاس   تي، پوس   نيم يآتشفش   ان

 يوس   ن واح   دهايپل-وس   نيم يت   وف يکنگلومراه   ا

منطق  ه  يشناس   نيک موج  ود در نقش  ه زم    ي  ولکان

 ينس  ب ،يس  نج . س  ن(Soltani Sis, 2005)هس  تند 

فق  ط درب  اره واح  د  حاض  ر  پ  ژوهشب  وده اس  ت. در  

 نخست بحث خواهد شد.

                روش انجام پژوهش

 ييايميب ش  ي  ب  ا ه  د  کس  ب ا لاع  ات از ترک   

 يه پ س از بررس   ي  اروم يبزوداغ   يآتشفش ان  يه ا  گسن

نمون  ه از  90مقط  ن ن  ازع، تع  داد    30 يکروس  کوپيم

 يه  ا ب  را . نمون  هش  د ييايميه ش  ي  ه  ا تجز ن س  نگي  ا

در  XRFروش  اب   يد عناص  ر اص  ليب  ه اکس   يابيدس  ت

عناص ر   يکش ور و ب را   يشناس   نيشگاه سازمان زم  يآزما

 ICP-MSروش  اه ا ب    هم ان نمون ه   يو نادر خ اک  ييجز

   شد. هيشگاه زرکاوان البرز تجزيدر آزما

 

 
 مجاور. يو روستاها يبردار ت نمونهي( به همراه موقع2000) Soltani Sis، اقتباس شده از يمنطقه بزوداغ يشناس نينقشه زم -9شکل 

 

  ي        پتروگراف

آنه  ا را از  يمنطق  ه بزوداغ   يه  ا س  نگ يپتروگراف  

کن  د.  يم   يت معرف  يداس   ت ت  ا هورنبلن  دين  وع آن  دز

Modjarrad (2094  ب  ه بررس )يشناس   يک  ان ي  يجز ي 

   ي     اص ل    ي    ه ا    ي     ک ان پرداخت ه اس ت.    ان ش ده يب يها سنگ

                  وکلاز و هورنبلن  د    ي     پلاژ   :      ش  امل   ي        بزوداغ     ي    ه  ا       س  نگ

         دار ه  م             م  ه ش  کل ي       دار و ن              ص  ورت ش  کل  ه               اس  ت ک  ه ب  

  د                            ز در م  تن س  نگ ق  رار دار   ي   ر                      بل  ور و ه  م دان  ه        درش  ت
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(Modjarrad, 2013) . ب  ا    ي ر ي  رف          ه  ا پ  و                باف  ت س  نگ     

       اس  ت.    ي ر ي              و گلومروپ  ورف   ي ا      ش  ه ي             بل  ور ت  ا ش   ز   ي      ره ر   ي    خم

   ي     بن  د         منطق  ه   ي         وکلاز دارا   ي     پلاژ   ي        بلوره  ا               اغل  ب درش  ت

   در    ي ا      ش  ه ي ش   ي    ه  ا                  هس  تند. قط  رع    ي                 و باف  ت غرب  ال 

   ي               ش  ود. در برخ     ي      ده م     ي        وکلاز د   ي     پلاژ   ي        بلوره  ا        درش  ت

                ه س   وخته و در  ي      حاش      ي                        ه   ا هورنبلن   دها دارا          نمون   ه

   ي       . بعض       اس  ت  ه        ل رفت     ي     تحل   ي            گ  ر حواش    ي د   ي     برخ  

   ي    ه  ا               ک و ادخ  ال   ي   ت ي  کل    يي           باف  ت پ  و   ي                 هورنبلن  دها دارا

 ,Modjarrad)               ش   ه هس   تند  ي     ت و ش    ي      تان ي    ت، ت    ي       آپات

   ده    ي        ه ا د          نمون ه    ي        در بعض          ان دع    ي   ل   ي   ت خ ي  وت ي   . ب(2014

  و    ي     بن  د           ، منطق  ه ي         ، خ  وردگ ي                      ش  ود. حال  ت غرب  ال    ي   م  

   ،   دار   ي        ط ناپا ي                     بلوره  ا مع  ر  ش  را   ي      حواش     ي      رفتگ     ل   ي     تحل

ا ي    (Blatt and Tracy, 1995)          ن ماگم  ا  ي            ص  عود س  ر 

. ک  اهش (Mc Birney, 2007)ش و هض  م اس  ت ي  آلا

نامتع  ادل در  يه  ا گ  ر باف  تياز عوام  ل د يفش  ار ناگه  ان

 Nelson and)ن ش ناخته ش ده اس ت    ي  آذر يه ا  س نگ 

Montana, 1992)  . 

 

  ي م ی    ژئوش

    ً   ب  اً ي   تقر   ي        بزوداغ     ي    ه  ا                 س هم  ه نمون  ه ي ل ي       زان س     ي   م

      اس  ت         درص  د    70                       ه    ور متوس  ط ح  دود             کس  ان و ب   ي

   وم     ي    ن ي      د آلوم ي      اکس      ي           ن فراوان    ي   انگ    ي       (. م 9         )ج   دول 

  و         درص  د   7                          ، مجم  وع آلک  الن ح  دود       درص  د  0 9       ح  دود 

       اس  ت.         درص  د   9     ش از  ي   ب     ي      م کم   ي ز   ي      د من ي             مق  دار اکس  

   ور ه ه  ا ب    ن س  نگي  در ا REE        مجم  وع    ي        فراوان  

 (. 9است )جدول  ppm900 متوسط حدود 

در  ياز نظ  ر مجم  وع آلک  ال  يبزوداغ   يه  ا س  نگ

در مح  دوده  (Le Bas et al., 1986)س يليبراب  ر س  

ب  ا  يبن  د (. در  بق  ه2د )ش  کل ري  گ يت ق  رار م  يداس  

از  يهمگ   (Rickwood, 1989) يد عناص  ر اص  لياکس  

م متوس  ط محس  وب  يآلک  الن ب  ا پتاس     ن  وع کال  ک 

 .(Modjarrad, 2013)د شو يم

 ,Peccerillo and Taylor) ي  يب  ا عناص  ر جز 

 يه  ا س  نگ يز س  ري  ن  ، Hastie et al., 2007)  ؛ 1976

-3 م ب الا )ش کل  يآلک الن ب ا پتاس     کال ک ش ده  مطالعه 

A ش  کل يتي( ت  ا شوش  ون( 3-Bارز )  ش  ود.  يم   يابي

 I (Chappellم ورد نظ ر از ن وع     يه ا  نمون ه  ،نيهمچن

and White, 2001) از آه  ن  يمتوس  ط ي، ب  ا غن  ا

(Arculus, 2003)  و پرآلک    الن(Maniar and 

Piccoli, 1989) هستند (Modjarrad, 2013). 

 
 .ICPروش  اه بياروم يبزوداغ يها کيولکان ييايميه شيج تجزينتا -9ول جد

 B1 B4 B6 B7 B10 B11 B12 B14 

SiO2 69.7 69.1 68.8 69.4 69.3 69.8 69.5 68.9 

TiO2 0.325 0.334 0.293 0.31 0.31 0.33 0.30 0.33 

Al2O3 14.6 15.0 15.0 14.8 15.5 14.7 15.1 15.2 

FeO t 3.17 3.25 3.02 2.93 3.02 3.10 2.94 3.23 

MnO 0.061 0.064 0.052 0.06 0.06 0.06 0.06 0.064 

MgO 1.195 1.28 1.25 1.13 1.18 1.21 1.16 1.195 

CaO 3.40 3.29 3.56 3.12 3.28 3.19 3.16 3.23 

Na2O 4.58 4.46 4.83 4.52 4.46 4.41 4.27 4.40 

K2O 2.76 2.92 2.7 2.7 2.81 2.79 2.77 2.94 

P2O5 0.17 0.17 0.20 0.16 0.16 0.16 0.16 0.18 

LOI 0.4 0.3 0.58 1.15 0.43 1.11 0.89 1.23 

total 100.36 100.17 100.28 100.28 100.51 100.86 100.31 100.9 

Ba 1062 1053 1034 1062 1023 1059 1021 1043 

Sr 612 572 690 574 583 565 578 556 

Y 11 12 11 10 11 11 10 11 
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 B1 B4 B6 B7 B10 B11 B12 B14 
 

 ...-9ادامه جدول 

Zr 139 148 88 123 136 135 134 145 

Nb 18 19 15 18 18 18 18 19 

Th 11 10 12 11 10 10 9 9 

Pb 1 1 1 1 2 1 1 1 

Ga 14 14 15 14 16 15 14 14 

Zn 81 24 23 25 26 22 16 22 

Cu 1 1 1 3 1 1 1 1 

Ni 10 9 11 10 9 6 9 8 

V 53 52 45 44 49 49 47 52 

Hf 8 9 7 8 8 8 7 9 

Ta 1 1 2 1 2 1 1 1 

Co 5 5 6 5 5 5 5 6 

U 2 3 2 1 3 3 2 3 

W 3 2 1 1 2 1 2 2 

Mo 1 1 1 1 2 2 1 2 

Cr 39 34 34 36 39 21 19 24 

La 27 28 30 25 24 24 26 23 

Ce 49 51 51 47 45 43 46 44 

Pr 5 6 5 3 4 3 2 4 

Nd 16 15 17 14 14 15 15 14 

Sm 3 3 3 3 3 3 3 2 

Eu 1 1 1 1 1 1 1 1 

Gd 1 1 2 1 2 2 1 1 

Dy 2 2 1 2 2 1 1 2 

Er 1 1 2 2 2 1 2 2 

Yb 1 1 1 1 1 1 1 1 

Sr/Y 55.63 47.66 62.72 57.4 53.0 51.36 57.8 50.54 

La/Yb 27 28 30 25 24 24 26 23 

 
B33 B31 B30 B25 B24 B17 B16  

69.1 69.8 69.5 69.2 69.4 68.9 70.3 SiO2 

0.32 0.35 0.31 0.32 0.30 0.41 0.32 TiO2 

15.1 14.2 15.1 14.8 14.5 13.7 14.1 Al2O3 

3.06 3.26 3.66 2.98 3.02 3.74 3.04 FeO t 

0.061 0.064 0.046 0.062 0.054 0.062 0.061 MnO 

1.23 1.24 1.65 1.195 1.15 1.59 1.05 MgO 

3.29 3.39 2.46 3.15 3.43 4.02 3.36 CaO 

4.50 4.48 4.35 4.49 4.87 4.67 4.51 Na2O 

2.83 2.87 2.94 2.76 2.59 2.55 2.76 K2O 

0.17 0.20 0.13 0.15 0.20 0.21 0.15 P2O5 

0.84 0.43 0.72 1.47 0.59 0.98 0.88 LOI 

100.60 100.28 100.86 100.58 100.10 100.83 100.53 total 

1072 1059 1069 1059 1022 982 1030 Ba 
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B33 B31 B30 B25 B24 B17 B16  

...-9ادامه جدول   

588 594 518 574 711 736 550 Sr 

11 11 8 10 11 12 10 Y 

141 147 89 129 79 123 131 Zr 

19 19 19 19 15 16 18 Nb 

12 11 9 8 10 9 7 Th 

1 1 3 1 1 1 2 Pb 

15 15 14 14 15 14 14 Ga 

28 36 38 23 20 26 32 Zn 

2 30 2 1 1 2 4 Cu 

9 11 13 10 13 9 11 Ni 

50 53 49 45 46 66 50 V 

8 8 7 8 7 7 8 Hf 

1 2 2 1 1 2 2 Ta 

5 6 6 5 5 7 5 Co 

1 2 3 2 1 1 4 U 

1 1 2 1 1 1 2 W 

2 2 1 1 1 1 1 Mo 

36 44 41 22 35 41 34 Cr 

27 26 21 24 29 26 20 La 

49 46 38 39 49 49 39 Ce 

2 3 2 4 4 3 3 Pr 

15 15 12 16 17 16 12 Nd 

3 3 2 3 2 3 2 Sm 

1 1 1 1 1 1 1 Eu 

2 2 2 1 2 2 1 Gd 

2 2 1 1 2 2 1 Dy 

2 1 2 2 1 2 1 Er 

1 1 1 1 1 2 1 Yb 

53.45 54.0 64.75 57.4 64.63 61.33 55.0 Sr/Y 

27 26 21 24 29 13 20 La/Yb 

 

ب  ا  يبزوداغ   منطق  ه يخروج   يه  ا س  نگ يبن  د  بق  ه -2ش  کل 

ه   ا در  هم   ه نمون   ه ( ک   ه9902و همک   اران ) Le Basنم   ودار 

 اند. ت قرار گرفتهيمحدوده داس
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B A 

  

 ؛ان د  ش ده  ييشناس ا  يتياز نوع شوشونTaylor (9972 )و  Peccerillo ها در نمودار نمونه A)، يبزوداغ يها سنگ يبيت ترکين ماهييتع -3شکل 

(B م به کبالت از يها در نمودار تور نمونهHastie  ( 2007و همکاران )اند. قرار گرفته يتيم بالا و شوشونيآلکالن پتاس در محدوده کالک 

 

بهنج ار ش ده نس بت ب ه      يعناصر ن ادر خ اک   يالگو

آورده ش  ده اس  ت. در   A-4ه در ش  کل ي  گوش  ته اول

 ردر خ  و يش  دگ يافت  ه، غن   يد ي  تفر ين الگ  وي  ا

 ردوج   ود دا HREEنس   بت ب   ه  LREEاز  يت   وجه

(La/Yb و ناهنج   ار29ت   ا  94ن يزه ب   ينرم   ال )ي 

ل ي  از دلا يک  يش  ود.  يده م  ي  د Euاز  يم ب  ت ان  دک

عن  وان ه مان  دن گارن  ت ب   يتوان  د ب  اق ين رون  د م  ي  ا

ه ا باش د.    ن س نگ ي  ن عناص ر در تفال ه ا  يکننده ا جمن

ه   ا،  ن س   نگي   ا يدر نم   ودار عنکب   وت ،نيهمچن   

  Zr  و   HREE ،  Nb ،  Pr ،  Ta: ه  ا از س  نگ يدگش   يته  

واض   س اس   ت    Th  و   Ba ،  K ،  Sr: از يش   دگ يو غن   

از  يش  دگ يته   انگري  موض  وع ب ني  (. اB-4 )ش  کل

HFSE ،  HREE   و  TNT      از  يش   دگ يدر مقاب   ل غن

LILE ب ي  از ترک يناش   ه ا  يژگ  يون ي  از ا ي. برخاست

 .(Wang et al., 2008)منبن مذاب است  يبازالت

از  يش  دگ يته  أ: و منشــ يکیگــاه تکتــون یجا

HFSE ،HREE  وTNT     از  يش   دگ يدر مقاب   ل غن

LILE  وLREE ،  م  رتبط ب  ا ق  وس  يه  ا تيرفت  ار داس

 (Pearce et al., 1989))وابس  ته ب  ه ف  رورانش( اس  ت 

ع  لاوه ه ان  د. ب   د داش  تهيش ش  دي  ک  ه ب  ا پوس  ته آلا

 يبزوداغ   يآتشفش  ان يه  ا در س  نگ Ba/Nbنس  بت 

اس  ت. ب  ه   9000ح  دود  Ba/Taو نس  بت  00ح  دود 

ر ب  الاتر از ي( مق  اد9900و همک  اران ) Fittonده ي  عق

م  ورد دوم  يب  را 400م  ورد اول و ب  الاتر از  يب  را 20

 است.  يا ه فعال قارهيط حاشيانگر محيب

د ماگم  ا از ي  تول يکيگ  اه تکت  ونيجا يابي  ارز يب  را

 Muller and) اس  تفاده ش  د  يمتع  دد ينموداره  ا

Groves, 1991 ؛Thieblemont and Tegyey, 

در  يه   ا همگ     نمون   ه ،ن اس   اسي   . ب   ر ا(1994

ان  د  ش  ده يابي  م  رتبط ب  ا ق  وس ارز  يه  ا مح  دوده

(Modjarrad, 2013) . 

مش خص ش د ک ه م ذاب      Crدر براب ر   Niبا نمودار 

در  يدي  نق  ش کل ،فرورون  ده يانوس  ياز ورق  ه اق يناش  

ه ي  ش  رق اروم يآتشفش  ان يه  ا س  نگ يد ماگم  اي  تول

ب ي  ع  لاوه تش  ابه ترک ه (. ب  0داش  ته اس  ت )ش  کل  

مش  خص ش  د  يا ب پوس  تهي  ب  ا ترک يبزوداغ   يماگم  ا

 ن ماگم  ا ب  ا پوس  تهي  اش ي  انگر آلاي  ( ک  ه ب2)ش  کل 

 است.
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 ک منطق  هي  ولکان يه  ا س  نگ ينم  ودار عنکب  وت B) ؛يبزوداغ  منطق  ه  يه  ا نمون  ه يرات عناص  ر ن  ادر خ  اک يي  ت  يالگ  و A)  - 4      ش  کل 

 .گرفته شده استMcLenan (9900 )و  Taylorاز  يهنجارسازبر ي. مقاديبزوداغ

 

ماگم  ا   ن منش  ي  يتع يک  ل در براب  ر ک  روم ب  راينم  ودار ن -0ش  کل 

(Tsuchiya et al., 2005)ک ب  ه ي  در مح  دوده نزده  ا  . هم  ه نمون  ه

 يه ا  تي  مش ابه آداک  يب  ياس لب ق رار گرفت ه و ترک    مذاب حاص ل از 

 (Primary Mantle)ه ي   مع   ر  گوش   ته اول PMد. دار يتاک   اميک

 ت.اس

. Th (Wang et al. 2008)در براب   ر  Th/Laنم   ودار  -2ش   کل 

، مح   دوده  (    2000              و همک   اران )  Hackerه   ا از  تي   مح   دوده زنول

UCC ( از يب پوس    ته فوق    ان ي    )ترکPlank  ( 2000    )  و MORB 

  Batiza  ( 9997     )  و   Niu( از يانوس   يان اقي   پش   ته م يه   ا )بازال   ت

ب ي  ش  ابه ترکو م يا ه  ا در مح  دوده پوس  ته ق  اره . هم  ه نمون  ه     اس  ت

 اند. دار قرار گرفته گارنت يها تيبوليو آمف يتياکلوژ يها تيزنول

 
 

 ها تی، خاستگاه آداکپتروژنز

 يه  ا س  نگ يت نخس  ت فق  ط ب  راي  اص  طلا  آداک

ت ب  ا يت و آن  دزي  وليت، ريب داس  ي  ب  ا ترک يدياس  

  ، Al2O3>15% :انن   دم ييايميژئوش    يه   ا يژگ   يو

MgO<3% ،  SiO2>56%   و  Sr>400 ppm       يو غن 

و نس    بت  Y  و  HREEاز  يو ته     LREE  و   LILEاز 

 ش  د يب  رده م  ک  ار ه ب    Sr/Y>40و  La/Yb>20  يب  الا

(Defant and Drummond, 1990) . 
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 (LSA)س يليه ا ب ه دو ن وع ک م س       تيسپس آداک

 ,.Martin et al)م ش  د يتقس   (HSA)س يليو پ  ر س  

 يه ا  تي  س هم ان آداک يليپ ر س    يه ا  تي. آداک(2005

و  Defantتوس     ط ش     ده  يک معرف     يکلاس     

Drummond (9990 )   هس   تند )ک   ه در تواف   د ب   ا

ک   ه  ياس   ت( در ح   ال  يبزوداغ    يه   ا تي   آداک

ه  ا  از س  نگ يس ب  ه گروه  يليک  م س   يه  ا تي  آداک

 يه  ا يژگ  يوش  ود ک  ه ع  لاوه ب  ر داش  تن   يگفت  ه م  

 00ش از يو ب   20س کمت  ر از يليس   يمعم  ول، دارا

ک  م  يه  ا تي  آداک K2O/Na2Oدرص  د باش  د. نس  بت  

 40آنه   ا ح   دود  #Mgزان ي   و م 4د س ح   دويليس   

 . (Martin et al., 2005)شده است  يمعرف

 Ding  ؛ (Rapp et al., 2002 گ  ريپژوهش  گران د

et al., 2007 ؛  (Xiao et al., 2007  يه   ا س  نگ 

 يه  ا تي  آداکو را ج  ز Sr/Y يب  الا ک ب  ا نس  بتيپتاس  

 يه ا  ن د يآآورن د ک ه ب ر اث ر فر     يب ه حس اب م     يا قاره

 د. شو يل ممتنوع حاص يپتروژنز

اد در ي   س ک   م و زيليب   ا س     يه   ا تي   آداک

ک  ه  يوابس  ته ب  ه ف  رورانش و در زم  ان   يه  ا طيمح  

ل يتوس   فر فرورون   ده گ   رم و ج   وان باش   د تش   کيل

  ؛ (Defant and Drummond, 1990 ش    ود يم    

Morris, 1995 ؛  (Martin, 1999پ  ر  يه  ا تي  . آداک

فروران ده ش ده    يانوس  يس ب ر اث ر ذوب پوس ته اق   يليس

ک   م  يه   ا تي   دار( و آداک گارن   ت يه   ا ت)متابازال   

 يا گ   وه گوش   ته  يس ب   ر اث   ر ذوب بخش    يليس   

 شود. يدار حاصل م ک گارنتيمتاسومات

ب، يک م ش    يه ا  اس ت ک ه ف رورانش    توج ه  انيشا

 يه ا  مي  رژ يانوس  ين، جوان و داغ ب ودن پوس ته اق  يسر

 کن  د  يد م  ي  ب  الا را تول يب  ا دماه  ا  يع  ير  بي  غ

Defant and Drummond, 1990) ؛  Peacock, 

د ي   ک   ه باع   ث ذوب قطع   ه فرورون   ده و تول   (1990

و  يه ا واقع    تي  ن آداکي  ش ود. ا  يم   يت  يآداک يماگم ا 

 ک هستند. يکلاس

 ب  الا ش  ده در اني  ب يکم   يه  ا يژگ  يو يتم  ام

کن  د  يه ص  دق م  ي  اروم يبزوداغ   يه  ا تيدرب  اره داس  

ه ا در   ن س نگ ي  ت وان گف ت ا   يم   ،ني(. بنابرا9)جدول 

ن ي  در ان، يبن  ابرا. تاس  ک يت کلاس  ي  واق  ن آداک

 يه  ا تي  ه  ا ب  ا آداک ن نمون  هي  س  ه ايب  ه مقا پ  ژوهش،

ه  ا  تي  ب  ودن آداک يز قطع  ي  پ پرداخت  ه ش  ده و ني  ت

 مورد بحث قرار گرفته است.

ه   ا از  تي   ک آداکي   ن نم   ودار تفکيت   ر ياص   ل

و  Defantو حدواس  ط توس  ط   يدياس   يه  ا س  نگ

Drummond  ه ش  د ک  ه در آن نس  بت   ي  ارا 9990در

Sr/Y   ر در برابY  يه  ا ق  رار داده ش  ده اس  ت. نمون  ه 

ت واق   ن ي   در مح   دوده آداک يهمگ    ،م   ورد بح   ث

ب ي  ترک ،نين ش  کل همچن  ي  (. در ا7ان  د )ش  کل  ش  ده

آورده  يتياکل وژ  يتجرب   يه ا  در حال تع ادل ب ا م ذاب   

 يبزوداغ   يآتشفش  ان يه  ا ش  ده و معل  وم ش  د، س  نگ

 .استب يمشابه آن ترک

هنج   ار ب La/Ybنس   بت  يگ   ريد يدر نموداره   ا

 Defant)هنج ار ش ده ق رار گرفت ه     ب Ybشده در براب ر  

and Drummond, 1990) ه  ا  تي  ز آداکيتم  ا يو ب  را

 يع  اد يکيم  رتبط ب  ا ق  وس ولک  ان    يه  ا از س  نگ

م  ورد مطالع  ه در آن  يه  ا م ش  ده اس  ت. نمون  هيترس  

(. A-0 ان  د )ش  کل ت ق  رار گرفت  هي  در مح  دوده آداک

و  Wangه ش  ده توس  ط  ي   در نم  ودار ارا ،نيهمچن  

 Nb/Thک  ه در آن نس  بت   2004اران در س  ال همک  

هنج    ار ش    ده ق    رار گرفت    ه، ب La/Smدر براب    ر 

ت ق  رار ي  در مح  دوده آداکش  ده مطالع  ه  يه  ا س  نگ

 (.B-0 اند )شکل گرفته

ه  ا  تي  آداک 2000در س  ال  Martinب  ار  نينخس  ت

م يس تقس  يليس و ک  م س   يليرا ب  ه دو گ  روه پرس    

 في  تعر ي  يمجزاخاس  تگاه ه  ر ک  دام  يک  رده و ب  را

نم  ود. در چه  ار نم  ودار مزب  ور ک  ه از نس  بت عناص  ر   

در آنه  ا اس  تفاده ش  ده اس  ت، هم  ه    ي  يو جز ياص  ل

س قلم  داد ش  د يلياز ن  وع پرس   يبزوداغ   يه  ا نمون  ه

 (. D  تا  A-9 )شکل

 Moyenتوس  ط   يگ  ر يد يپ  س از آن نموداره  ا 
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پ  ر  يه  ا تي  ک آداکي  ب  ا ه  د  تفک 2009در س  ال 

وس ق   يه  ا س، آرک   ن و س  نگيليس از ک  م س  يليس  

 يه  ا تي  ز آداکي  ن نموداره  ا ني  ه ش  د. در اي  ارا يع  اد

-90 ش  د )ش  کل يابي  س ارزيلياز ن  وع پرس   يبزوداغ  

A  وB .) 

 يت    يب آداکي    ن    ان از ترکيمنظ    ور ا مه ب    

ه ا   ن نمون ه ي  ا يمي، ژئوش  يمنطق ه بزوداغ    يه ا  سنگ

ش   ده توس   ط  يک معرف   ي   پيت يه   ا تي   ب   ا آداک

از م  وارد  يک  يس  ه ش  د.  ين  ام مقاه پژوهش  گران ب   

تب  ت  Hohxilمنطق  ه  يه  ا تيتخ  اب ش  ده داس    ان

ق رار   ياست که باره ا توس ط دانش مندان م ورد بررس      

. دانش  مندان (Wang et al., 2011)گرفت  ه اس  ت  

حاص  ل ذوب  ،يت  يآداک يه  ا تين داس  ي  معتقدن  د ا

ر ي  اس  لب ف  رو رون  ده ب  ه ز    يرس  وبات رو يبخش  

. هس   تند Songpan-Ganziه ي   انوس آرام در ناحي   اق

ب ي   ه   ا درس   ت مانن   د ترک تين داس   ي   ب اي   ترک

ه اس   ت. در نم   ودار ي   اروم يبزوداغ    يه   ا تيداس   

ن مطل   ب ي   ( اA-0 ه   ا )ش   کل تي   ک آداکيکلاس   

ن دو گ  روه ي  ا REE يالگ  و ،نيمش  هود اس  ت. همچن  

دس ت آم ده   ه ج ب  ي(. نت ا 99سه ش د )ش کل   يبا هم مقا

ن عناص  ر ن  ادر يمحت  وا و تش  ابه نس  بت ب    يکس  انياز 

 کند. يت ميحکا يخاک

 

 Defant and Drummond)افت   ه ير يي   م   ودار ت ن -7ش  کل  

ز ي  ت و ني  مح  دوده آداک در يبزوداغ   يه  ا نمون  ه. هم  ه (1990

 ين تجرب  يدر ح  ال تع  ادل ب  ا م  ا يمتاب  ازالت يه  ا گ  اه س  نگيجا

 شود. يم يابي( ارز2002و همکاران ) Defantها از  تياکلوژ

 
B A 

 
 

مج  زا ش  ده  يم  رتبط ب  ا ق  وس ع  اد يه  ا ت از س  نگي  ک  ه در آن مح  دوده آداک (Defant and Drummond, 1990)نم  ودار  A) -0ش  کل 

 ,.Wang et al)تب ت   Hohxil يه ا  تين ش کل مح دوده داس    ي  ان د. در ا  ت ق رار گرفت ه  ي  در مح دوده آداک  يبزوداغ   يه ا  نمون ه  اس ت. هم ه  

 (Wang et al., 2004)نم  ودار  B) ؛ب  ا آنه  ا مش  ابه اس  ت يب  يه از نظ  ر ترکي  اروم يبزوداغ   يه  ا تي  ز مش  خص ش  ده اس  ت. آداکي  ن (2011

 اند. ت واقن شدهيدر محدوده آداک يها همگ و پشت قوس. نمونه يانوسيان اقيپشته م يها ها از بازالت تيک آداکيتفک يبرا
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B A 

  

D C 

  

 يه  ا ز لح  ان نس  بتا يبزوداغ   يه  ا . هم  ه نمون  ه(Martin et al., 2005)س يليک  م و پ  ر س   يه  ا تي  ک آداکي  تفک ينموداره  ا -9ش  کل 

 اند. واقن شده HSAدر محدوده انواع  ييو جز يعناصر اصل ييايميمختلف ژئوش

B A 

 
در مح  دوده  يبزوداغ   يه  ا نمون  ه ي. تم  ام(Moyen, 2009)س يليت ک  م و پ  ر س  ي  ن ان  واع آداکي  يمرب  وب ب  ه تع ينموداره  ا -90ش  کل 

 اند. س قرار گرفتهيليس پر يها تيآداک
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و  يبزوداغ   يه  ا تيداس   REEبهنج  ار ش  ده  يالگ  و -99ش  کل 

  C1هنج    ار ش    ده نس    بت ب    ه   ب Hohxil يه    ا تيداس    

(Sun and McDonough, 1989)   اده ش   ده ي   ه   م پ يرو      ک   ه

ن عناص  ر در دو يان الگ  و و نس  بت ب  ي  اس  ت. ب  ه نقط  ه آغ  از و پا

 گروه دقت شود.

 

ب  ه  يبزوداغ   يه  ا تي  د تعل  د آداکيي   ب  ا ه  د  ت

و  Martinتوس ط   ک ه  سيليس   پ ر  يه ا  تي  گروه آداک

نم  ودار  يالگ  وش  ده اس  ت؛  يمعرف  ( 2000همک  اران )

آن  HSA يه ا  تي  ب ا آداک  ين گ روه س نگ  ي  ا يعنکبوت

ج  ه ي(. نت92س  ه ش  د )ش  کل يک مقايکلاس   پ  ژوهش

ه ا را ب ه گ روه     تي  ن آداکي  تعل د ا  يري ور چشمگه ب

ن ي  ا ينم  ودار عنکب  وت يکن  د. الگ  و يمزب  ور آش  کار م  

و همک   اران  Wangت. مش   ابه اس                ً      دو گ   روه ک   املا 

ج  ه ذوب ين منطق  ه را نتي  ا يه  ا تي( داس  2099)

فرورون ده ب  ه هم راه رس  وبات    يانوس  يقطع ه اق  يبخش  

افت  ه يش ي  ه  م ب  ا گوش  ته آلا   يآن ک  ه ان  دک  يرو

 LSAب  ا  HSAن ان  واع يان  د. تف  اوت ب   نم  وده يابي  ارز

، ييايميا ش  ي   يش  ناخت يک  ان يه  ا ش از تف  اوتيب  

ه در پتروژن ز و ب    ياساس   يه ا  م نعکس کنن ده تف اوت   

 ست.ا ها  ور مشخص در منبن مذاب

 يه   ا م ذوب بازال   تيج   ه مس   تقينت HSAن   وع 

ن يدرات  ه اس  ت ک  ه م  ذاب حاص  له در ح  يفرورون  ده ه

ب  ا  يمختلف   يه  ا ب  ا نس  بت يا ص  عود از گ  وه گوش  ته

افت  ه اس  ت  يش ي  هض  م ش  ده آلا  يه  ا تيدوتي  پر

(Martin et al., 2005) . 

 يتيداس   يه ا  د س نگ ي  ن خاس تگاه دق ي ي تع يبرا

 Defant andه ش  ده توس  ط ي  از نم  ودار ارا يبزوداغ  

Drummond (9990 و )Rapp  و همک               اران

(. 93( اس     تفاده ش     ده اس     ت )ش     کل 2003)

( و A-93 )ش  کل ي  ين عناص  ر جزيب   يه  ا نس  بت

 يتجرب   يه  ا ( در م  ذابB-93 )ش  کل يعناص  ر اص  ل

ن نموداره ا ب وده و   ي  ص منب ن م ذاب در ا  يملاع تشخ

ت ي  در آنه ا در گس تره اکلوژ   يد بررس  م ور  يه ا  نمونه

ک ه   ين معن  ي  ان د. ب ه ا   ت قرار گرفت ه يبوليآمف تا گارنت

 يمول  د ماگم  ا  ،ه  ا در عم  د  تي  اکلوژ يذوب بخش  

 بوده است.  يبزوداغ يتيآداک

ه در ي  اروم يبزوداغ   يه ا  تي  رس د آداک  ينظر م  ه ب

در  (Post Collision) يگ  اه پ  س از برخ  ورديک جاي  

(. 94)ش  کل  هس  تندو ج  وان  ان  د منطق  ه نف  وذ ک  رده

، مرب وب ب ه   يکيت ق وس ولک ان  ي  آنها به موقع ن،يبنابرا

. س تند ينمتعل د  ک قوس همزمان ب ا ف رورانش فع ال    ي

ر ي  س ب  ه زيبلک  ه پ  س از اتم  ام ف  رورانش ورق  ه ن   وتت

ذوب پوس   ته فرورون   ده  ه عل   تران، و ب   ي   ق   اره ا

ش ي   آن در عم   د و آلا يو رس   وبات رو يتياکل   وژ

در منطق  ه نف  وذ   يين ماگم  اياز هض  م، چن    يناش  

 کرده است.
 

 
 يه ا  تي  آداک يرات عناصر ن ادر خ اک  ييت  يسه الگويمقا -92شکل 

ب ر   يساز . هنجار(Martin et al., 2005)پ يت HSAه با ياروم يبزوداغ

انج ام   (Taylor and McLennan, 1985)ه ي  ر گوش ته اول يه مق اد يپا

 است. يبا هم مواز                     ًشده است. روندها کاملا 
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B A 

  
 يه  ا ب  ر رو ه. هم  ه نمون  هي  اروم يبزوداغ   يه  ا تي  آداک (Defant and Drummond, 1990) ين خاس  تگاه اص  لي  ينم  ودار تع A)-93ش  کل 

و  يمتاب  ازالت يتجرب   يه  ا س. مح  دوده م  ذابيليم در براب  ر س  يزي  د منينم  ودار اکس   B) ؛ان  د ه  ا ق  رار گرفت  ه تي  ب  ردار مرب  وب ب  ه اکلوژ

مح  دوده  ،نياس  ت. همچن  ن ش  کل مش  خص ي  در ا (Wang et al., 2006)ه  ا  ر مح  دودهيو س  ا (Rapp et al., 1999; 2003) يتياکل  وژ

 اده شده است.يز پيتبت ن Hohxil يها تيداس

B A 

  
پ س از برخ ورد    يه ا  تي  در مح دوده آداک  يغ  بزودا يه ا  ت. نمون ه ي  ک ان واع آداک ي  تفک يب را  (Wang et al., 2008)نم ودار   A) -94ش کل  

و پ  س از  (continental arc position) يا ت ق  وس ق  ارهي  ک موقعي  تفک يب  را (Muller and Groves, 1991)نم  ودار  B) ؛ان  د ق  رار گرفت  ه

 .هستندها در محدوده پس از برخورد واقن  . همه نمونه(post arc position) يبرخورد

 

  ي ر ی گ    جه ی  نت

ه از ي  اروم يمنطق  ه بزوداغ   يفش  انآتش يه  ا س  نگ

 :ش  امل آن ياص  ل يه  ا يک  انب  وده و ت ين  وع داس   

دان  ه  زي  ت  ا ر يا ش  هيب  ول در م  تن شيوکلاز و آمفي  پلاژ

م متوس   ط و يآلک   الن پتاس     سرش   ت کال   ک  ب   ا

 يبزوداغ   يه ا  تيداس   REE ي. الگ و اس ت  يتيشوشون

 LREE/HREE يافت  ه و نس  بت ب  الا يد ي  ار تفريبس  

مان دن گارن ت در تفال ه     يب اق  ياي  گون مطل ب  يا .ددار

اس   ت. در نم   ودار   يت   يآداک يو از آث   ار ماگم   ا 

 يش دگ  يته   يبزوداغ   يآتشفش ان  يه ا  سنگ يعنکبوت

مش   اهده  LILEاز  يش   دگ يو غن    TNT  و   HFSEاز 

ش ب ا پوس ته   ي  آلا م وارد ممک ن اس ت نش انه    ن يشد. ا
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 يکيم  رتبط ب  ا ق  وس ولک  ان يکيگ  اه تکت  ونياج. باش  د

ن ش  د. ب  ا  ي  يتع ش  ده، ع  همطال يه  ا نمون  ه يب  را

ه  ا در  تين داس  ي  ت  ر معل  وم ش  د ا دي  دق يه  ا يبررس  

س هس  تند ک  ه در  يليت پ  ر س   ي  آداک يواق  ن ن  وع 

 ان د.  منف رد ه اهر ش ده    يکيصورت دم ولک ان ه منطقه ب

اع  لام  يه  ا و نس  بت ييايميژئوش   يه  ا يژگ  يوهم  ه 

 يبزوداغ   يه  ا تيه  ا درب  اره داس   تي  آداک يش  ده ب  را

  ، Al2O3>15% ،  MgO<3%: کن  د از جمل  ه يص  دق م  

SiO2>56%   و  Sr>400 ppm  از آن  يو غن    اLILE  

و نس    بت   Y و HREE از يش    دگ يو ته     LREE  و 

 يه   ا يبررس   . ب   ا Sr/Y>40  و   La/Yb>20 يب   الا

ب وده   HSAه ا از ن وع    تي  ن آداکي  شتر معل وم ش د ا  يب

س  ه يتب  ت قاب  ل مقا Hohxilمانن  د  ييه  ا تي  و ب  ا آداک

ذوب  دياش  دس  ت آم  ده ه  ب  د ا لاع  ات ب  . هس  تند

پ  س از  يتي)اکل  وژ يب  ازالتاس  لب فرورون  ده   يبخش  

ا گ  وه ي  از ف  رورانش( ک  ه ب  ا پوس  ته  يناش   يدگرگ  ون

در  يت  يآداک يافت  ه، مول  د ماگم  ايش ي  آلا يا گوش  ته

 ،ي   ور کل   ه . ب  باش  ده م  ورد مطالع  ه ب  وده   ي  ناح

دس ت آم ده   ه ج ب  يب ر اس اس نت ا    HSAخاستگاه ن وع  

 نيهم   ز ي   ن( 2000و همک   اران ) Martinتوس   ط 

)رس  وبات  يپوس  ته فوق  انش ب  ا ي  . احتم  ال آلااس  ت

و  اس  ت وج  ود داش  ته ل ماگم  ا يآن( در تش  ک يرو

ن ماگم  ا در مرحل  ه پ  س از برخ  ورد در   ي  ا ليتش  ک

 اتفاق افتاده است.  يکيت قوس ولکانيموقع

 
 يسپاسگزار

ک  د  ب  ا يحاص  ل    ر  پژوهش     پ  ژوهشن ي  ا

ت ي   و ب  ا حما  اس  ت ه ي   دانش  گاه اروم از  009/ع/99

س  ر ش  ده  ين دانش  گاه مي  ا يمعاون  ت پژوهش    يم  ال

ن ي  ا ياز معاون ت پژوهش    دان د  يلازم م   گارن ده است. ن

 د.ينما يدانشگاه تشکر و قدردان
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Abstract 

The Bezow-Daghi area is located in the west side of Urmia Lake and northeast of Urmia 

Town. In the area an individual volcanic dome is observed which is accompanied by 

different pyroclastic and volcanic products (acidic to intermediate composition) mainly 

dacite. The major minerals are plagioclase and amphibole set in the microlitic to hyaline 

matrix. Geochemical studies show that the rocks are dacite with high potassic calc-

alkaline to shoshonitic affinity. LREE/HREE ratio is high (La N/Yb N≈20). Depletion in 

HREE, HFSE and TNT contrary to LILE and Sr enrichment and VAG setting are the 

significant features of these rocks. Detail investigations on the rocks studied confirmed 

that the dacites are HSA type adakite and its magma is generated as a result of partial 

melting of subducted slab (eclogite) and overlying sediments during post-collisional 

period. All geochemical characteristics reported for adakite, in the petrologic literatures, 

are well consistent with those of Bezow-Daghi adakites i.e. Sr>400 ppm, MgO<3%, 

Al2O3>15% and SiO2>56%, enrichment in LREE and LILE, depletion in HREE and Y 

and high ratio of La/Yb>20 and Sr/Y>40. 

Key words: Dacite, Adakite, Geochemistry, Post-collision, Bezow-Daghi, Urmia, Central 

Iran zone 
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