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 بلطاق یبرض پٌِْ در یدگرگًَ ٍ یدگرضکل خچِیتار يبازساز

 (رجاىیس-سٌٌذج پٌِْ یاًیه )بخص

 
 هٌص ییطباطبا هحسي ذیس ٍی ویًذ رضایعل *،ی فیضری هرتض هقذم، یرحواً واىیا

 شاىيا اكفْاى، اكفْاى، داًـگاُ ػلَم، داًـىذُ ،یؿٌاػ يیصه گشٍُ

 
 ذُیچک
 یتخـ هطالؼِ هَسد هٌطمِ اػت. گشفتِ لشاس اكفْاى ؿْش غشب ؿوال یویلَهتش 185 دس ٍ اكفْاى اػتاى دس تلطاق یتشؿ پٌِْ

 اػكت.  ِگشفتك  لكشاس  پكزيش  ؿكى  -اؿكىٌ  ٍ پكزيش  ؿكى   یّكا  یدگشؿكىل  تأثیش تحت وِ اػت ػیشخاى-ػٌٌذج یدگشگًَ پٌِْ اص

َ  تیك َتیت ٍ وَاستض اصی غٌ ؼتیؿ تيهؼىَ ؼت،یؿ تيهؼىَ )گاسًت ؼتیؿ ت،یاػل ْاآً غالة یؿٌاػ ػٌگ  (،ؼكت یؿ تيهؼكى

-یغشتك  ؿكوال  اهتكذاد  تا دٍپلىغ ٍ یساًذگ چٌذيي ،تلطاق یتشؿ پٌِْ دس .اػت تَف ٍ تيآًذص ،تیهتاٍلىاً هشهش، ت،یثَلیآهف

 یٌّذػك   یك تحل ،ّوچٌیي اػت. یهَاص صاگشع یاكل یساًذگ تا یتشؿ پٌِْ ايي .داسد ٍخَد یؿشل ؿوال ؿیة ٍ یؿشل خٌَب

 هٌطمِی دگشگًَی ّا ػٌگ دس  -  ٍ σ، S-C یّا هيفاتش  یتـى ٍی تیلًَیهی تشگَاسگی تشسػ ٍ اسىًاهتم یّا چیي ٍ ّا تَديي

 خْكت  هَخكَد، ی ّكا   هيك فاتش اػت. هٌطمِی ّا ػٌگ دس تشؽ شیثأت دٌّذُ ًـاىی پَىشٍػىیه ٍی پَهضٍػى اعیهم دس تلطاق

ِ  (s)ی ؿكذگ  دساص ٍ (e)ی ذگیوـك  همكذاس  گوایػی ّا هيفاتش تا ،يیّوچٌ ذ.دّ یه ًـاى گشد ساػت سا هٌطمِ دس تشؽ سا  هٌطمك

ًَ ی ّكا  ػكٌگ  اًكذ.  ؿذُ  یتـى تیثَلیآهف تا ػثض ؼتیؿ سخؼاسُ طيؿشا دس ػاختاسّا ضيس ييا د.ًوَ هحاػثِتَاى  هی ی دگشگك

 ِهشحلك  ػِ ٍی دگشگًَ هشحلِ ػِ حذال  ٍ اًذ ؿذُ  یتـى هتَػط( فـاس-)دها ييتاسٍٍ ًَعی دگشگًَ طيؿشا دس تلطاق هٌطمِ

ًَ  ٌاهَتشهال،يدی دگشگًَ اص: ػثاستٌذ ؿذُيی ؿٌاػای دگشگًَی ّا هشحلِ ذ.ؿيی ؿٌاػا آًْا دسی دگشؿىل  ٍی ىیٌكاه يدی دگشگك

 .اػت D1، D2 ٍ D3 :ؿاه ی دگشؿىلی ّا هشحلِ ،يیّوچٌ .يیلْمشای دگشگًَ

 شخاىیػ-ػٌٌذجپٌِْ  تلطاق، ،یدگشگًَ ،یدگشؿىل ًاهتماسى، يیچ :يذیکلي ّا ٍاشُ

 
 هِهقذ

ی لككككَهتشیو 185 دس هطالؼككككِ هككككَسد هٌطمككككِ

 تككِ تلطككاقی سٍػككتا غككشب خٌككَب ،اكككفْاى غككشب  ؿككوال

ِ  هي ػٌَاى ِ  ًظكش  دسی تشؿك  پٌْك  ييك ا .اػكت  ؿكذُ  گشفتك

 30º49' تككا 25º49'يی ایككخغشاف طككَل هحككذٍدُ دس پٌْككِ

 یؿككوال 15º33' تككا 10º33'يی ایككخغشاف ػككشم ٍی ؿككشل

-ٌٌذجػكك پٌْككِ اصی يككخضی ػككاختاس ًظككش اص ٍ داسد لككشاس

ی داسا پٌْككِ ييككا (.1 )ؿككى  سٍد یهكك ؿككواس تككِ شخاىیػكك

 ٍ ػككشم لككَهتشیو 200 تككا 150 ٍ طككَل لككَهتشیو 1500

 پٌْككِ يیتكك وككِ اػككت ؿككشق خٌككَب-غككشب ؿككوال اهتككذاد
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 داسد لككشاس صاگككشعی ّككا وككَُ سؿككتِ ٍی هشوككض شاىيككا

Berberian and King, 1981) ؛(Alavi, 1994 .ِپٌْكك 

ِ  هيك  شخاىیػك -ػٌٌذج  ؿكى   شییك تغ ػشگزؿكت  تكا  پٌْك

 ،(D1ی دگشؿككىل هشحلككِ ييچٌككذ وككِ اػككتی ا ذُیككچیپ

D2 ٍ (D3، ًَی دگشگككككككككككككM1)، M2، M3 ٍ (M4 ٍ 

 اػكككت وكككشدُ تدشتكككِ صهكككاى طكككَل دس سا ؼكككنیهاگوات

Mohajjel et al., 2003) ؛Sharifi, 2007 ؛Karimi 

et al., 2012 ؛(Izadi Kian et al., 2013  . 

ی يوككَّضای ّككا هشحلككِ تیككهاّ ٍ ػولىككشد هككَسد دس

ی هتؼككذدی ّككاِ يككًظش پٌْككِ، ييككا دس خولككِ اص ٍ شاىيككا دس

ِ  اص ؿٌاػكككاى  يیصهككك اصی ا ػكككذُ  داسد. ٍخكككَد  :خولككك

Stocklin (1968 ،)Berberian (1972،) 

Hushmandzadeh ( 1972ٍ ّوىككككككككاساى ،)Sabzehei 

ٍ Berberian ( ٍ1972 ،)Falcon (1974 ،)Ricou 

(1974 ،)Sabzehei (1974 ،)Berberian  ٍAlavi-

Tehrani (1977 ،)Aghanabati (1992 ،2004 ،)

Dercourt ٍ ( 2000ّوىكككككككككككككككاساى ٍ )Kazmin  ٍ

Tikhonova (2006 )يی وكككَّضا هشحلكككِ وكككِ هؼتمذًكككذ

 تككِی آلپككيی وككَّضا هشحلككِ ًخؼككتیي يیـككیپ ييوشیػكك

ِ  ذيك آ یهك  ؿواس ِ  ييك ا دس وك ِ  هشتكَ   آثكاس  ضیك ً پٌْك  آى تك

 ؿَد.ی ه ذُيد

Stocklin (1968 )اػكككت تكككاٍس  ييكككا تكككش  ِ  وككك

 گؼككلؾ كككَس  تككِ ـككتشیت ييآغككاصی آلپككی ّككا حشوككت

 ييوشیػكككStampeli (1978 ) ٍ اػكككت وكككشدُ ػوككك 

 سخككذاد ييتككش هْككن داًككذ. یهكك صا یخـككى سا يیـككیپ

 تككِ هشتككَ  شخاىیػكك–ػككٌٌذج پٌْككِ دسی دگشؿككىل

ِ  يیتك ی ا لكاسُ  تلكادم  ٍيی ّوگشا  شاىيك ا تكا ی ػشتك  ككفح

ِ  دس وِ اػتی هشوض  ييك ا آثكاس  ضیك ً تشسػكی ؿكذُ   هٌطمك

 ؿَد. هی هـاّذُ واه  طَس تِی دگشؿىل

Stocklin (1968 ،)Mohajjel (1997 ،)

Sahandi ٍ Mohajjel (1999 ،)Mohajjel  ٍ

Fergusson (2000 ٍ )Mohajjel ٍ ّوىكككككككككككككاساى 

ِ  سا تلكادم  ييك ا آغكاص  صهاى (2003)  تیكاى ی اًيك پا وشتاػك

 وٌٌذ. یه

 هٌطقِی ضٌاس يیزه

-ػككٌٌذج پٌْككِ اصی تخـكك هطالؼككِ هككَسد هٌطمككِ

 طككَس تككِ تلطككاق هٌطمككِ سٍد. یهكك ؿككواس تككِ ىشخایػكك

ی ًفككَر ٍی دگشگككًَی ّككا ػككٌگ اص هتـككى  ػوككذُ

 هٌطمككِ ييككای دگشگككًَی ّككا ػككٌگ اػككت. هیككيهضٍصٍ

 ييـككتشیت وككِ ّؼككتٌذ گًَككاگَىی ّككا تیككپشٍتَلی داسا

ی ٍاحككذّا  داسد. اختلككاف ّككا تیككهتاپل تككِ حدككن

 ؼكككت،یؿ ت،یاػكككل :ؿكككاه  هٌطمكككِ ييكككای ػكككٌگ

اػككت  تكَف  ٍ تيآًكذص  ،تیككًهتاٍلىا هشهكش،  ت،یك ثَلیآهف

 :خولككِ اص ُؿككذ اًدككام هطالؼككا  اػككاع تككش .(2 )ؿككى 

 دس هٌطمككِی دگشگككًَی ّككا ػككٌگ ،يیایككواً پككاساطًض

 دگشگكككَى تیكككثَلیآهف ٍ ػكككثض ؼكككتیؿ سخؼكككاسُ

 ؼككتیؿ سخؼككاسُ ييیپككای ّككا حككشاس  دس اًككذ. ؿككذُ

 دس ٍ دداس حضككَس تیككآلث ٍ تيهؼككىَ ت،يككولش ػككثض،

ِ  تكاتتش ی ّا حشاس   ظكاّش  گاسًكت  ٍ تیك َتیت ةیك تشت تك

 .(Yardley, 1993) دؿَ یه

 ،تیككثَلیآهف سخؼككاسُ دس تشسػككی ؿككذُ هٌطمككِ دس

ِ  تٌْا َ  ت،یك َتیت گاسًكت، ی ّكا  یوكاً  هدوَػك  ت،يهؼكى

 اًگشیككت وككِ ؿككَد یهكك ذُيككد وككَاستض ٍ َولاصيككپلاط

 هٌطمككِی ّككا ػككٌگ دس تككات فـككاسی دگشگككًَ ػولىككشد

 اػت.

ی دگشگككككًَ دس هٌطمككككِ ييككككای ّككككا تیككككهتاپل

ی ىك ي حكذال   )تكا  ّكا  ؼكت یؿ اًكَاع  :ؿاه  ٌاهَتشهاليد

 ت،يآًكككككذالَص گاسًكككككت،ی ّكككككا شٍتلاػكككككتیپَسف اص

 اػكككاع تكككش ّؼكككتٌذ. ت(یواًیلیػككك ت،یسٍلآاػكككت

 ٍ Rashidnejad-Omran یػككٌد ػككيی ّككا پككظٍّؾ

ی ّكككا تیكككثَلیآهف ٍ ّكككا ؼكككتیؿ (2002) ّوىكككاساى

ِ  گكاى يگلپا هٌطمِ  ٍالكغ  دس اػكت. هتؼلكك   هیطٍساػك  تك

ِ  سػكذ  یه ًظش تِ  دس سػكَتا   گكاى، يگلپا ِهٌطمك  دس وك

 صهكككاى  دس ٍ  یتـكككى  هیطٍساػككك-اعيككك تش صهكككاى

 دگشگكككَى يیپؼككك ييوشیػككك هشحلكككِ تكككا هیطٍساػككك

 ًمـككِ اػككاع تككش هٌطمككِايككي ی ّككا ؼككتیؿ اًككذ. ؿككذُ

 اػككت ؿككذُ گشفتككِ ًظككش دس ييپشوككاهثش، گككَدسصیال

(Afsharian and Ghandchi, 1992) هطالؼككا  اهككا 
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يی ایویطئَؿكك ٍی پتشٍگشافكك ،یؿٌاػكك یوككاً ،يیكككحشا

 تكككا ی اسیتؼككك ؿكككثاّت هٌطمكككِی ّكككا تیكككهتاپل

ِ  داسد. گككاىيگلپا هٌطمككِی ّككا تیككهتاپل  تككِ تككا تَخكك

 دس ييپشوكككاهثشی ّكككا ػكككٌگ  ػكككي دس ًظكككش ذيكككتدذ

 Rashidnejad-Omran تَػككط وككِ گككاىيگلپا هٌطمككِ

 ييككا ػككي اػككت اًدككام ؿككذُ  (2002) ّوىككاساى ٍ

 ؿَد. یه گشفتِ ًظش دس )؟( هیطٍساػ ضیً ّا ؼتیؿ

 گككاىيگلپا ّواًٌكذ  تلطكاق  هٌطمككِ دس اّك  تیك ثَلیآهف

َ  یهك  هـاّذُ ّا تیهتاپل دس  ًظكش  اص ّكا  ػكٌگ  ييك ا د.ؿك

 تكككايی ایویؿككك تدضيكككِ ٍی ؿٌاػككك یوكككاً ،يیككككحشا

 .ّؼككتٌذ ؼككِيهما لاتكك  گككاىيگلپای ّككا تیككثَلیآهف

Rashidnejad-Omran ٍ ػكككككي( 2002) ّوىكككككاساى 

 دس هیطٍساػك  ،یػكٌد  ػكي  اػكاع  تكش  سا ّكا  تیثَلیآهف

ِ  ًظش ِ  تلطكاق  تیك ثَلیآهف ػكي  تٌكاتشايي،  اًكذ.  گشفتك  وك

 هیطٍساػك  سا ّؼكتٌذ  هیطٍساػك ی ّكا  ؼكت یؿ تا ّوشاُ

 .گیشين هی ًظش دس

 

 
 ػككاصهاى ،1:100.000 اعیككهم تككا گككَدسصیالی ؿٌاػكك يیصهكك ًمـككِ اص )التثككاع گككَدسصیال ؿككشق خٌككَب دس تلطككاقهٌطمككِ  تیككهَلؼ -1 ؿككى 

 وـَس(.ی ؿٌاػ يیصه
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هشهككش،  ؛یككه(يؿككشق(. ٍلىاًیككه آًككذصيتی ٍ تككَف )هضٍصٍ )ديككذ تككِ ػككوت ؿككوالتلطككاق ػككٌگی هٌطمككِ ّككای  تلككَيشی اص ٍاحككذ -2ؿككى  

ٍ  ؛هتادٍلَهیككت، هتاٍلىاًیككت )پشوككاهثشيي(  ؛ آٍاسی )وشتاػككِ( آّككه صيؼككت ؛یككه(يآًككذصيت )هضٍصٍ ؛یككه(ياػككلیت خاوؼككتشی تیككشُ )هضٍص

 .اػتیه(. ًام گؼ  هـخق ؿذُ ٍاسًٍِ ػشتاػشی يتَف آًذصيتی ٍ آّه )هضٍصٍ
 

 پصٍّص اًجام رٍش

 اصی تكككشداس ًوًَكككِ ٍيی ككككحشا هطالؼكككا  ًخؼككت 

ِ ی ػكٌگ ی ٍاحذّا ِ  ؿكذ.  آغكاص  هٌطمك  اًدكام  هٌظكَس  تك

 اص ؿككككذُ تشداؿككككتِی ّككككا ًوًَككككِ اصی پتشٍگشافكككك

 ٍ ِیككتْ ًككاصن همطككغ 80 تؼككذاد تلطككاق غككشب خٌككَب

 ّككای ٍيظگككی ّككا، یوككاً پككاساطًض ،یتككافت ّككای ٍيظگككی

 لكككشاسی تشسػككك هكككَسد ػكككاختاسّا ضيكككس ٍی ىيپتشٍلكككَط

   گشفت.

 ٌّذػككِی سٍ تككش  یككتحل ،يیكككحشا اعیككهم دس

 دس ٍ اًدككام ؿككذ ّككا خطككَاسُ ٍ تككَسق ي،يتككَد ّككا، يیچك 

 هككذ ضیككًی ىشٍػككىَپیه هطالؼككا  ،یػككاختاس  یككتحل

   گشفت. لشاس ًظش

 داس خْككت ّككا ًوًَككِ تككشؽ، حالككت هطالؼككِ یتككشا

 تككای هككَاص كككَس  تككِ ًككاصن همككاطغ ًذ.ؿككذ ِیككتْ

 ذ.يكككگشد ِیكككتْی َاسگتشگككك تكككش ػوكككَد ٍی خطكككَاسگ

 دس وكككِ ٌكككذآبيصا ؿكككشوتی ّوىكككاس تكككا ،يیّوچٌككك

ِ  تكشای يی ّكا  گواًِ تلطاق هٌطمِ  ػكذ  احكذا   ٍ هطالؼك

ِ  ييك ای ّكا  هغكضُ  تَدًكذ،  ًوَدُ حفش  ٍی تشسػك  ّكا  گواًك

 اػوكاق  دس ّكا  هغكضُ  ييك ا اص ًكاصن  هماطغ .ؿذًذ هطالؼِ

 هطالؼكككا  تخكككؾ دس وكككِ ذيكككگشد ِیكككتْ هختلككك 

 اػككتفادُ يياػككتشی شیككگ اًككذاصُ تككشایی ضػككاختاسيس

 .ؿذًذ

 ی  پترٍگراف

 تلطكككاق هٌطمكككِ دس هختلككك ی ػكككٌگی ٍاحكككذّا

   اص: ػثاستٌذ

ی هشهشّككا ًككَع اص هٌطمككِ ييككای هشهشّككا هرهرّــا:

 تككا يیّككا یػذػكك ٍ سگككِ كككَس  تككِ ٍ اػككت وككَاستضداس

 داسًككذ گؼككتشؽ هٌطمككِ وكك  دس ييپشوككاهثش ػككي

(Afsharian and Ghandchi, 1992). ی تلَسّككككا

 ٍی ىيیهككَصا تافككتی داسا هتَػككط تككا دسؿككت تیولؼكك

 تكشای  ّؼكتٌذ.  یهـخلك  وكاهلاا ی دگشؿكىل ی ّكا  هاو 

 اصی دگشگككًَی ّككا ػككٌگی ختككيدگشسی دهككا يیتخوكك

ی تشسػكك .وككشد اػككتفادُ تككَاى یهكك تیولؼكك یّككا هاوكك 

 هٌطمككِ دس تیولؼككی تلَسّككايی دٍللككَی ّككا هاوكك 

 ًوككَداس دٍ ٍ هيكك پیككت تككا ؼككِيهما لاتكك  تلطككاق

 وكككِ اػكككت( 1991) ّوىكككاساى ٍ Ferrill هیؿكككوات

 300تكا  150 حكذٍد  دسی دگشؿكىل ی دهكا  دٌّكذُ  ًـاى

ِ  هشتكَ   ٍ تكَدُ  دسخِ  اػكت  ػكثض  ؼكت یؿ سخؼكاسُ  تك

 .(3 )ؿى 

ــذزیت: دس تیككشٍى صدگككی ايككي ٍاحككذ ػككٌگی     آً

تككِ  تلطككاقٍالككغ دس ؿككشق    هدككاٍس  گؼكك  تشاػككتی 

 تككش خككلاف. اػككت  ٍضككَق لاتكك  تفىیككه ٍ ؿٌاػككايی 

 ، گؼك  تشاػكتی    اص ػكَی   تىتكًَیىی   ّكای  تكٌؾ اػوال 

  آًككذصيتی تككَدُ  سيختگككی ْككنٍ ت  هیككضاى خشدؿككذگی 
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تَخككِ  دس خككَسدسگیككش دس فككشٍ ديككَاسُ گؼكك ، چٌككذاى 

  لیتَلكَطی   اص هماٍهكت تكاتی    وِ ايكي اهكش ًاؿكی    یؼتً

ٍ     اػت.تیاى ؿذُ  یكه سا  يايكي ٍاحكذ ػكٌگی ػكي هضٍص

 ,Afsharian and Ghandchi)دّكككذ ًـكككاى هكككی

1992). 

ــلیت: مككِ هككَسد هطالؼككِ  غككشب هٌط دس ؿككوال اس

ّا دس ًوًَكِ دػكتی تكِ سًكگ خاوؼكتشی ديكذُ        اػلیت

 .داسد اًكككذویًؼكككثت تكككِ ؿكككَد ٍ گؼكككتشدگی  هكككی

دس ػككطز صهككیي تككِ كككَس     سخٌوككَى ٍاحككذ اػككلیتی

. ؿككَد هككی ٍ ّككَاصدُ هـككاّذُ  فشػايـككی  ّككای داهٌككِ

ايككي ٍاحككذ ػككٌگی تشيككاع دس ًظككش گشفتككِ ؿككذُ ػككي 

(Afsharian and Ghandchi, 1992) ٍ تَػككككط 

ٍ    آًكذصيتی   ّكای  ػٌگ ِ  يتكِ ػكي هضٍص ؿكذُ   یكه احاطك

ّكای اككلی ايكي ػكٌگ ػشيؼكیت، وكَاستض        وكاًی  اػت.

ِ   اػتٍ ولشيت  ّكای تیكشُ هكَاد     . اوؼكیذّای آّكي، لىك

ّككای فشػككی ايككي  ّككای اپیككذٍ  اص وككاًی آلككی ٍ خككشدُ

 د.ؿَ ٍاحذ ػٌگی هحؼَب هی

اص  تلطكككاقّكككا دس هٌطمكككِ  ؿیؼكككت ّـــا: ضیســـت

 تككِ ػلككت ٍفككَس  . ّؼككتٌذگؼككتشدگی صيككادی تشخككَسداس  
 

ولشيككت ٍ هَػككىَيت دس ًوًَككِ دػككتی تككِ كككَس     

د. ؿككَ تككشاق ٍ تككِ سًككگ هتوايكك  تككِ ػككثض ديككذُ هككی    

 ؿیؼككتَصيتِ خككَب ّككا دس ايككي هٌطمككِ داسای    ؿیؼككت

اػاػككی آًْككا   ّككای ٍيظگككیاص تشگككَاسگی تككَدُ ٍ ٍخككَد  

ّكككايی وكككِ دس ايكككي هٌطمكككِ  ؿیؼكككتاًكككَاع اص  .اػكككت

 ؿیؼكت،  هؼكىَيت  گاسًكت تكَاى   هكی اػكت  ؿٌاػايی ؿكذُ  

 غٌكككككككی اص وكككككككَاستض ٍ ؿیؼكككككككت هؼكككككككىَيت

 .(4)ؿى   ًام تشدسا ؿیؼت  هؼىَيت تیَتیت
ّككا تیـككتش تككِ كككَس   ايككي ػككٌگ ّــا: آهفیبَلیــت

ِ   ػذػككی ِ  ّككای وككن ٍػككؼت ٍ تيكك ای  ّككای ًاپیَػككت

د. ايككي داسد ضّككا تشًٍكك وككِ ّوككشاُ تككا ؿیؼككت  ّؼككتٌذ

ًككالق ّككای دػككتی ؿیؼككتَصيتِ   ّككا دس ًوًَككِ ػككٌگ

دس اثكككش خكككذايؾ  ٍيكككظُ ّكككای تداؿكككتِ ٍ دس حالككك

ّكای سٍؿكي ػكٌگ يكه حالكت       ّای تیشُ اص وكاًی  واًی

ّككای تیككشُ ٍ سٍؿككي(   )ّوپَؿككاًی وككاًیلیتككاط هككثْن 

ؿٌاػكی، آهفیثكَل تكِ     اص ًظكش وكاًی   .اػكت پیذا ًوكَدُ  

تكككشيي  ّوكككشاُ وكككَاستض، اپیكككذٍ  ٍ پلاطيكككَولاص هْكككن

وكِ تافكت    اػكت  ػكٌگ دٌّكذُ ايكي    ّكای تـكىی    واًی

 (.D4دّذ )ؿى   اى هیگشاًَتلاػت سا ًـ

  

دٌّككذُ  وككِ ًـككاى ًوككايی اص هاوكك  دٍللككَيی ولؼككیت A) -3ؿككى  

 اػككت؛ (1991) ٍ ّوىككاساى Ferrill ًوككَداس ؿككواتیىی  تیككپ يككه 

(B    دٌّككذُ تیككپ دٍ ًوككَداس   هاوكك  دٍللككَيی ولؼككیت وككِ ًـككاى

Ferrill ( تككَد1991ٍُ ّوىككاساى )  ًؼككثت تككِ تیككپ يككه ضككخاهت ٍ

ثیش حككشاس  تككش سٍی أًـككاًگش تككؿككواتیىی ًوككَداس  C) ؛تیـككتشی داسد

 .(Ferrill et al., 1991)ی ولؼیت يدٍللَهاو  دگشسيختی دس 
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 .آهفیثَلیت اپیذٍ  D) ؛ؿیؼت غٌی اص وَاستض هؼىَيت C) ؛ؿیؼت هؼىٍَيت تیَتیت B) ؛ؿیؼت هؼىٍَيت گاسًت A) -4ؿى  

 

ــاز ــِیتار يبازس ــًَ خچ  تككِتككا تَخككِ   :یدگرگ

ِ ی پتشٍگشافك  ٍی ؿٌاػك  یوكاً  هطالؼا  ِ  وك  اؿكاسُ  آى تك

 ؿككٌاختِ تلطككاق هٌطمككِ دسی دگشگككًَ ًككَع ػككِ ،ؿككذ

 اص: ػثاستٌذ وِ ُ اػتؿذ

 ؿككذى تؼككتِ تككا ٌاهَتشهككال:يدی دگشگككًَ الكك (

 ؿكىاف  شاىيك ا خٌكَب  دس ؿكوال،  دس غیپكالوَتت  یايدس

 ايكك هشتفككغ صاگككشعی آلپكك اًَعیككال ًككام تككِی ذيككخذ

ِ  ذُيك گشد دكاد يا خكَاى  غیتت  ييك ا دكاد يا  يك تد اص وك

ِ  تكَاى    یه ؿىاف  دس فكت يس ًكَع  اصی ا لكاسُ  ؼكن یٍلىاً تك

 وككككشد اؿككككاسُ شخاىیػكككك-ػككككٌٌذج ًككككَاس طككككَل

(Sabzehei, 1974) هیككتىتًَ نيككسط ػلككت تككِ ػككپغ 

 دسی ػشتكك-مككايآفش كككفحِ چككشخؾ اص حاككك ی فـككاس

 اٍاخككشيی وككَّضا هشحلككِ ػككاػت،ی ّككا ػمشتككِ خككلاف

 اثكككش دس ي(یپؼككك ييوشی)ػككك وشتاػكككِ-هیطٍساػككك

 شيككص تككِ خككَاى غیتتكك اًَعیككال پَػككتِ ٍساًؾفككش

 ِ ِ  ،يیّوچٌكك .ذؿك  دككاديا شاىيك ا ككفح يی وككَّضا هشحلك

 هختلكك  هشاحكك  دس ذ(یكك)تساه پالوَػككي-اٍاخشوشتاػككِ

 كككفحِ تككای ػشتكك-مككايآفش كككفحِ يیتككی ا لككاسُ تلككادم

 .(Mohajjel et al., 2003) اػككت ؿككذُ دككاديا شاىيككا

 ؿككذى تؼككتِ صهككاى تككا ساتطككِ دس اػككت روككش ؿككاياى

ًَ  ًظكشا   غیپكالوَتت  اًَعیال ِ  داسد ٍخكَد ی گًَكاگ  وك

 اػككت ؿككذُ آغككاص گَػككيیال اص حشوككا  ييككا هؼتمذًككذ

(Agard et al., 2005, 2011). 

ِ  تَخِ تا ِ  ،ؿكذُ  اؿكاسُ  پكاساطًض ی ّكا  یوكاً  تك  هشحلك

ِ  دسی حشاستك -یفـاسؿك ی دگشگًَ ِ  تلطكاق  هٌطمك  تكا  وك

 ت،یككثَلیآهف داس، گاسًككتی ّككا ؼككتیىاؿیه ؾيذایككپ

  يككاٍا تككا حككذاو ش ،اػككت ّوككشاُ تيككوَاستض ٍ هشهككش

 تككِتككا تَخككِ  اػككت. سفتككِ ؾیپكك تیككثَلیآهف سخؼككاسُ

 دس تیككثَلیآهف ٍ ػكثض  ؼككتیؿی ّكا  سخؼككاسُ گؼكتشؽ 

-)فـككاس ييتككاسٍٍ ًككَع اصی دگشگككًَ پیككت هٌطمككِ ييككا

C 
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 آغككاص تككا ّوضهككاى هشحلككِ ييككا .اػككت هتَػككط( دهككا

 هیطٍساػكك اص خككَاى غیتتكك اًَعیككال ؿككذى تؼككتِ

ِ  ػولىكشد  اثكش  دس ٍ آغاص ،یاًيپا  يیپؼك  ييوشیػك  هشحلك

  .(Karimi et al., 2012) اػت ؿذُ داديا

 تاػككك ی تشؿكككی دگشگكككًَ :یتشؿكككی دگشگكككًَ ب(

ی حكال  دس ؿكَد  یهك ی هحؼَػك ی ّكا  ؿكى   شییتغ داديا

 ٍخككَدِ تككی تككَخْ دس خككَسی ؿٌاػكك یوككاً شییككتغ وككِ

ًَ ی ّكا  ػكٌگ  اككَتا  ذ.يآ یًو  هٌحلكش  ،یتشؿك ی دگشگك

 ّؼككتٌذی ىيتككاس ًؼككثتتككِ  هتحككشنی ّككا پٌْككِ تككِ

(Passchier and Trouw, 2005). تككش ّككا ػككٌگ ييككا 

ِ ی ّكا  هيك فاتش ًثكَدى  ايك  تَدى داسا اػاع ِ ی ا ككفح  تك

 ؿككًَذ. یهكك نیتمؼكك تيككواتاولاص ٍ تیككلًَیه دػككتِ دٍ

 پَػككتِ تككش كیككػوی ّككا تخككؾ دسی ىیٌككاهيدی دگشگككًَ

 وٌذ. یه ػو ی اًيخشی ّا یخَسدگ يیچ كَس  تِ

 هٌطمككِی دگشگككًَی ّككا ػككٌگ هيككفاتش ييتككش هْككن

 اهتكككذادی داسا شخاىیػككك-ػكككٌٌذج پٌْكككِ دس تلطكككاق

ی ّككا پٌْككِ هككَاصا  تككِ وككِ اػككت NW-SEی ػوككَه

ی دگشؿككىل اػككت. افتككِي تَػككؼِ صاگككشعی سٍساًككذگ

 :خولككِ اصی تككاسصی ػككاختاسّا هٌطمككِ ييككا اص حاككك 

 اػككت. وككشدُ دككاديا سا ّككا گؼكك  ٍ ّككا ييتككَد ّككا، يیچكك

ی تشگككَاسگ ٍخككَدی تشؿكك پٌْككِی ّككا ًـككاًِ اصی ىككي

 دس گؼككتشدُ كككَس  تككِ وككِ اػككت فككشاٍاىی تیلككًَیه

 ّككا ػككٌگ ييككای دگشؿككىل تككش ٍ افتككِي تَػككؼِ هٌطمككِ

ی دگشگككًَ پٌْككِ تككَاىی هكك سٍ ييككا اص داسد. دتلككت

ِ  هيك  ػٌكَاى  تِ سا تلطاق  ٍ گشفكت  ًظكش  دسی تشؿك  پٌْك

 تیككلًَیه ٍاطُ اص آىی ػككٌگی ّككا ٍاحككذ  یتَكككی تككشا

 ًوَد. اػتفادُ

ی ؿٌاػكك یوككاً هطالؼككا  :يككیلْمشای دگشگككًَ ج(

ی دگشػككاًی ّككا یوككاً تلطككاق هٌطمككِ دس ؿككذُ اًدككام

 ًـككاى سا ذٍ یككاپ ٍ تیككآلث ت،يككولش ت،یؼككيػش :هاًٌككذ

 اػكت ی ذيیك أت ؿكذُ  تیكاى ی ّكا  یوكاً  پكاساطًض  دّكذ.  یه

ِ  ييا تش ِ  وك ًَ  هشحلك ی ّكا  ػكٌگ  دس ،يكی لْمشای دگشگك

ِ  ؿذُ داديا هٌطمِ  ؾیپك  ػكثض  ؼكت یؿ سخؼكاسُ  تكا  وك

ِ  ييا اػت. سفتِ ِ  تكا  ّوضهكاى  هشحلك  واهك   ؿكذى  تؼكت

 هشحلكككِ ػولىكككشد اثكككش دس خكككَاى غیتتككك اًَعیكككال

  اػت. ؿذُ داديا ذ(ی)تساه هیيػٌَصٍيی وَّضا

ــا  ــپترٍفابر هطالعـ ــِ: کیـ  هطالؼكككا  هٌطقـ

 ووككهی تشؿككی ّككا پٌْككِ دسی ضػككاختاسيس ٍی ػككاختاس

 تككشای ْككاآً دككاديای ػككاصٍواسّا ؿككٌاخت دسی اًيؿككا

ی دگشؿكككىل خچكككِيتاسی تاصػكككاص ٍ ٍاسدُی ّكككا  تكككٌؾ

  .اػت

 تككِ هٌطمككِی ػككٌگی ٍاحككذّا پككظٍّؾ،ايككي  دس

 تككِ ٍ گشفتككِ لككشاسی تشسػكك هككَسدی ضػككاختاسيس لحككا 

ِ  آًْا تش تشؽ شیثأت ِ  اصی ىك ي ؿكذ.  تَخك  ييك ای ّكا  ًـكاً

ِ  تكشؽ  ًَ یهی تشگككَاسگ گؼكتشدُ  تَػكؼ  وككِ اػكت ی تیلك

 هٌطمككِ اصی هختلفككی ّككا  تخككؾ دس غیٍػكك طككَس تككِ

 يیكی ؼتی تكشا  گشفكت.  لكشاس ی تشسػك  تحكت  هطالؼِ هَسد

يی ّككا پككاساهتش اص ّككا تیككلًَیه ييككا دس تككشؽ ػككوت

 ,S-C ٍ  -  (Vernonی تشؿكككی ًَاسّكككا :چكككَىّو

 σ (Passchier ًكككَعی ّكككا شٍولاػكككتیپَسف، (2004

and Trouw, 2005) ٍ ىكا یه  ّ  ,.Trouw et al)ی هكا

 (.7 ٍ 6 ،5 ّای )ؿى  ذؿ اػتفادُ (2010

ّككا  هككاّی ّككا هیىككا هیىاؿیؼككت گاسًككت  دس هیلًَیككت

اًككذ. تككش  يافتككِ آسايككؾ C ًككَع تشؿككی یي ًَاسّككایتكك دس

 اػككت. گككشد ساػككت تككشؽ ًككَعآًْككا اػككاع فاتشيككه 

 هكككَاصی S-Cفاتشيكككه  دس C ًكككَع تشؿكككی ًَاسّكككای

 داس اداهككِ ٍ هؼككتمین تككِ ًؼككثت تشؿككی ٍ ّككای وٌككاسُ

ؿیؼككت غٌككی اص   دس هؼككىَيت .(A-5 )ؿككى ّؼككتٌذ 

 تككا ساػككت تككات ػككوت اص   ًككَع تشؿككی وككَاستض تاًككذ

وككشدُ ٍ  لطككغ سا اكككلی چككپ تشگككَاسگی ػككوت پككايیي

خكلاف اًكَاع    دّكذ. تكش   سا ًـكاى هكی   گشد چپ تشؽ ًَع

S-C    ثیش تككشؽ ٍ تـككىی   أوككِ دس هشاحكك  اٍلیككِ تكك

  ذ، ًَاسّكای تشؿكی ًكَع    آيك  ّا تكِ ٍخكَد هكی    هیلًَیت

دسخكِ ًؼكثت تكِ تشگكَاسگی اٍلیكِ       30تا صاٍيكِ حكذٍد   

(. دس B-5 ذ )ؿككى وٌكك لككشاس گشفتككِ ٍ آى سا لطككغ هككی 

 خطككَاسُ هككَاصی تككشؽ ،ّككای هٌطمككِ تلطككاق  ػككٌگ
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دس پٌْككِ تشؿككی  .اػككت تشگككَاسگی ػوككَد تككش ٍ وــككی

ّكای غٌكی اص هیىكا     هَسد هطالؼكِ ايكي ًَاسّكا دس تخكؾ    

سػكذ وككِ ًَاسّككای   د. تكِ ًظككش هككی تَػكؼِ تیـككتشی داس 

تشؿی طی فؼالیت پٌْكِ تشؿكی ٍ تؼكذ اص تـكىی  يكه      

د ؿكككَ تشگكككَاسگی لكككَی دس ػكككٌگ تـكككىی  هكككی   

(Passchier and Trouw, 2005) . 

ّككای تشؿككی  هطالؼككا  سيضػككاختاسی تككش سٍی پٌْككِ

ٍخكككَد آهكككذُ ػكككوت تكككشؽ دس  ِ ٍ ًـكككاًگشّای تككك

ّككای هٌطمككِ تلطككاق آثككاس حشوتككی    ؿیؼككت هیلًَیككت

ّككای هختلفككی   گككشد سا دس خْككت  گككشد ٍ چككپ  ساػككت

(. طكككی ايكككي  A  ٍB-6 ذ )ؿكككى دّككك ًـكككاى هكككی 

ّكككای  ّككای تشؿككی دس ػككٌگ ٍ دس همیككاع     حشوككت 

س وـككؾ ٍ سؿككذ ػكككاختاسّای   هختلكك  گككاّی آثكككا  

 ،ؿككَد. دس يىككی اص ايككي هككَاسد هككشتثط تككا آى ديككذُ هككی

هشهككش هـككاّذُ ؿككذُ دس پٌْككِ تشؿككی تلطككاق  هیلًَیككت

ّككايی دس  ثیش وـككؾ لكشاس گشفتككِ ٍ ؿىؼكتگی  أتحكت تك  

ِ تلككَس وككَاستض ايدككاد ؿككذُ اػككت. فضككاّای تكك    دسؿككت

ٍخككَد آهككذُ طككی ايككي وـككؾ تككا سؿككذ فیثشّككای     

اػكت  ثش ؤت تكشؽ هك  ولؼیت پش ؿكذُ وكِ گَيكای ػكو    

(. فاتشيككه ديگككشی وككِ دس ايككي پٌْككِ     C-6 )ؿككى 

 ؿككَد فاتشيككه لفؼككِ وتككاتی اػككت  تشؿككی ديككذُ هككی 

گكشد   وِ فاتشيكه هكَسد ًظكش حشوكت چكپ      (D-6)ؿى  

 دّذ. سا ًـاى هی

ّكای تؼیكیي ؿكذُ دس هٌطمكِ      يىی ديگش اص فاتشيكه 

ّككا   هككاّی اػككت وككِ دس هیىاؿیؼككت    تلطككاق هیىككا 

َ  هـاّذُ هی هكاّی   مكِ دٍ ًكَع هیىكا   د. دس ايكي هٌط ؿك

طككی ؿككايذ  اٍلهككاّی ًككَع   . هیىككاؿككذؿٌاػككايی 

 تمشيثككاا خككَد وككِ اٍلیككِ هَلؼیككت اص ػمككة تككِ چككشخؾ

 ًؼككثتتككِ  هايكك  حالككت تككَدُ تككِ تشگككَاسگی هككَاصی

ّككا  هیىاؿیؼككتايككي  ،. ّوچٌككیياػككت سػككیذُ پايككذاس

خْككت تككشؽ دس  .دٌّككذ سا ًیككض ًـككاى هككی S-Cفاتشيككه 

هككاّی ًككَع  ىككا(. هیA-7 )ؿككى  اػككتگككشد  آًْككا چككپ

تلَسّككای  ؿككذى طككشف تككش ًتیدككِ )لككَصی ؿككى ( دٍم

ِ  ّكايی اػكت   تخكؾ  حكزف  يا يافتِ تثلَس تدذيذ ِ  وك  تك

ٍ  تككاتيی ّككای تخككؾ دس واتاولاػككتی ؿككشايط دلیكك 

هكاّی اص ًكَع    هیىكا ايكي ًكَع،   اًكذ. دس   ؿذُ خذا پايیٌی

دّككذ.  ؿككذگی ًـككاى هككی هؼككىَيت اػككت ٍ حالككت پلككِ

 اػككتشد گكك هككاّی چككپ  خْككت تككشؽ دس ايككي هیىككا  

 (.  B-7 )ؿى 

دس پٌْككِ تشؿككی   تیككاى ؿككذُ ّككای پاساهتشحضككَس 

دٌّذُ غیش ّن هحكَس تكَدى تكشؽ يكا تكِ ػثكاستی        ًـاى

 دس ّككش كككَس ، تككشؽ ػككادُ، دس ايككي پٌْككِ اػككت.    

تـككىی  چٌككیي سيضػككاختاسّايی تككِ لحككا  سئَلككَطيىی 

تكَاى    ّای وــكی همكذٍس تكَدُ ٍ هكی     تیـتش دس هحیط

وــككی هؼككشٍف -تشؿككیّككای   پٌْككِ تیـككتشآًْككا سا دس 

 دًیا هـاّذُ ًوَد.

ــذازُ ــِ:  اً ــري اســتریي در هٌطق تككا تَخككِ تككِ گی

ػككاختاسّای هطالؼككِ ؿككذُ دس همككاطغ ًككاصن دس ايككي   

پظٍّؾ ٍ تكِ هٌظكَس تشسػكی ٍضكؼیت ٍ ؿكذ  تغییكش       

ّكككای  گیكككشی ؿكككى  پلاػكككتیىی دس هٌطمكككِ، اًكككذاصُ

تؼیككیي  تككشایذ. ؿككاػككتشيي تككش سٍی هشهشّككا اًدككام   

اػككتفادُ  σّككای  لطككاق اص فاتشيككهاػككتشيي دس هٌطمككِ ت

ّؼككتِ ٍ ػككپغ طككَل وكك    ،يككي هٌظككَسِ اگشديككذ. تكك

آًْككا سا تككِ تشتیككة  ٍ فاتشيككه ػككیگوا سا اًككذاصُ گشفتككِ

L1  ٍL2 آى  (. تؼككذ اص1ٍ خككذٍل  8ًاهٌككذ )ؿككى   هككی

 تكككِ ككككَس  همكككاديش وـكككیذگی L1تكككِ  L2ًؼكككثت 

(e=(L2-L1)/L1)  دساصؿكككككككككككككذگی ٍ(s=L2/L1) 

ٍضككؼیت تغییككش ؿككى   ؿككَد تككا هحككذٍدُ هحاػككثِ هككی

دس هٌطمككِ هـككخق ؿككَد. تككشای اًدككام ايككي اهككش اص    

ٍ اص ّككای ؿككشوت صايٌككذآب دس هٌطمككِ تلطككاق    گواًككِ

ذ. ًتككايح حاككك  اص  ؿككاػوككاق هختلكك  همطككغ تْیككِ   

ًوككايؾ دادُ ؿككذُ   1هحاػككثا  دس خككذٍل ؿككواسُ   

 دٍاػت. تكش اػكاع ايكي ًتكايح حكذال  طَيك  ؿكذگی        

حككذال   ،ٍ ّوچٌككیي 6/3ٍ حككذاو ش طَيكك  ؿككذگی   

هحاػككثِ  60/2ٍ حككذاو ش وـككیذگی   يككهوـككیذگی 

 ذ.  ؿ
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دٌّكذُ   اًكذ ٍ ًـكاى   يافتگی تلَسّای هَػىَيت تـىی  ؿذُ وِ تَػط خْتهٌطمِ تلطاق ّای  دس ًوًَِ S-C (XPL)ًوايؾ فاتشيه  A)-5 ؿى 

اًذ ٍ خْت تشؽ  ّای وَاستض تـىی  ؿذُ وِ تَػط واًی (XPL) هـاّذُ ؿذُ   ٍ S-Cًوايؾ فاتشيه  B)؛ اػتگشد دس ًوًَِ  خْت تشؽ ساػت

 .دّذ گشد سا ًـاى هی چپ

  

  

  
 ؛غشتی( )ديذ ػىغ، ؿوال اػتگشد    ّای هٌطمِ تلطاق وِ خْت تشؽ دس آى چپ دس همیاع هضٍػىَپی دس هتاتاصيت σًوايی اص فاتشيه  A) -6ؿى  

(B  ًوايی اص فاتشيهσ ِ؛غشتكی(  ؿكوال  ،)ديذ ػىكغ  اػتگشد  خْت تشؽ دس آى ساػت دس همیاع هضٍػىَپی و (C    ًوكايی اص فاتشيكهσ   دس همطكغ

ّای وــی دس وكَاستض   )ػوت تٌؾ اكلی هاوضيون( تا ؿىؼتگی 1σدس ايي تلَيش  .دّذ گشد ًـاى هی وِ خْت تشؽ سا ساػت (XPL)هیىشٍػىَپی 

. وـیذگی تلَسّای ولؼیت ػكوت  ػتّا سؿذ وشدُ ا َسّای ولؼیت دس تیي فاكلِّا تاص ؿذُ ٍ تل هَاصی تَدُ ٍ طی ايي حشوت تشؿی ايي ؿىؼتگی

 اػت.وِ خْت تشؽ دس آى ساػت گشد  (XPL)دس  (Book Shelf)ًوايی اص يه ػاختاس دٍهیٌَيی  D) ؛ذوٌ يیذ هیأحشوت وــی سا ت
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هكاّی   ًوكايی اص هیىكا   B) اػكت؛ گشد  ت تشؽ دس آى چپوِ خْ (XPL) هٌطمِ تلطاقهاّی )هَػىَيت( هَخَد دس  ًوايی اص هیىا A) -7ؿى  

 .اػتوِ خْت تشؽ دس آى چپ گشد  (XPL))هؼىَيت( هَخَد 

  
تؼیكیي وـكیذگی ٍ دساصؿكذگی دس     تشای( دس هماطغ هیىشٍػىَپی σ)طَل و  فاتشيه  L2( ٍ σ)ّؼتِ فاتشيه  L1گیشی  ًحَُ اًذاصُ -8ؿى  

 .تلطاقهٌطمِ 
 

ِ ی سٍ تكش  يياػكتش ی ّكا  یشیك گ اًذاصُ -1 ؿواسُ خذٍل ِ  دس تیولؼك  خكٌغ  اص هَخكَد ی گوایػك ی ّكا  ًوًَك ِ  تلطكاق.  هٌطمك  هكَسد ی ّكا  ًوًَك

 ّؼككتِ (L1) خككذٍل ييككا دس اػككت. ؿككذُی شیككگ اًككذاصُ ؿككذُی حفككاسی ّككا گواًككِ دس ٍ هتككش( 30 تككا 5 يی)تكك هختلكك  اػوككاق دسی تشسػكك

  دّذ. یه ًـاى سای دساصؿذگ همذاس (s) ٍ هٌطمِ سدی ذگیوـ همذاس (e) گوا،یػ هيفاتش و  طَل (L2) گوا،یػ هيفاتش
Number Depth L1 L2 e=(L2-L1)/L1 S=L2/L1 

1 5 0.5 1.3 1.6 2.6 

2 5 1 2.5 1.5 2.5 

3 5 0.7 2 1.85 2.85 

4 5 0.7 2.3 2.28 3.28 

5 5 0.5 1.8 2.6 3.6 

6 5 0.5 1.5 2 3 

7 10 0.6 1.3 1.16 2.16 

8 10 0.7 1.8 1.57 2.57 

9 10 0.4 1.4 2.5 3.5 

10 10 0.6 1.2 1 2 

11 10 1 2.3 1.3 2.3 

12 10 0.6 2 2.33 3.33 

13 15 0.6 1.8 2 3 

14 15 0.7 1.8 1.57 2.57 

15 15 0.7 1.9 1.71 2.71 

16 15 0.3 0.8 1.66 2.66 

17 15 0.3 0.6 1 2 

18 15 0.4 1.2 2 3 
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Number Depth L1 L2 e=(L2-L1)/L1 S=L2/L1 

 ....-1اداهِ خذٍل 

19 20 0.2 0.7 2.5 3.5 

20 20 0.3 0.8 1.66 2.66 

21 20 0.5 1.2 1.4 2.4 

22 20 0.4 1.1 1.75 2.75 

23 20 0.6 1.2 1 2 

24 20 0.5 1.4 1.80 2.80 

25 25 0.6 1.2 1 2 

26 25 0.1 0.3 2 3 

27 25 0.3 0.8 1.66 2.66 

28 25 0.4 0.9 1.25 2.25 

29 25 0.2 0.6 2 3 

30 25 0.3 0.7 1.33 2.33 

31 30 0.5 1 1 2 

32 30 0.3 0.6 1 2 

33 30 0.2 0.4 1 2 

34 30 0.3 0.7 1.33 2.33 

35 30 0.2 0.4 1 2 

36 30 0.2 0.5 1.5 2.5 

 

 هطالؼككككِ :یدگرضــــکل خچــــِیتاري بازســــاز

 هٌطمككككِ دسی دگشگككككًَی ّكككا  ػككككٌگ هيككك پتشٍفاتش

ِ  حكذال   دٌّكذُ  ًـكاى  ِ  ػك ِ  اػكت ی دگشؿكىل  هشحلك  وك

 .(9 )ؿككى  اًككذ ذُؿكك  یتـككى يیپؼكك هیطٍساػكك اص پككغ

 اًَعیككال پَػككتِ فككشٍساًؾ آغككاص حاككك  D1ی دگشؿككىل

 گشفتككِ ًظككش دس شاىيككا كككفحِ شيككص تككِ خككَاى غیتتكك

 اثكش  دسی ا لكاسُ  تلكادم  حاكك   D2ی دگشؿكىل  .ؿكَد  یه

-مككايآفش كككفحِ طككشف اصی فـاسؿككی شٍیككً هيكك ػوكك 

ِ ی ػشت ِ  تك ِ  اػكت  شاىيك ا ككفح ی فـكاس  هیك تىتًَ تكا  وك

 دس D3 ًذُـكككشٍیپی دگشؿكككىل اػكككت. تكككَدُ ّوكككشاُ

 اػككت آٍسدُ ٍخككَد تككِ سايی ػككاختاسّا تلطككاق هٌطمككِ

 ّؼككتٌذ گككشد ساػككت یفشافـككاس هیككتىتًَ حاككك  وككِ

(Karimi et al., 2012). ّككا یدگشگككًَ تككِ تَخككِ تككا ٍ 

 استثاطككا  هیؿككوات ًوككَداس هَخككَد، یّككا یدگشؿككىل

 هٌطمكككِ دس (M) یدگشگكككًَ ٍ (D)ی دگشؿكككىل يیتككك

   (.10 )ؿى  ذؿ نیتشػ

ی هٌطمككككِ هككككَسد هطالؼككككِ ّككككا دس هیىاؿیؼكككت 

 Sگلَلكككِ تشفكككی ) ّكككای داسای فاتشيكككه پَسفیشٍتلاػكككت

(. C-11ؿككَد )ؿككى   ّككا هـككاّذُ هككی ؿككى ( دس گاسًككت

ّكا سا ًاؿكی اص چكشخؾ ّوضهكاى      دس گزؿتِ ايكي فاتشيكه  

تىتًَیككه پَسفیشٍتلاػككت ًؼككثت تككِ فَلیاػككیَى صهیٌككِ   

وشدًككذ. دس حككال حاضككش، تؼضككی اص ايككي      تفؼككیش هككی 

چشخیكككذُ سا ًاؿكككی اص تغییكككش   ّكككای  پَسفیشٍتلاػكككت

ّككای صهیٌككِ ًؼككثت تككِ   چككیي يككاتی فاتشيككه سيككض  خْككت

پَسفیشٍتلاػككت دس خككلال سؿككذ يككا ًاؿككی اص سؿككذ ثاًَيككِ  

پَسفیشٍتلاػككت تككذٍى چككشخؾ پَسفیشٍتلاػككت تفؼككیش    

. اگكش ايكي تغییكش، ّوضهكاى تكا      ((Barker, 1994وٌٌكذ   هكی 

 Sسؿككذ پَسفیشٍتلاػككت اًدككام ؿككَد، فاتشيككه ادخككال     

َی وككاهلاا هتفككاٍ  تككا حالككت چككشخؾ   ؿككى  تككِ ًحكك 

ّككا دس هٌطمككِ   ؿككَد. گاسًككت  پَسفیشٍتلاػككت ايدككاد هككی 

. دس تككاسص ّؼككتٌذ هككَسد هطالؼككِ داسای دٍ هشحلككِ سؿككذ   

ّؼككتِ گككشد ؿككذُ تـككىی  ؿككذُ ٍ فالككذ     ،هشحلككِ اٍل

ای  . دس هشحلككككِ دٍم، سؿككككذ حاؿككككیِاػككككتادخككككال 

پَسفیشٍتلاػككت گاسًككت سا تككِ كككَس  ًیوككِ خَدؿككى  تككا 

ّكككای هشحلكككِ اٍل  ٍسدُ اػكككت. ّؼكككتِخَدؿكككى  دس آ

تمشيثككاا فالككذ ادخككال ّؼككتٌذ. اهككا دس هشحلككِ دٍم سؿككذ،   

-11)ؿككى   ّؼككتینّككای فككشاٍاى وككَاستض  ؿككاّذ ادخككال

B هككشص تككیي هشاحكك  اٍل ٍ دٍم سؿككذ سا خطككی ٍاضككز اص .)

وٌككذ. تككشاون  ّككای فككشاٍاى وككَاستض هـككخق هككی  ادخككال

ّككای اٍلیككِ هشحلككِ دٍم   ّككای وككَاستض دس تخككؾ  ادخككال

 تاؿككذدٌّككذُ سؿككذ ػككشيغ ايككي هشحلككِ     ًـككاى يذؿككا

Ghasemi, 1999)تككَاى ًاؿككی  (. سؿككذ هشحلككِ اٍل سا هككی
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اص تككِ ػوككك سفككتي كككفحِ فشٍسًٍككذُ داًؼككت )ػككیوشيي   

تكَاى ًاؿكی اص تشخكَسد     پؼیي( ٍ سؿكذ هشحلكِ دٍم سا هكی   

كفحِ ػشتكی تكا ككفحِ ايكشاى دس ًظكش گشفكت )تساهیكذ(.        

 تاؿكذ لِ أهؼك ؿیوی تكَدُ ػكٌگ ػاهك  اككلی ايكي       ؿايذ

ٍ سؿككذ هشحلككِ دٍم دس اثككش اًدككام يككه ٍاوككٌؾ ًاپیَػككتِ 

ِ     تاؿكذ خاف ايداد ؿكذُ   ّكای   . تكا تَخكِ تكِ حضكَس ػكاي

ؿككى   S(، حالككت A-11فـككاسی اطككشاف گاسًككت )ؿككى  

ّككا وككِ اص  تٌككذی گاسًككت ّككا ٍ هٌطمككِ دسٍى تؼضككی گاسًككت

 ،ذوٌكك ّككا افككضايؾ پیككذا هككی  حاؿككیِ تككِ هشوككض ادخككال 

ّككای هَخككَد دس همككاطغ،  ػككتتككَاى گفككت پَسفیشٍولا هككی

ػككِ صهككاى لثكك  اص دگشؿككىلی، ّوضهككاى تككا دگشؿككىلی ٍ  

 دٌّذ. تؼذ اص دگشؿىلی سا ًـاى هی
 

  

  
تِ ٍخكَد آهكذُ ٍ    S2خَسدگی تشگَاسگی  دس هشحلِ دٍم تش اثش چیي .دس داخ  گاسًت تـىی  ؿذُ اػت S1دس هشحلِ اٍل تشگَاسگی  A) -9ؿى  

ػپغ فـشدگی خكاًثی دس اثكش    ٍػاختِ ؿذُ  D1دس اثش فـشدگی تَػط  S1تشگَاسگی  B) ؛دّذ سا ًـاى هی S3گی خط هحَسی چیي ًیض تشگَاس

D2  تاػ  تِ ٍخَد آهذى تشگَاسگیS2  ؿذُ اػت ٍ دس ًْايت فـشدگی هاي  تَػطD3 ّكا   خَسدگی گضيٌـی سٍی يىكی اص يكال   اثش وشدُ ٍ چیي

 چیي ايداد وشدُ اػت.

 

ٍ دگشگكًَی   (D)ی استثاطا  تیي دگشؿكىلی  تدضيِ تشػیو -10ؿى  

(M)ّای هٌطمِ تكأثیش   . دس هشحلِ اٍل، دگشگًَی ديٌاهَتشهال تش ػٌگ

ؿكذُ اػكت. دس    S1تاػ  تـىی  تشگكَاسگی   D1گزاؿتِ ٍ دگشؿىلی 

ثیش لكشاس دادُ ٍ  أهشحلِ دٍم، دگشگكًَی ديٌكاهیىی هٌطمكِ سا تحكت تك     

ای  ولیَاط وٌگشُؿذُ اػت.  S2تاػ  تـىی  تشگَاسگی  D2دگشؿىلی 

دگشؿكىلی   دس هشحلِ پايكاًی  .دؿَ ّا دس ايي هشحلِ تـىی  هی ٍ چیي

D3      تاػ  تكِ ٍخكَد آهكذى تشگكَاسگیS3  دس ايكي هشحلكِ    .ؿكَد  هكی

ّای دگشػاًی  ثیش لشاس دادُ ٍ واًیأدگشگًَی لْمشايی هٌطمِ سا تحت ت

 د.ؿَ ولشيت، آلثیت، ػشيؼیت ٍ اپیذٍ  تـىی  هی :ؿاه 
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ّكای فـككاسی ايدكاد ؿككذُ اص خكٌغ وككَاستض دس     ػككايِ A) -11ؿكى   

 تىتًَیككه تككَدى آى اػككت.   دٌّككذُ پككشی  اطككشاف گاسًككت، ًـككاى  

(B  ّكای گاسًكت وكِ تكِ طكَس ػوكذُ اص خكٌغ وكَاستض          ٍخَد ادخكال

دٌّكذُ آى اػكت    ياتكذ وكِ ًـكاى    اػت اص حاؿیِ تِ هشوض افضايؾ هكی 

. اًكذ  تىتًَیكه تـكىی  ؿكذُ    تىتًَیكه ٍ پؼكت   وِ دس دٍ صهكاى پكشی  

(C  حالككتS تىتًَیككه تككَدى آى  دٌّككذُ ػككیي داخكك  گاسًككت ًـككاى

 اػت.

 
 

ــیي  ــاهتارّاي چ ــِ س ــا:  ٌّذس ّككای  چككیيّ

 اص ػككاختاسّای ًاهتمككاسى ٍ تَديٌاطّككای هككشتثط تككا آى 

 تشؿكككی تلطكككاق پٌْكككِ دس وكككِ ّؼكككتٌذ هضٍػكككىَپی

 (. 12ؿًَذ )ؿى   هی هـاّذُ

ّككای هشهككشی،  ّككای ٍاحككذ صدگككی دس تؼضككی تیككشٍى

ؿكَد وكِ    خكَسدُ ديكذُ هكی    اص ػاختاسّای چكیي  آثاسی

ّككای فـككاسی ٍ ّوچٌككیي، تشؿككی تككِ     طككی حشوككت 

ّككای تشؿككی، ػككوت  اًككذ ٍ دس هككَسد چككیي ٍخككَد آهككذُ

 گشد تـخیق دادُ ؿذ.  تشؿی هؤثش، ساػت

  ِ ّككای هـكاّذُ ؿككذُ تككِ   ػكوت ّوگشايككی دس ًوًَك

غشتكككی تكككِ دػكككت آهكككذُ اػكككت.  -ككككَس  ؿكككشلی

ی خكككَسدگی هشهشّكككای هكككَسد هطالؼكككِ طككك   چكككیي

 ايدككاد ؿككذُ اػككت. هطالؼككِ همككاطغ    D2دگشؿككىلی 

 هدكاٍس  ّكای  تخكؾ  ٍ خكَسدُ  چكیي  ّكای  تخؾ اص ًاصن

 ّكش  يىؼكاى تكشای   دگشؿكىلی  همكذاس  دٌّكذُ  ًـكاى  آًْا

 ػككوت تؼیككیي پاساهتشّككای اػككت. ّوچٌككیي، تخككؾ دٍ

 سا تككشؽ يىؼككاًی ّككای خْككت تخككؾ دٍ ّككش دس تككشؽ

 دّذ.   هی ًوايؾ

ِ  دّكذ  هكی  ًـكاى  هـاّذا  ايي  ٌكیي چ تـكىی   وك

 دگشؿككىلی ّككای تككِ هشحلككِ تككَاى ًوككی سا ّككايی چككیي

 ّكا  ػكٌگ  ؿكذى  هیلكًَیتی  تاػك   آًچِ اص غیش خذاگاًِ،

 داد. ًؼثت اػت ؿذُ
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هحكَس  دس هٌطمكِ تلطكاق.    يه چیي ًاهتماسى پلاًكظداس  A) -12ؿى  

دسخِ تِ ػوت ؿكوال   70تا  60چیي داسای سًٍذ ؿوالی ٍ صاٍيِ هی  

 ّای لویذُ ٍ اثش ػطز هحكَسی آى تمشيثكاا   چیي اص ًَع چیي . ايياػت

چیٌكی تكا هحكَس     B) ؛ؿكشلی(  خٌَتی اػت )ديذ ػىغ ؿكوال -ؿوالی

 30خٌكَتی ٍ صاٍيكِ هیك     -افمی ٍ داسای ػطز هحَسی ؿكوالی  تمشيثاا

آيكذ وكِ    . تِ ًظش يه چكیي دٍ پلاًكظُ هكی   اػتدسخِ تِ ػوت ؿوال 

ثیش لشاس أغشتی تحت ت -خَسدگی تا ػطز هحَسی ؿشلی تَػط يه چیي

   .(ؿوال تِ ػوت گشفتِ اػت )ديذ ػىغ
(C اػكت  غشتكی  -دسخِ سٍ تِ ؿوال اػت. ػوت ّوگشايی ؿشلی 60خٌَتی ٍ پلاًظ آى حذٍد -اثش ػطز هحَسی ؿوالی .يه چیي پلاًظداس اػت

 ًخؼكت دّذ وكِ   خَسدُ سا ًـاى هی ٌاط چیييه تَدي E) ؛ؿشلی( گشد اػت )ديذ ػىغ، ؿوال تاًذ چپ يه ویٌگ D) ؛ؿشلی( )ديذ ػىغ، ؿوال

خَسدگی سا تـىی  دادُ ٍ دس ًْايت تيِ وَاستضی تـىی  ؿكذُ اػكت    يه هشحلِ وــی تَديي سا تِ ٍخَد آٍسدُ ػپغ يه هشحلِ تشؿی چیي

ه ػاختاس تكَديي  ي G) ؛ؿشلی( )ديذ ػىغ، ؿوال اػتگشد  دّذ وِ خْت تشؽ دس آى چپ يه چیي سا ًـاى هی F) ؛ؿشلی( )ديذ ػىغ، ؿوال

 ّای هٌطمِ اػت )ديذ ػىغ، ؿوال(. ّای وــی تش سٍی ػٌگ ثیش تٌؾأدٌّذُ ت ؿَد وِ ًـاى ديذُ هی
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 گیري ًتیجِ

ّككای هٌطمككِ هككَسد هطالؼككِ دس ؿككشايط      ػككٌگ

فـكاس هتَػكط( تـكىی     -دگشگًَی تیكپ تكاسٍٍيي )دهكا   

ؿككذُ ٍ تحككت تككأثیش حككذال  ػككِ هشحلككِ دگشگككًَی    

ديٌاهَتشهككككال، ب( دگشگككككًَی )الكككك ( دگشگككككًَی 

اًككذ.  لككشاس گشفتككِ ديٌككاهیىی ٍ ج( دگشگككًَی تشگـككتی(

ّككای دگشگككًَی  هطالؼككِ پتشٍفاتشيككه ػككٌگّوچٌككیي، 

دٌّككذُ حككذال  ػككِ   دس هٌطمككِ هككَسد هطالؼككِ ًـككاى 

هشحلِ دگشؿكىلی اػكت وكِ پكغ اص طٍساػكیه پؼكیي       

تشهككَهتشی هشهشّككای   تشسػككی .اًككذ تككِ ٍخككَد آهككذُ 

ی دٍللكَيی ولؼكیت دهكای    ّكا  تش اػكاع هاوك   تلطاق، 

دسخكككِ ػكككاًتیگشاد سا ًـكككاى  300تكككا  150تـكككىی 

ذ وككِ هؼككادل تككا سخؼككاسُ ؿیؼككت ػككثض دس   دّكك هككی

ِ   ػككٌگ  ،ّوچٌككیيای اػككت.  ّككای دگشگككًَی ًاحیكك

ّككا وككِ تككش  هتاتاصيككتّككا ٍ  هیىاؿیؼككت هطالؼككِ گاسًككت

هحكذٍدُ   اًدكام ؿكذُ،  ّكای ّوكشاُ    وكاًی اػاع پاساطًض 

 دّكذ.  ا ًـكاى هكی  سؿیؼكت ػكثض تكا اٍايك  آهفیثَلیكت      

دس خشيككاى دگشگككًَی   هٌطمككِ تلطككاق ّككای  هتاپلیككت

پیـككشًٍذُ تككا سخؼككاسُ آهفیثَلیككت دگشگككَى  ای ًاحیككِ

اًككذ ٍ يككه دگشگككًَی تشگـككتی تككا سخؼككاسُ       ؿككذُ

ِ ؿیؼكت ػككثض )  تككش  اًككذ. تحوكك  ًوكَدُ  سا ولشيككت( پٌْك

اػككاع هطالؼككا  ػككاختاسی وككِ دس كككحشا ٍ ًیككض تككش   

 ؿكككذُ،اًدكككام ّكككا ٍ همكككاطغ ًكككاصن    سٍی گواًكككِ

ػككیگوا، تككَديي،   ،C-S ،C´-Sّككای ػككطَق   فاتشيككه

ذ. حالككت ؿككلفؼككِ وتككاتی ٍ چككیي ًاهتمككاسى ؿٌاػككايی 

گككشد ٍ دس تؼضككی هككَاسد  غالككة تككشؽ دس هٌطمككِ ساػككت

ّككای  گیككشی تشاػككاع اًككذاصُ گككشد تؼیككیي گشديككذ. چككپ

  ِ ّككا، هیككضاى   اػككتشيي تككش سٍی همككاطغ ًككاصن ٍ گواًكك

 ؿككذگی تككِ طككَس هتَػككط تككیؾ اص    وـككیذگی ٍ دساص

دٌّككذُ اػوككال  هحاػككثِ ؿككذُ وككِ ًـككاى 58/2ٍ  80/1

تغییش ؿكى  پلاػكتیىی هتَػكط دس هشهشّكای هٌطمكِ      

ساتطكككِ صهكككاًی تكككیي دگشؿكككىلی ٍ  تشسػكككی  .اػكككت

دٌّككذُ  ّككای هٌطمككِ تلطككاق ًـككاى دس ػككٌگ دگشگككًَی

 Syn-tectonic، Post-tectonicّكككای،  پَسفیشٍتلاػكككت

 ٍPre-tectonic .دس هٌطمِ اػت 

 

 سپاسگساري

ذگاى ايككي پككظٍّؾ اص هككذيشيت تحلككیلا    ًگاسًكك

ّككای  حوايككت خككاطشتىویلككی داًـككگاُ اكككفْاى تككِ   

 ًوايٌذ. هالی ػپاػگضاسی هی
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Abstract 

The Bultaq shear zone is located 185 km north-west of Isfahan. The study area is a part 

of the Sanandaj–Sirjan zone, which is affected by ductile and brittle–ductile 

deformation and consists of slate, schist(garnet-muscovite schist, enriched quartz-

muscovite schist and biotite-muscovite schist), amphibolite marble, metavolcanic, 

andesite and tuff. There are several duplex structures and thrusts with NW-SE-trend and 

NE dip in the Bultaq shear zone. This shear zone is parallel to the Zagros Organic 

thrust. Also, boudinage structures geometric analysis, mesoscopic scale asymmetric 

folds, microscopic studies of S-C,  -  cleavages and σ- type porphyroclast confirmed 

right-lateral strike-slip movement. These fabrics show right rounded cuts in region in 

some parts. Mylonitic foliations were used to calculate elongation (e) and stretch (s) in 

this area. The microstructures were formed under green schist to amphibolite facies 

conditions. The metamorphic rocks have been formed in a Barrovian metamorphism 

type (medium temperature - pressure) and affected by three metamorphic and 

deformation phases. The metamorphic phases include dynamothermal, dynamic and 

retrograde and the deformation phases are D1, D2 and D3.  

Key words: Asymmetric fold, Deformation, Metamorphism, Bultaq, Sanandaj-Sirjan 

zone 
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