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 يسکهر بخص یآتطفطاً يّا سٌگ پترٍشًس ٍ یویشئَض

 راىیا غرب ضوال بسقَش، َُک  رضتِ

 
 2 یاهاه هحوذّاضنٍ  9 ییرضایعل ذیسع ،9 يرّگطا هحوذ ،*9 يآزاد یسیع

 ساىيا سْساى، ،یثْؿش دیؾْ داًؿگبُ ي،یشه علَم دُکداًؿ، یؾٌبغ يیگسٍُ شه 1
 ساىيا سْساى، ؿَز،ک یهعدً شؿبفبرکا ٍ یؾٌبغ يیشه غبشهبى 2

 
 ذُکیچ

 (ساىير ا غرسة  ؾروب  ) غرساة  خٌَة دز ثصقَؼ َُک  زؾشِ دز یسیچؿوگ گػشسؼ یکغٌَشٍئ یآذزآٍاز ٍ یآسؿفؿبً یّب غٌگ

 یبًیر ه ائَغري  یاحشوربل  غري  ثب یسیهگبدَزف یّب زيآًدش ٍ زيآًدش کیسسا ثبشالز، کیسسا :ؾبهل یآسؿفؿبً یّب غٌگ ييا دازًد.

 اغز. ػيکسٍیٌَدیلک ٍ ييدیغبً لاش،کَيدلاضآًْب  یاصل دٌّدُ لکیسؿ یّب یبًک اغز. یسیدَزف ّب غٌگ ييا عودُ ثبفز ّػشٌد.

 یفسٍزفشگ ثب ٍ ّػشٌد هؿبثِ ثصقَؼ َُک زؾشِ  یآسؿفؿبً یّب غٌگ سوبم دز کیخب ًبدز عٌبصس ٍ بةیوک عٌبصس ٌؽکدسا یالگَ

ِ  ًػجز Ti، Y ٍ Yb دز یؾدگ یسْ ٍ Ba ،La، Rb ٍ Th دز ديؾد یؾدگ یغٌ ،Nb ٍ Zr دز ًَ  یهر  هؿرص   N-MORB ثر  د.ؾر

 دچربز  ،فرسٍزاًؽ  سیثأسر  سحرز  ،ثصقرَؼ  یّرب  غرٌگ  أهٌؿ یشَغفسیل گَؾشِ ِک دّد یه ًؿبى يیبیویضئَؾ یّب دطٍّؽ حيًشب

 سيهقربد  سَغر   ّرب  غٌگ ييا ؽيشا دز ؾدُ، فسٍزاًدُ صفحِ اش ؾدُ آشاد یّب هحلَ  ٍ زغَثبر ًقؽ اغز. ؾدُ ػنیهشبغَهبس

Sm/La ثِ جزًػ Th/La ٍ یّب ًػجز Ba/Nb (>49) ٍ Ba/Ta (>900)، ِکر  زغد یه ًظس ثِ .ؾَد یهبزکآؾ  ِ  یشَغرفس یل گَؾرش

 ػنیهشبغَهبس دچبز عیًئَسش یبًَغیاق صفحِ فسٍزاًؽ اش یًبؾ یّب هحلَ  لِیٍغ ثِ ثصقَؼ هٌطقِ یآسؿفؿبً یّب غٌگ أهٌؿ

 یرک شًَکس ٍ شَغرفس یل یاِ ير لا ؽيخدا فسٍزًٍدُ، صفحِ ػزکؾ ع،یًئَسش یبًَغیاق صفحِ یثبلاآهدگ اثس دز غذع .ثبؾد  ؾدُ

ِ  ؾدُ ػنیهشبغَهبس یا گَؾشِ شَغفسیل یثصؿ ذٍة ثبعث ٍ اغز ؾدُ دبديا یؿؿک  ،زير ًْب دز ؾرَد.  یهر  فرسٍزاًؽ  لِیٍغر  ثر

 اغز. آهدُ ٍخَد ثِ ثصقَؼ یآسؿفؿبً یّب غٌگ هَلد یهبگوب

 دبىيآذزثب-یغسث الجسش ثصقَؼ، فسٍزاًؽ، ٌِْد ز،یؾَؾًَ ،یسیهگبدَزف زيآًدش :يذیلک يّا ٍاشُ

 
 هقذهِ

 يیَّصاکرر ػررشنیغ اش یثصؿرر عٌررَاى ثررِ ساىيررا

 یا دُیررچید یکیشررًَکس صچررِيسبز یدازا ب،یرروبلیّ-آلررخ

 آى يیشًََهبگورربکس یغرربخشبزّب ييسررس هْررن ِکرر اغررز

 عیًئررَسش بًَظیرراق اش يیّررب ؾرربخِ ؾرردى ثػررشِ یطرر

 اًررد گسفشررِ لکؾرر یکغررٌَشٍئ-یررکهصٍشٍئ دٍزاى دز
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Alavi, 1994, 2004) ؛(Şengör et al., 2003 .

 ثبعررث یعسثرر-يیقرربيآفس صررفحِ ؾرروب  ثررِ زٍ زکررحس

َ  سيش ثِ آى فسٍزاًؽ ِ ک دز ساىير ا کثلر  سرب  یبًير دب سسبغر

ِ  هٌدرس  ،زير ًْب دز ٍ ؾردُ  َغيیه  صرفحبر  ثسخرَزد  ثر

 ٍ یبًیرره َغرريیه دز یعسثرر صررفحِ ٍ ساىيررا-یآًرربسَل

؛ (Berberian and King, 1981 اغررز ؾرردُ یبًيرردب

Alici Sen et al., 2004 ؛(Chiu et al., 2013 .

 دز یبديررش گػررشسؼ یکغررٌَشٍئ يیهبگوررب یّررب غررٌگ

 Turkish–Iranian High) ِکیرررسس-ساىيرررا دٌْرررِ

Plateau) شاگررسظ-عیشلرریث دزش يیشهرر ؾررس  ؾرروب  دز 

(Bitlis-Zagros) دازًررررد (Dilek et al., 2010) 

 ثررِ هسثررَ  هٌطقررِ ييررا دز ػررنیهبگوبس (.1 لک)ؾرر

 ٍ يیثررربلا َغررريیه ،يیثررربلا ائَغررري یّرررب بىشهررر

 Eyuboglu؛ (Dilek et al., 2010 اغررز َاسسًسکررَیدل

et al., 2010, 2011a,b,c,d,e, 2012, 2013a,b) .

 دٌْررِ ٍ Bitlis-Zagros دٌْررِ يیثرر ثصقررَؼ َُکرر زؾرشِ  

 قفقرربش-(eastern Pontides) یؾررسق دیرردًَش يیهبگوررب

 ِگسفشررر قرررساز الجرررسش-(Lesser Caucasus) کَچرررک

 یّررب دررطٍّؽ ساى،يررا غررسة ؾرروب  دز (.1 لک)ؾرر اغررز

 اًدرربم یکغررٌَشٍئ ػررنیهبگوبس هررَزد دز یازشؾرروٌد

 Lescuyer and؛ (Stöckline, 1974a اغررز ؾرردُ

Riou, 1976؛ Alberti et al., 1980؛ 

Moinevaziri, 1985؛ Babakhani et al., 1990؛ 

Alavi, 1996؛ Aghazadeh et al., 2010, 2011؛ 

Castro et al., 2013؛ Pang et al., 2013 ؛

(Shafaii Moghadam et al., 2013 ِکررررر 

 ّررب غررٌگ اش دغررشِ ييررا هطبلعررِ زیرراّو دٌّرردُ ًؿرربى

 دٌْررِ دز یکغررٌَشٍئ ػررنیهبگوبس اش یثصؿرر عٌررَاى ثررِ

 یدشسٍلرَض  یّرب  درطٍّؽ  اغرز.  ِکیر سس-ساىير ا يیهبگوب

 ثصقررَؼ َُکرر زؾررشِ  یصکررهس هحرردٍدُ دزاًدرربم ؾرردُ 

 ثررررَدُ Lotfi (1976) ٍ Lescuyer (1978) سَغرررر 

 XRF یّرربِ يررسدص اش فقرر  ،ّررب دررطٍّؽ ييررا دز اغررز.

 ِيررازا يیبیویضئَؾرر قیرردق یّررب دادُ ٍ ؾرردُ اغررشفبدُ

  اغز. ًؿدُ

 ؾررس  خٌررَة دز ٍاقرر  عوررَلس قررَا  زٍغررشبی دز

 دز بزريرررش قرررسُ یزٍغرررشب ٍ دخشرررس قلعرررِ ٍ هیبًرررِ

 دز يیّررب دررطٍّؽ بًررِیه غررسة خٌررَة ٍ ؾررس  خٌررَة

ِ  یّرب  غرٌگ  یاقشصربد  سَاى ٌِیشه  ،يیّوچٌر  ٍ هٌطقر

اًدرربم  یآسؿفؿرربً یّررب غررٌگ یویضئَؾرر ٍ یدشسٍلررَض

 ,.Kamali et al؛ (Kamali, 2010 اغرررزؾررردُ 

 یویضئَؾر  هرَزد  دز يیّرب  دادُ ّرب  درطٍّؽ  ييا. (2010

ًَ کس  یهح ٍ ِ  یّرب  غرٌگ  لکیسؿر  یکیشر  ِير ازا هٌطقر

 هؿرربّدار اغرربظ ثررس حبضررس  دررطٍّؽ .دٌّررد یهرر

 ثررِ ضئَؾرریویبيی  ّرربی دادُ ٍ دشسٍگسافرری صررحسايی،

زؾرشِ   یصکر هس قػروز  دز گًَربگَى  یٍاحردّب  هطبلعِ

 .دسداشد هی ثصقَؼ َُک 

 

 هٌطقِ یضٌاس يیزه

 اغرررشبى غرررساة، خٌرررَة دز ثصقرررَؼ َُکررر زؾرررشِ 

 يیبیرررطرررَ  خفساف هصشصررربر ثرررب ،یؾرررسق دررربىيآذزثب

 سرررب 37°40' يیبیرررخفساف عرررس  ٍ 47°55' سرررب 10°47'

 ؽثصررر دز هٌطقرررِ ييرررا اغرررز. ؾررردُ ٍاقررر  53°37'

-یؾررسق زًٍررد يررک یدازا ثصقررَؼ َُکرر زؾررشِ  یصکررهس

 ثصررؽ ٍ اغررز لررَهشسکی 70 یجرريسقس طررَ  ثررِ یغسثرر

 ٍزقررِ یؾررسق ثصررؽ ٍ غررساة 100000/1 ٍزقررِ یغسثرر

 َُکرر زؾررشِ  .ؾررَد یهرر ؾرربهل زا چورري قررسُ 100000/1

 دز ساىير ا یغربخشبز  یّرب  یثٌرد  نیسقػر  اغربظ  ثس ثصقَؼ

 .سدیررگ یهرر قررساز یهصشلفرر یؾٌبغرر يیشهرر یّررب دٌْررِ

Nabavi (1977) الجرررسش دٌْرررِ دز زا هحررردٍدُ ييرررا-

 دٌْررررِ دز (1997) بزاىکررررّو ٍ Alavi ٍ درررربىيآذزثب

 یّررب دررطٍّؽ دز .سًرردیگ یهرر ًظررس دز الجررسش يیهبگوررب

-ساىيررا دٌْررِ عٌررَاى سحررز درربىيآذزثب هٌطقررِ اش س،یرراخ

 غررسة ؾرروب  ٍ یصکررهس-ؾررس  یآًرربسَل )ؾرربهل: ِکیررسس

؛ Dilek et al., 2010؛ (Guest et al., 2007 ساىيرررا

Shafaii Moghadam and Shahbazi Shiran, . 

-الجررسش دٌْررِ دز اغررز. ؾرردُ ثررسدُ ًرربم (2013 ,2010

 :ؾرربهل ائَغرري یآسؿفؿرربً یّررب زیررفعبل درربى،يآذزثب

 یآثررر  سيرررش یّرررب  گرررداشُ ٍ یآذزآٍاز یّرررب  غرررٌگ



 

 
 3 کَُ ثصقَؼ، ؾوب  غسة ايساى  ّبی آسؿفؿبًی ثصؽ هسکصی زؾشِ ضئَؾیوی ٍ دشسٍضًص غٌگ

 

 

(subaqueous) ائَغرري غرري عورردُ طررَز ثررِ ِکرر اغررز 

 ؾررًَد یهرر ؾررٌبخشِ سجکرر غرربشًد ًرربم ثررِ ٍ دازًررد یبًیرره

(Aghanabati, 2004). 

 سرررب ييبهجسکررر یٍاحررردّب ثصقرررَؼ َُکررر زؾرررشِ  دز

 دز ِکر  ّػرشٌد  ائَغري  اش سرس  یويقرد  یّرب  غرٌگ  سسبغِ،ک

ِ  یؾسق ثصؽ ِ  هحردٍد  ٍ ؾرًَد  یهر  دُير د هٌطقر ِ  ثر  ٍزقر

 یّررب غررٌگ اش ٍاحرردّب ييررا .ّػررشٌد غررساة 100000/1

 َُکرر زؾررشِ  هحرردٍدُ غررسة دز ػررشٌد.یً هطبلعررِ هررَزد

 ائَغرري اش دررع ثررِ هسثررَ  ،یغررٌگ یٍاحرردّب ،ثصقررَؼ

 غرررربشهبى چورررري،ُ قررررس 100000/1 )ٍزقررررِ اغررررز

 )ائَغرري یکغررٌَشٍئ یٍاحرردّب ٍ ساى(يررا یؾٌبغرر يیشهرر

 ؾررسٍ  قسهررص یّررب غررٌگ هبغررِ ٍ ٌگلررَهساک ثررب ي(يسيررش

 سسبغررِک زغررَثبر تیدگسؾرر صررَزر ثررِ ِکرر ؾررَد یهرر

 ٍاحرررد ييرررا دز (.2 لک)ؾررر اغرررز دَؾررربًدُ زا يیدػررر

 هحردٍدُ  یغسثر  قػروز  دز اهرب  اغرز  ًؿردُ  بفزي یلیفػ

 چوررري، قرررسُ 100000/1 ٍزقرررِ دز ٍاقررر  ًظرررس هرررَزد

 ّوررساُ یلیؾرر ٍ یهرربزً طجقرربر ثررب یکغررٌَشٍئ یٍاحرردّب

 یحرربٍ ٍ دؾررًَ یهرر ؾررسٍ  ٌگلررَهساک ٍ غررٌگ هبغررِ ثررب

 ّػرررشٌد يیؿرررید ائَغررري غررري ثرررب يیّرررب لیصفػررريز

.(Emami, 1992) یّررب غررٌگ ،ثصقررَؼ َُکرر زؾررشِ  دز 

 ز،یداغرر ،زیررَليز :ؾرربهل گَغرريیال-ائَغرري  یآسؿفؿرربً

 زيآًرردش کرریسسا ثبشالررز، ز،یررلاس ز،يآًرردش کرریسسا ز،يآًرردش

 دبيرربى دز .ّػررشٌد داز نیآًبلػرر ثبشالررز کرریسسا ٍ داز نیآًبلػرر

ِ  ،ايرساى  غرسة  ؾوب  دز کسسبغِ  ثربلا  ثبعرث  ،لازاهیرد  هسحلر

 اش دررع .اغررز ؾرردُ غررلطبًیِ ازسفبعرربر ٍ الجررسش آهرردى

ِ  يرک  لازاهیرد،  فؿربزی  هسحلِ ِ  کؿؿری  هسحلر ِ  کر  ًقطر

 الجررسش دز دیسًررِ(، هسحلررِ) ثررَدُ هیرربًی ائَغرري دز آى اٍج

ِ  ايري  اغرز.  ؾردُ  ّرب  گػرل  هدردد  فعبلیرز  ثبعث  هسحلر

 ٍ ّررب شهرریي آهرردى ثرربلا ثبعررث هیبًررِ، دز سکشررًَیکی

 فسٍکؿؿررری ّررربی حَضرررِ سؿرررکیل ٍ ؾررردى ؾکػرررشِ

 .(Aghanabati, 2004) اغررز ؾرردُ هیَغرري ٍ الیگَغرري

 ٍ یشيآًرردش یّررب گررداشُ: ؾرربهل یثسزغرر هررَزد یٍاحرردّب

 صررَزرِ ثررّػررشٌد ٍ  ػرريکسٍید اش یغٌرر یثرربشالش یآًرردش

ي يررّوررساُ ّػررشٌد. ا ؾرردُ  خررسد یّررب سررَ  ثررب هشٌرربٍة

 ائَغرري یٌگلَهساّرربک ٍ ّررب غررٌگ هبغررِ یزٍٍاحرردّب 

ثررررب  یشيس آًرررردشیهگرررربدَزف یّررررب ٍ گررررداشُ ييسيررررش

زؾرشِ  ِ دز حردٍد دٍ غرَم   کر لاش کَير دلاض یّرب  ثلَز دزؾز

ِ گسف قرساز اًرد   ثصقَؼ زا دَؾربًدُ  َُک  . (A-3 لک)ؾر  اًرد   شر

ِ  ثرب  ؾردُ  بى یر ث یٍاحردّب  غي ِ  سَخر  یزٍ گرسفشي  قرساز  ثر

 گسفشررِ ًظررس دز یبًیرره ائَغرري داز، زیررًَهَل یّررب یغررس

 گَغررريیال یٍاحررردّب. (Emami, 1992) اغرررز ؾررردُ

 یّررب يررکدا یغررس يررک :ؾرربهل ،ثصقررَؼ َُکرر زؾررشِ 

 یغسثر  خٌرَة -یؾرسق  ؾروب   زًٍرد  ثرب  ٍاغ  حد سب یدیاغ

 ِکررر اغرررز هشرررس 8000 سرررب 500 اش سیرررهشف طرررَ  ٍ

  اًرررد ًورررَدُ قطررر  زا یسیهگررربدَزف یّرررب زيآًررردش

 (.B-3 لک)ؾ

 

 رٍش اًجام پصٍّص

َُ کرر ثررِ هٌظررَز دَؾررؽ هٌبغررت هحرردٍدُ زؾررشِ    

ي يرررثرررسؼ هٌبغرررت اًشصررربة ٍ دز اهشرررداد ا 6ثصقرررَؼ 

ٍ  یغررٌگ یؽ اًدرربم ؾررد. سورربم ٍاحرردّبيورربیهقرربط ، د

ٍ اش ّررس  یآًْررب ثسزغرر  یٍ ثرربفش یؾٌبغرر یبًکررسار ییررسف

 یّرررب یثسزغررر یهٌبغرررت ثرررسا یّرررب د، ًوًَرررٍِاحررر

ل( ثسداؾررز کررِ غررٌگ يررٍ سدص ی)دشسٍگسافرر یؿررگبّيآشهب

ِ کر ؾردُ اغرز    سرلاؼ ي کؾد. سب حد هو ّرب ثردٍى    ِ ًوًَر

هسثَطرِ   یٍاحرد غرٌگ   یثرسا  یٍ هعرس  هٌبغرج   یدگسغبً

 یّررب یثسزغرر یًوًَررِ ثررسا  30ثبؾررٌد. غررذع سعررداد   

 یاش هطبلعرررِ دشسٍگسافررر درررعاًشصررربة ٍ  یَدکسٍغررریکه

 یثررسا یي دگسغرربًيوشررسکًوًَررِ ثررب   12، سعررداد قیرردق

ِ   کِ غٌگ يسدص  یثرسا هٌبغرت   یّرب  ل اًشصربة ؾرد. ًوًَر

ٍ دغرشگبُ هَزسربز دز    یثرب ّربٍى آگربس    يیبیویِ ضئَؾر يسدص

ْ  کداًؿ  200س ير سرب حرد ش   ید ثْؿرش یدُ علَم داًؿرگبُ ؾر

سَغرر  دغررشگبُ  یاصررل یدّبیػررکد. ايررهررؽ دررَدز گسد

XRF  دغررشگبُ  سَغرر  کیبة ٍ ًرربدز خرربیرروکٍ عٌبصررس

LA-ICP-MS ْلن کدُ علرررَم داًؿرررگبُ اغرررش کدز داًؿررر

 Laser یؿرررگبّي  آشهبيِ ؾرررد. ؾرررسايرررغرررَئد سدص

ablation   ٍح يآٍزدُ ؾرررردُ اغررررز. ًشررررب  1دز خررررد

 ِ ؾدُ اغز.يازا 2ّب دز خدٍ  ِ يسدص
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ِ  -1 لکؾ ًَ کس ًقؿر ِ  یکیشر ِ يهد هٌطقر  ،یاصرل  صرفحبر  هرسش  ًؿربًگس  ِکر  (2010) بزاىکر ّو ٍ Dilek اش سارییر سف ثرب  فربزظ  حیخلر -یؾرسق  شساًر

 ٍ ازغررجبزاى-اّررس دخشررس،-ِیررازٍه يیهبگوررب یّررب دٌْررِ .اغررز ائَغرري یآسؿفؿرربً یّررب غررٌگ ٍ یػرریًئَسش یّررب زیررَلیاف ،یثسخررَزد یّررب دٌْررِ

 .اغز هؿص  ًقؿِ یزٍ لیهػشط علاهز ثب ثسقَؼ َُک زؾشِ  هٌطقِ اغز. ؾدُ دادُ ؽيًوب صیً ِکیسس-ساىيا يیهبگوب دٌِْ

 

 
 یّرب  سی. هػر (Emami, 1992)چوي  قسُ 100000/1غساة ٍ  100000/1سار اش ثسگِ ییثصقَؼ ثب سف یصکهٌطقِ هس یؾٌبغ يیؿِ شهًق -2ل کؾ

 ًقؿِ هؿص  ؾدُ اغز. یثب علاهز غشبزُ زٍ یثسداز ًوًَِ یّب ي ٍ هحلیچ ثب خ  یثسداز ًوًَِ یوَدُ ؾدُ ثساید
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ِ  یِ زٍکر  یَُ ثصقرَؼ( ٍ آذزآٍاز کر  ِ زؾرشِ  هسثرَ  ثر   ی)ٍاحردّب  یآسؿفؿربً  یّرب  غٌگ A) -3ل کؾ ي قرساز  يسير ائَغري ش  یّرب  غرٌگ  هبغر

 گَغي. یال یّب يکثِ ّوساُ دا یبًیثِ غي ائَغي ه یسیهگبدَزف یّب زيآًدش B)اًد؛  گسفشِ

 
 Laser ablation یؿگبّي  آشهبيؾسا -1خدٍ  

Laser ablation analytical conditions 

7.3 J cm-2 laser energy density ESI New Wave ArF 193 nm 

excimer laser type 

150 µm beam diameter 10 Hz laser frequency 

ICP-MS 

1400 plasma power [W] Thermo XSeries2 ICP-MS instrument 

0.72 auxiliary gas [l/min] 500 sample gas [l/min] 

13 cooling gas [l/min] 0.72 auxiliary gas [l/min] 

1.2 additional N2 [ml/min] 0.94 nebulizer gas [l/min] 

  pulse counting acquisition mode 

 

ثرِ صرَزر    یٍ عٌبصس فسعر  یثس حػت دزصد ٍشً یثصقَؼ. عٌبصس اصل یصکدز هٌطقِ هس یآسؿفؿبً یّب غٌگ يیبیویِ ؾيح سدصيًشب -2خدٍ  

ppm .اغز 

 
Group I Group II Group III 

Sampl

e No. 

B0011-

149 

B0011-

203 

B0011-

24 

B0011-

63 

B0011-

100 

B0011-

109 

B0011-

130 

B0011-

134 

B0011-

136 

B001

1-67 

B0011

-106 

B0011

-107 

Lithol
ogy 

trachy 
basalt 

trachy 
basalt 

trachy 
basalt 

trachy 
basalt 

trachy 
basalt 

trachy 
andesite 

trachy 
andesite 

trachy 
andesite 

trachy 
andesite 

andes
ite 

andesi
te 

andesi
te 

SiO2 55.67 56.56 51.37 55.63 54.37 55.67 55.32 55.30 56.73 57.31 55.45 55.93 

Al2O3 19.23 18.46 16.88 19.29 18.00 21.78 20.36 19.95 18.53 19.83 18.90 20.43 

CaO 4.21 4.66 9.96 4.35 7.94 6.99 5.44 5.70 3.29 3.97 5.70 6.92 

MgO 2.70 1.69 7.38 2.66 2.80 1.44 2.53 2.36 1.80 1.21 1.83 1.51 

MnO 0.14 0.13 0.15 0.13 0.13 0.10 0.12 0.12 0.13 0.09 0.11 0.07 

P2O5 0.57 0.60 0.18 0.56 0.46 0.37 0.42 0.41 0.48 0.48 0.58 0.45 

Fe2O3 6.69 6.94 8.69 6.61 7.46 5.21 5.81 6.02 6.21 5.60 6.48 5.86 

Na2O 3.81 3.68 2.39 3.81 3.38 3.91 4.67 4.09 4.64 5.34 2.98 3.49 

K2O 5.74 6.06 2.17 5.72 4.29 3.64 4.26 5.00 6.99 5.10 6.78 4.33 
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Group I Group II Group III 

Sampl

e No. 

B0011-

149 

B0011-

203 

B0011-

24 

B0011-

63 

B0011-

100 

B0011-

109 

B0011-

130 

B0011-

134 

B0011-

136 

B001

1-67 

B0011

-106 

B0011

-107 

Lithol
ogy 

trachy 
basalt 

trachy 
basalt 

trachy 
basalt 

trachy 
basalt 

trachy 
basalt 

trachy 
andesite 

trachy 
andesite 

trachy 
andesite 

trachy 
andesite 

andes
ite 

andesi
te 

andesi
te 

 ...-2اداهِ خدٍ  

TiO2 0.90 0.89 0.65 0.90 0.91 0.63 0.78 0.77 0.94 0.78 0.91 0.73 

Total(LO
I free) 

99.67 99.67 99.82 99.67 99.75 99.74 99.72 99.72 99.73 99.71 99.71 99.73 

LOI 2.24 1.72 1.70 2.34 1.98 1.25 2.16 2.84 2.89 2.36 1.57 1.71 

V 150.78 144.58 168.60 147.46 189.66 93.80 128.88 128.96 134.82 
118.5

4 
153.00 113.74 

Cr 18.24 20.47 202.38 16.39 92.48 18.06 24.09 16.88 13.71 17.02 29.11 28.95 

Ni 13.47 12.90 70.10 12.29 19.50 9.97 15.08 12.71 20.97 12.78 15.34 16.47 

Cu 158.42 222.58 27.90 135.74 119.92 112.78 132.02 126.28 158.94 
131.5

8 
183.18 146.30 

Rb 117.32 120.74 49.77 109.40 97.10 89.72 52.72 114.28 97.78 
164.0

8 
159.04 95.74 

Sr 755.60 649.40 491.90 854.40 587.86 824.40 791.80 787.40 349.74 
891.6

0 
594.82 750.00 

Y 14.21 19.96 12.17 18.31 17.54 13.56 15.41 15.21 15.72 14.68 20.01 15.06 

Zr 109.68 152.36 68.16 135.74 114.18 123.80 119.08 118.28 135.88 
116.2

8 
160.96 121.54 

Nb 14.90 16.35 9.47 14.96 12.52 14.55 13.72 13.87 17.39 13.76 17.90 13.73 

Ba 
1055.2

0 
1377.6

0 
453.26 

1089.2
0 

854.80 720.00 948.80 885.60 1004.80 
706.6

0 
998.00 909.80 

La 25.63 33.23 18.30 29.31 26.51 26.20 26.43 26.39 27.17 25.39 34.21 27.02 

Ce 55.88 61.40 33.25 56.45 49.87 51.50 50.59 51.24 58.32 50.50 63.80 50.53 

Pr 5.86 7.05 3.80 6.40 5.83 5.69 5.64 5.80 6.12 5.57 7.32 5.67 

Nd 21.67 27.49 14.20 24.64 22.41 20.78 21.58 21.74 23.04 20.84 28.13 21.86 

Sm 4.31 5.53 2.97 4.89 4.69 4.01 4.30 4.35 4.56 4.03 5.62 4.20 

Eu 1.27 1.45 0.96 1.39 1.39 1.29 1.30 1.29 1.20 1.23 1.49 1.31 

Gd 3.25 4.33 2.58 3.90 3.64 2.96 3.35 3.33 3.39 3.12 4.38 3.33 

Tb 0.48 0.62 0.39 0.55 0.56 0.43 0.47 0.49 0.52 0.44 0.63 0.49 

Dy 2.73 3.74 2.30 3.38 3.26 2.56 2.89 2.85 2.95 2.72 3.82 2.80 

Ho 0.53 0.73 0.47 0.66 0.65 0.49 0.58 0.57 0.59 0.54 0.76 0.55 

Er 1.53 2.15 1.31 1.91 1.86 1.41 1.65 1.64 1.77 1.53 2.11 1.60 

Tm 0.22 0.31 0.19 0.28 0.26 0.20 0.25 0.23 0.27 0.22 0.30 0.23 

Yb 1.63 2.21 1.31 1.99 1.86 1.54 1.74 1.74 1.86 1.56 2.22 1.63 

Lu 0.24 0.30 0.18 0.28 0.26 0.22 0.24 0.24 0.26 0.24 0.32 0.24 

Hf 2.61 3.59 1.66 3.25 2.70 2.80 2.77 2.80 3.07 2.63 3.79 2.73 

Ta 0.69 0.83 0.47 0.75 0.61 0.70 0.67 0.69 0.80 0.64 0.89 0.67 

Pb 19.61 12.52 4.75 16.80 12.40 13.05 14.84 14.08 19.24 13.11 18.29 11.64 

Th 6.69 8.79 3.22 7.39 6.40 7.28 6.38 6.62 7.69 6.13 9.23 6.88 

U 2.32 3.46 0.96 2.22 2.17 2.59 2.21 2.71 2.95 2.52 3.20 2.21 
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 یپترٍگراف

ْ دز خرَز   حدرن  :بازالت کیترا ّرب،   اش گرداشُ  یسرَخ

 ثررِ ِکرراغررز  یثرربشالش کرریسسا یّررب گررداشُهسثررَ  ثررِ 

 یسیهگرربدَزف یّررب زيآًرردش ثررب ّوررساُ ٌرردُکدسا صررَزر

ِ  ّرب  غرٌگ  يير ا عوردُ  ثبفرز  اًرد.  سدُک داید زخٌوَى  ثر

 .اغررز زٌشسگساًررَلايا ٍ یسیدررَزف یشرریسٍلیکه صررَزر

 دٌّرردُ لکیسؿرر یاصررل یّررب یبًکرر اش ػرريکسٍیٌَدیلک

ِ  ِکر  ّرب اغرز   ثبشالز کیسسا  یّرب  ثلرَز  دزؾرز  صرَزر  ثر

ِ یشه دز صير ز یاخرصا  ٍ یهشرس  یلر یه 3 سرب  يک  غرٌگ  ٌر

 غرربلن ّررب ػرريکسٍیٌَدیلکؿررشس یث .ؾررًَد یهرر دُيررد

(fresh) ٍ لاشکَيرردلاض .ّػررشٌد یدگسغرربً آثرربز ثرردٍى 

 اش هشررس، یغرربًش يررک سررب هشررس یلرریه يررک یّررب اًررداشُ دز

 اغرز. ّرب   ثبشالرز  کری سسا دٌّردُ  لکیسؿر  یّب یبًک گسيد

ِ  صیر ً ّرب  ييَیلٍا دز غرٌگ   یفسعر  یبًکر  يرک  عٌرَاى  ثر

ِ  ؿرشس یث ٍ دًر داز حضَز  ليسجرد  يیغرسدبًش  ٍ زير لسک ثر

 ٍ ثررَدُ ٌشسگساًررَلازيا غررٌگ ٌررِیشهثبفررز  .اًررد ؾرردُ

 کیاًرررد ٍ ػررريکسٍیٌَدیلک لاش،کَيررردلاض اش لکهشؿررر

 (.A-4 لک)ؾ غزا ييدیغبً ٍ ييَیلٍا

 ثبفررز َح،کسٍغرریکه سيررش دز :تیآًــذز کــیترا

 اغررز. بىيررًوب یخررَث ثررِ ّررب گررداشُ ييررا یسیدررَزف

 (یهشررس یلرریه 15 سررب 2 یّررب اًررداشُ )دز لاشکَيرردلاض

 یزغرر یّررب یبًکرر ثررِ ؽیثررٍ نکرر ٍ اغررز یاصررل یبًکرر

ّػررشٌد  غرربلن ّررب ػرريکسٍیٌَدیلک اغررز. ؾرردُ ِيررسدص

 دزؾرز  یبثلَزّر  .ّػرشٌد  داز لکر هب ٍ ؾردُ  خرَزدُ  اهب

 ّوررساُ ثررِ یهشررس یلرریه 10 یّررب اًررداشُ دز ييدیغرربً

 غررٌگ دز صیررً سثٌرربرک ٍ زيررلسک ي،يَیررلٍا کیاًررد

 ٍ فلدغررذبز کَچررک یّررب زیررسٍلیکه ؾررَد. یهرر دُيررد

 ٌررِیشه دز یسررَخْ دز خررَز هقررداز ثررِ صیررً زیررآدبس

 (.B-4 لک)ؾ دداز حضَز غٌگ

ــذز ــاپَرف تیآً  یاصررل یبًکرر لاشکَيرردلاض :يریهگ

 سرب  1 يی)ثر  ثرصز   یّرب  ثلرَز  دزؾرز  صرَزر  ثِ ِک اغز

ِ یشه دز صير ز داًِ ٍ هشس( یلیه 10  يير ا ؾرَد.  یهر  دُير د ٌر

 ٍ یزغرر یدگسغرربً دغررشصَؼ یهحلرر طررَز ثررِ یبًکرر

 اش لکهشؿررر غرررٌگ ٌرررِیشه اغرررز. ؾررردُ یشیػررريغس

 یفلرص  یّرب  یبًکر  .اغرز  لاشکَير دلاض کَچر ک یّب کفیس

 (.C-4 لک)ؾ ؾَد یه دُيد غٌگ دز صیًبچ هقداز ثِ
 

  
ػررري کسٍیٌَدیلک (Oli)ي يَیرررلٍا یّرررب ثلرررَز دزؾرررز A) -4ل کؾرر 

(Cpx) لاش کَيرررٍ دلاض(Plag) ص يرررز یل اش ثلَزّررربکٌرررِ هشؿررریدز شه

 یصکررهٌطقررِ هس یّررب ثبشالررز کرریػرري دز سساکسٍیٌَدیلکلاش ٍ کَير دلاض

ل کص هشؿرريررٌررِ داًررِ زیدز شه (Sa)ي يدیغرربً یثلَزّررب B) ثصقررَؼ؛

  ؛زيآًرررردش کرررریدز سسا کادررررب یّررررب یبًکررررلاش ٍ کَيرررراش دلاض

(C ل اش کٌرررِ هشؿررریشه يرررکلاش دز کَيررردلاض یّرررب ثلرررَز دزؾرررز

س ي، سصرربٍیسیز هگرربدَزفيلاش دز آًرردشکَيررص دلاضيررز یّررب زیررسٍلیکه

 گسفشِ ؾدُ اغز. XPLدز حبلز 
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 یویشئَض

ِ  دز :یآتطفطـاً  يّـا  سـٌگ  يبٌذ طبقِ  یّرب  ًوًَر

 دزصررد 60 سرب  51 يیثرر SiO2 صاىیر ه ،ثصقررَؼ َُکر  زؾرشِ  

 يیثرر CaO ،یٍشًرر دزصررد 20سررب  16 يیثرر Al2O3 ،یٍشًرر

 ٍ یٍشًرر دزصررد 7سررب  1 يیثرر MgO ،یٍشًرر دزصررد 9سررب  3

 10سررب  4 يیثرر ّررب ًوًَررِ ييررا دز آّرري دیػررکا صاىیرره

 ٍ نيغررد دیػررکا سيهقرربد .اغررز سییررسف دز یٍشًرر دزصررد

ِ  .اغرز  ثربلا  ّرب ِ ًوًَ ييا دز نیدشبغ  صاىیر ه ِکر  یطرَز  ثر

Na2O سيهقرربد ٍ یٍشًرر دزصررد 5 سررب 2 يیثرر K2O 2 يیثرر 

ِ  .اغز یٍشً دزصد7 سب ِ  هٌظرَز  ثر ِ  یثٌرد  طجقر  یّرب  ًوًَر

 دیػررکا ًػررجز ثررِ K2O+Na2O ًوررَداز اشؾرردُ  هطبلعررِ

 اغررز ؾرردُ اغررشفبدُ (Le Bas et al., 1986) نیلػرریغ

ِ ؿرشس  یث ًورَداز،  يير ا اغربظ   ثرس  (.A-5ل کؾ)  یّرب  ًوًَر

 ٍ زيآًرررردش کرررریسسا هحرررردٍدُ دز یثسزغرررر هررررَزد

   د.سًیگ یه قساز یثبشالش زيآًدش کیسسا

 دٌّررردُ لکیسؿررر یهبگورررب زیرررهبّ يیررریسع یثرررسا

 ٍ Peccerillo ًوررَداز اش َُ ثصقررَؼکررزؾررشِ  یّررب غررٌگ

Taylor (1976) ُؾررر اغرررز ؾررردُ اغرررشفبد(5 لک-B.) 

 دز نيغررد دیػررکا یٍشًرر دزصررد اغرربظ  ثررس ًوررَداز ييررا

 ًورَداز  يير ا اغرز.  ؾردُ  یصير زِ ير دب نیدشبغر  دیػکا ثساثس

 ٍ یشیؾَؾرررًَ بلي،کرررآل کبلرررک هحررردٍدُ غرررِ یدازا

زؾررشِ  یآسؿفؿرربً یّررب ًوًَررِ سورربم .اغررز یکاٍلشسادشبغرر

 هحرردٍدُ دز ِکرر ًوًَررِ يررک اش سیررغ )ثررِ ثصقررَؼ َُکرر 

 یشیؾَؾررًَ قػرروز دز اغررز( گسفشررِ قررساز یکلشسادشبغررٍا

   سًد.یگ یه قساز

 سارییرررسف اش ،یقررريسفس سجلرررَز زًٍرررد یثسزغررر یثرررسا

 SiO2 ثساثرررس دز بةیررروک ٍ یاصرررل عٌبصرررس یدّبیػرررکا

(Harker, 1909) 6 لک)ؾرر اغررز ؾرردُ غررشفبدُا-A  سررب

L). صاىیرره ؽيافررصا ثررب SiO2 اش ق(،يررسفس زًٍررد ؽي)افررصا 

 ،يیّوچٌرر ٍ آّرري ن،یلػررک ن،يصیررهٌ یدّبیػررکا سيهقرربد

 صاىیرره ثررس ٍ ؾررَد یهرر بغررشِک لیکررً ٍ سٍمکرر صاىیرره

 يکسير ش ٍ َميدیر زٍث عٌصرس  ٍ نیدشبغر  ن،يغرد  یّرب  دیػکا

 ًگسبیر ث سَاًرد  یهر  ؾردُ  هؿربّدُ  یزًٍردّب  د.ؾَ یه افصٍدُ

 سارییرررسف Al2O3، P2O5 ٍ TiO2 ثبؾرررد. یقررريسفس سجلرررَز

 دٌّررد. یًورر ًؿرربى SiO2 صاىیرره ؽيافررصا ثررب یچٌررداً

 دیػررکا ن،يصیررهٌ دیػررکا ٍ SiO2 يیثرر یهٌفرر یّوجػررشگ

 ٍ قيررسفس اش یؾبخصرر سَاًررد یهرر آّرري دیػررکا ٍ نیلػررک

ِ  سَاًرد  هری  اهرس  ايي .ثبؾد هبگوب سجلَز  ثصؿری  سجلرَز  ًؿربً

 ثبؾرررد هبگورررب لرررَزسج طررری کلیٌَدیسٍکػررري کررربًی

(Gouragaud and Vincent, 2003) .ًهٌفرری یّوصررَا 

 ايرري ٍزٍد ٍ سوسکررص ًؿرربًِ ًیررص Cr  ٍNi غرربشگبز عٌبصررس

 زًٍررد دز دیسٍکػرري ٍ لیررَييٍا ّرربی کرربًی دز عٌبصررس

   .اغز هبگوب سفسيق

ثٌْدربز ؾردُ ثرِ     کیٌؽ عٌبصرس ًربدز خرب   کدرسا  یالگَ

بى یررره یّرررب ٍ دؿرررشِ (Boynton, 1984) زيٌررردزک

 ,Sun and McDonough) (N-MORB) یَغررربًیاق

َُ ثصقررَؼ کرر زؾررشِ  یآسؿفؿرربً یّررب ًوًَررِ یثررسا (1989

ل، کي ؾرريررآٍزدُ ؾرردُ اغررز. ثررب سَخررِ ثررِ ا 7ل کدز ؾرر

ًػررجز ثررِ  کغررج کیدز عٌبصررس ًرربدز خررب یؾرردگ یغٌرر

 LREEدز  یؾرردگ یي غٌرريرربى اغررز. ايررز ًوبيٌرردزک

ِ کر  یزغرد. ثرِ طرَز    یص هر یر ز ًيٌدزکثساثس  100سب  یحش

 کغررج کیداز دز عٌبصررس ًرربدز خررب   تید ؾررزًٍرر يررک

داز  تیزًٍرد ؾر   Luسرب   Hoاش عٌصرس   اهرب ؾرَد   یهؿبّدُ ه

َ  يکثِ   یي زًٍرد ثرسا  ير ؾرَد. ا  یل هر يهػرط  سجرد   یالگر

 ِ ػربى  يکَُ ثصقرَؼ  کر  زؾرشِ   یآسؿفؿربً  یّرب  سوبم ًوًَر

ِ      اغز. ثس بى یر ه یّرب  اغبظ ًوَداز ثٌْدربز ؾردُ ثرِ دؿرش

هررَزد  یّررب ( ًوًَرر7ِل ک)ؾرر (N-MORB) یبًَغرریاق

، Ba، Ce ،K ،La ،Pb ،Rbدز عٌبصررس  یؾرردگ یًظررس غٌرر 

Sr ٍ Th دز  یؾرردگ یٍ سْررNb  ٍZr  دٌّررد.  یًؿرربى هرر

اش  LILE/HFSE  ٍLREE/HREE یًػررررررجز ثرررررربلا 

 Zanetti et)اغررز  یفسٍزاًؿرر یّررب  یهحرر یّررب یطگرريٍ

al., 1999).  دز  یؾررردگ  یغٌرررBa ،Pb  ٍTh  ٍ یسْررر 

 یّررررب یطگرررريٍگررررس يص اش دیررررً Nb ٍ Tiدز  یؾرررردگ

 اغررز یفسٍزاًؿرر یّررب  یدز ازسجررب  ثررب هحرر  یبگوبّرربه

Saunders and Tarney, 1984) ؛Fitton et al., 

 .Green, 2006)؛ Saunders et al., 1991؛ 1991
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دُ غربشً  یهبگوب يیبیویؽ ضئَؾيي گساییسع B)؛ TAS (Le Bas et al., 1986) ًوَداز دز ثصقَؼ یصکهس هٌطقِ یّب ًوًَِ يیخبًوب A) -5ل کؾ

 یسیز هگبدَزفي; آًدش∆ز، يآًدش کی; سسا+ثبشالز،  کی; سسا○ .(Peccerillo and Taylor, 1976)ثصقَؼ  یآسؿفؿبً یّب غٌگ

 

 
ِ  یثرسا  SiO2 سارییر سف ثساثرس  دز (6I-6L) بةیر وک عٌبصرس  یثسخر  ٍ (6A-6H) یاصرل  عٌبصرس  یدّبیػر کا سارییر سف -6 لکؾ  هعرس   یّرب  ًوًَر

  .اغز 5 لکؾ ّوبًٌد ّب غٌگ اش گسٍُ ّس هعس  یّب زعلاه .ثصقَؼ یآسؿفؿبً یّب غٌگ
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 N-MORBثرِ   ًػرجز  ؾردُ  ًسهربلیص  کویربة  عٌبصرس  ًورَداز  B) ثرِ کٌردزيز؛   ًػرجز  ؾردُ  ًسهربلیص  خربکی  ًربدز  عٌبصس ًوَداز A) -7ل کؾ

 اغز. 5ل کّب ّوبًٌد ؾ هعس  ّس گسٍُ اش غٌگ یّب ثصقَؼ. علاهز یصکدز هٌطقِ هس یآسؿفؿبً ّبی غسی ثسای

 

ــ ــ ٍ أهٌط ــ طیهح ــ يیزه ــٌگ یضٌاس ــا س  يّ

ــِ یآتطفطــاً ــَش هٌطق  هٌؿررأ دز یؾرردگ یغٌرر: بسق

 ثصقررَؼ َُکرر زؾررشِ  یآسؿفؿرربً یّررب غررٌگ لکیسؿرر

 Th/Yb ًوررَداز قير طس اش سرَاى  یهر  زا فرسٍزاًؽ  سَغر  

 ييررا دز (.A-8 لک)ؾرر سدکرر هؿررص  Ta/Yb ثساثررس دز

ِ کرر اغررز ؾرردُ دادُ ؽيًوررب یاصررل زًٍررد دٍ ًوررَداز

ِ  زًٍد عجبزسٌد اش:  سیثأسر  ثرب  ازسجرب   دز زًٍرد  ٍ یا گَؾرش

 سیثسررأ سحررز هبگوررب یؾرردگ یغٌرر .یفسٍزاًؿرر یاخررصا

 ّوصهرربى ؽيافررصا ثبعررث گَؾررشِ اش حبصررل یّررب هررراة

 دز ٍ ؾرررد خَاّرررد Ta/Yb ثساثرررس دز Th/Yb ًػرررجز

ِ  ،دِیًش ِ  زًٍرد  ثرس  هٌطجرق  زًٍرد  دز ّرب  ًوًَر  یا گَؾرش

 یغرررَ اش .(Pearce, 1983) گسفرررز خَاٌّرررد قرررساز

 فقر   فرسٍزاًؽ  سیثأسر  سحرز  هبگورب  یؾردگ  یغٌر  ،گسيد

 دز ٍ ؾرررد خَاّرررد Th/Yb ًػرررجز ؽيافرررصا ثبعرررث

 ثررس هٌطجررق یؾرردگ یغٌرر زًٍررد دز ّررب ًوًَررِ ،دررِیًش

ِ  ثرب  گسفرز.  خَاٌّرد  قرساز  یفسٍزاًؿر  یّرب   یهح  سَخر

 ثصررؽ دز یثسزغرر هررَزد یّررب ًوًَررِ A-8 لکؾرر ثررِ

 ِيررآزا ثررب یهررَاش ؽیثررٍ نکرر یزًٍررد ثصقررَؼ یصکررهس

 بديررش ًػررجز لیرردل ثررِ ٍ دٌّررد یهرر ًؿرربى یا گَؾررشِ

Th/Yb یا گَؾشِ زًٍد اش  ِ ِ  فبصرل  زًٍرد  يير ا اًرد.  گسفشر

ِ  هٌؿرأ  ِکر  اغرز  لِأهػر  ييا بًگسیث  یشَغرفس یل گَؾرش

 یاخررصا سیثأسرر سحررز ،َُ ثصقررَؼکرر زؾررشِ یّررب ًوًَررِ

 ,Pearce) اغررز ؾرردُ یؾرردگ یغٌرر دچرربز یفسٍزاًؿرر

   (.A-8 لک)ؾ (1983

: بخطـــی رٍب درجـــِ ٍ کســـب در تغییـــرا 

 ٍ Aldanmaz اش La/Yb ثساثرررررس دز Zr/Nb ازًورررررَد

هٌؿررأ  یؾٌبغرر یبًکرر يیرریسع یثررسا (2006) بزاىکررّو

ِ  صاىیر ه ٍزدآثرس  ٍ ّرب  غرٌگ  لکیسؿ  یثصؿر   ذٍة دزخر

 اش ًوررَداز ييررا دز (.B-8 لک)ؾرر اغررز ؾرردُ نیسسغرر

 یقرریسلف یالگررَ ،يیّوچٌرر ٍ Shaw (1970) هعبدلررِ

McKenzie ٍ O'Nions (1991 ٍ 1995) ُاغررررررشفبد 

 ِیرراٍل گَؾررشِ بًگسیررث ًوررَداز ييررا دز PM اغررز. ؾرردُ

(Primitive mantle) یثررسا ذٍة یّررب یهٌحٌرر .اغررز 

 ذٍة دزخرربر ثررب زیررلسشٍل گبزًررز ٍ زیررلسشٍل ٌلیاغررذ

 ؾرردُ نیسسغرر بد ؾرردُيرر لکؾرر دز دزصررد 3 سررب 1/0

 ًوررَداز ييررا دز َُ ثصقررَؼکررزؾررشِ  یّررب ًوًَررِ اغرز. 

 3سررب  2 ٍ گسفشررِ قررساز زیررلسشٍل گبزًررز هحرردٍدُ يیثرر

   (.B-8 لک)ؾ اًد سدُکزا سحول  یثصؿ ذٍة دزصد

 ـر رسـَبا  فرٍراًـذُ ضـذُ در ًا    یتأث ِ هٌطـأ  ی

ــِ ــا ًوًَ ــ  يّ ــَرد بح  یدازا یبًَغرریزغررَثبر اق: ه

، ّوررساُ ثررب فررسٍزاًؽ   یجرريب سصسيرر يررکهٌؿررأ دلاض

ؾرردُ ٍ ثبعررث  یا ٍازد گررَُ گَؾررشِ یبًَغرریشَغررفس اقیل

حبصررل اش  یّررب دز هررراة یسررَخْ دز خررَزسار ییررسف

شَغررفس فسٍزاًرردُ ؾرردُ   یب ليرر  یا گَؾررشِذٍة گررَُ 

سار اش ًوررَداز ییرري سفيررا یثسزغرر یؾررًَد. ثررسا  یهرر

 ,.Th/La (Plank et al ثساثررس دز Sm/La یّررب ًػررجز
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(. ثررب سَخررِ ثررِ 9ل کاغررشفبدُ ؾرردُ اغررز )ؾرر  (2070

س یثصقرَؼ سحرز سرأث     َُکر زؾرشِ   یّرب  ل، ًوًَِکي ؾيا

 یبًَغرریسدُ ّوررساُ ثررب دَغررشِ اقکررزغررَثبر فررسٍزاًؽ 

 اًد.   گسفشِقساز 

 

  
صاى یررهحبغررجِ ه B) ؛ثصقررَؼ یصکررهٌطقررِ هس یآسؿفؿرربً یّررب غررٌگ یثررسا Ta/Yb (Pearce, 1983)دز ثساثررس  Th/Ybًوررَداز  A) -8ل کؾرر

ِ ٍ خطرَ   یر ِ اٍلبًگس گَؾرش یر ث PMثصقرَؼ.   یصکر هٌطقرِ هس  یآسؿفؿربً  یّرب  غرٌگ  یثرسا  (Aldanmaz et al., 2006) یدزصرد ذٍة ثصؿر  

ّررب  یهٌحٌرر یز اغررز. اعررداد زٍیررلسشٍل ز ٍ گبزًررزیررلسشٍل ٌلیاغررذ یا هٌؿررأ گَؾررشِ یثررسا یثصؿرر  ذٍة یّررب یدٌّرردُ هٌحٌرر ن ًؿرربىیضررص

 اغز. 5ل کّب ّوبًٌد ؾ هعس  ّس گسٍُ اش غٌگ یّب دّد. علاهز یزا ًؿبى ه یثصؿ  دزخبر ذٍة

 یّرررب غرررٌگ یثرررسا Th/Laدز ثساثرررس  Sm/La ًورررَداز -9ل کؾررر

ت کیر سس. (Plank et al., 2007)ثصقرَؼ   یصکر هٌطقرِ هس  یآسؿفؿربً 

هسثر  دز   یّرب  ثرب علاهرز   یآسؿفؿربً  یّرب  اش قرَظ  يرک ّرس   یزغَث

هعرس  ّرس گرسٍُ     یّرب  ؽ دادُ ؾردُ اغرز. علاهرز   يغوز چخ ًورب 

 اغز. 5ل کدز هٌطقِ ثصقَؼ ّوبًٌد ؾ یآسؿفؿبً یّب اش غٌگ

 
 

ــ ــ یاًک ــ یضٌاس ــ أهٌط ــٌگ لکیتط ــا س  يّ

 ـ رضـتِ   یآتطفطاً  K2O یثربلا  سيهقربد : بسقـَش  َُک

ٍ Na2O دز یکدشبغررر یّرررب هسحلرررِ حضرررَز بًگسیرررث 

؛ (Edgar et al., 1976 اغرز  ّرب  غرٌگ  لکیسؿر  هٌؿرأ 

Mengel and (Green, 1989 .یسدسثرر یّررب ؽيآشهررب 

ًَ  یهبگوبّرب  ِکر  ددّر  یهر  ًؿبى  سَاًٌرد  یهر  یشیؾَؾر

 (decompression melting) یٍافؿررربز ذٍة اثرررس دز

 ٍ زیرررفلَگَد ،زیرررلسشٍل یدازا َؾرررشِگ خبغرررشگبُ اش

 ,Conceic and Green) دؾررَ درربديا زیدبزاگبغرر

 زیررررفلَگَد دز غرررربشگبز Rb ٍ Ba عٌبصررررس .(2004

 زیررفلَگَد حضررَز  يؾررسا دز گَؾررشِ ذٍة .ّػررشٌد

 ؾررررَد یهرررر Rb/Sr ًػررررجز زفررررشي ثرررربلا ثبعررررث

(LaTourette et al., 1995). ّیکدشبغررر زیرررهب 

 Rb/Sr یثربلا  ًػرجز  ٍ ثصقرَؼ  َُکر  زؾرشِ   یّرب  ًوًَِ

 نیدشبغرر اش یغٌرر یبًکرر حضررَز ًؿرربًگس (27/0سررب  1/0)

  .اغز غٌگ لکیسؿ أهٌؿ دز زیفلَگَد هثل
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Ba/Nb (28> ٍ )Ba/Ta (450> ) یثرررربلا ًػررررجز

 اغرز  یفسٍزاًؿر  هٌربطق  ثرب  هرسسج   یهبگوبّرب  یطگيٍ

Gill, 1981) ؛(Fitton et al., 1991. ًػررررجز 

Ba/Nb ٍ Ba/Ta َؼثصقرر َُکرر زؾررشِ  یّررب ًوًَررِ دز 

 اغررز (1400سررب  900) ٍ (72سررب  49) يیثرر تیررسسس ثررِ

 subduction) یفسٍزاًؿر  یاخرصا  زکهؿربز  بًگسیر ث ِکر 

component) غز.ا ّب غٌگ ييا خبغشگبُ دز 

 َُکرر زؾررشِ  یّررب غررٌگ دز يکسيررش یهٌفرر یآًَهرربل

 یّررب یبًکرر حضررَز عرردم بًگسیررث ي اغررزکررثصقررَؼ هو

 ًػرجز  ثبؾرد.  ّرب  غرٌگ  لکیسؿر  أهٌؿر  دز داز مَیٌکسيش

Ce/Pb 2) ييیدرربثصقررَؼ  َُکرر زؾررشِ  یّررب غررٌگ دز 

 5 يیثرر یبًَغرریاق زغررَثبر دز Pb صاىیرره .اغررز (6سررب 

 اضررربفِ ٍ اغرررز ppm 5 گَؾرررشِ دز ٍ ppm 100سرررب 

 ثبعررث گَؾررشِ، ثررِ زغررَثبر کیاًررد هقررداز ؾرردى

 دؾررررَ یهرررر گَؾررررشِ Ce/Pb ًػررررجز بّؽکرررر

Brenan et al., 1995a,b) ؛Keppler, 1996 ؛

(Ayers, 1998 .ييیدرررب ػرررجزً ييثٌررربثسا Ce/Pb دز 

 ثررب ازسجررب  دزي اغررز کررهو ًظررس هررَزد یّررب غررٌگ

 یبًَغرریاق صررفحِ یسیررآثگ اثررس دز غررسة ؾرردى اضرربفِ

 ثبؾد. ؾدُ فسٍزاًدُ

 ٌؽکدررسا یالگررَثصقررَؼ  َُکرر زؾررشِ  یّررب ًوًَررِ

 کیخررب ًرربدز عٌبصررس ٍ بةیرروک عٌبصررس دز یهؿرربثْ

 ديؾرد  یؾردگ  یغٌر  ثرب  ّرب  غرٌگ  يير ا دٌّرد.  یه ًؿبى

 ٍ Ti، Y عٌبصرررس دز یؾررردگ یسْررر ٍ Ba ،Rb  ٍTh دز

Yb  ثررِ ًػرجز N-MORB   یهرر هؿرص  َ  لک)ؾرر ًدؾر

 ييرررا بًگسیرر ث ًبغرربشگبز  عٌبصررس  دز یؾرردگ  یغٌرر  (.6

زؾرشِ   یّرب  غرٌگ  ِکر  یهرراث  هٌؿرأ  ِکر  اغرز  هطلت

 شَغررفسیل يررک ،اغررز گسفشررِ هٌؿررأ آى اش ثصقررَؼ َُکرر 

 فررسٍزاًؽ لِیٍغرر ثررِ ؾرردُ ػررنیهشبغَهبس یا گَؾررشِ

 دُؾرر یغٌرر نیدشبغرر ٍ ًبغرربشگبز عٌبصررس دز ِکرر اغررز

 یطگرريٍ عٌررَاى ثررِم َیررًئَث دز یؾرردگ یسْرر اغررز.

 گسفشررِ ًظررس دز فررسٍزاًؽ ثرربهررسسج   یّررب ػررنیهبگوبس

 ،K ،La عٌبصررس ،یفسٍزاًؿرر یّررب دٌْررِ دز ؾررَد. یهرر

Rb ٍ Th ِهٌشقررل یا گَؾررشِ گررَُ یثرربلا هررراة ثرر 

 علررز ثررِ Nb ٍ Ta عٌبصررس ِکرر یصررَزس دز .ؾررًَد یهرر

  (Condie, 2001). دؾًَ یًو هٌشقل ثَدى ًبهحلَ 

 یسیررگ لکؾرر یثررسا یهصشلفرر یکیشررًَکس یّررب هررد 

ِ  ساىير ا یکغرٌَشٍئ  ػنیهبگوبس  يیدٌْرِ هبگورب   طُير ٍ ثر

 ًقرؽ  بًگسیر ث ؿرشس یث ِکر  اغرز  ؾدُ ِيازا دخشس-ِیازٍه

 يررکًصد یدرر دز عیًئررَسش یبًَغرریاق دَغررشِ فررسٍزاًؽ

 اغررررز بیاٍزاغرررر ٍ یعسثرررر صررررفحِ دٍ ؾرررردى

Forster et al., 1972) ؛Dewey et al., 1973 ؛

Berberian et al., 1982 ؛(Sengor et al., 1993 .

 Amidi ٍ (1984) بزاىکررّو ٍ Amidi ،ٍخررَد ييررا ثررب

ٍ Michel (1985) دٌْررِ  ِکرر ّػررشٌد ثرربٍز ييررا ثررس

 یخطرر یفشرريز حَضررِ يررک دخشررس-ِیررازٍه يیهبگوررب

  ًدازد. عیًئَسش فسٍزاًؽ ثب یازسجبط ِک اغز

 یررکهصٍشٍئ دز یعسثرر صررفحِ ؾرروب  ثررِ زٍ زکررحس

 یبًَغررریاق شَغرررفسیل فرررسٍزاًؽ ثبعرررث یکغرررٌَشٍئ ٍ

ِ  عیًئَسش  اغرز  ؾردُ  بیاٍزاغر  یخٌرَث  ِیحبؾر  سير ش ثر

Berberian and King, 1981) ؛Berberian et al., 

 Frizon de Lamotte؛ Agard et al., 2011؛ 1982

(et al., 2011 .فرررررسٍزاًؽ، ييرررررا اثرررررس دز 

 arc and) یورربًک دؿررز ٍ یورربًک یّررب ػررنیهبگوبس

back-arc magmatism) اش یعیٍغرررر هحرررردٍدُ دز 

ِ  ِکر  اًرد  دُؾر  دربد يا بیآغر  غسة خٌَة  دز آى اٍج ًقطر

 يیهبگورررب وررربىک لکیسؿررر هَخرررت ٍ ثرررَدُ ائَغررري

 ورربىک دؿررز یؿؿررک یّررب  یهحرر دز دخشررس-ِیررازٍه

(back-arc extension) ُاغررز ؾررد (Kazmin et 

al., 1986) ؛McQuarrie et al., 2003 ؛Vincent 

et al., 2005 ؛Omrani et al., 2008 ؛Verdel et 

al., 2011) .ُیًفرَذ  یّرب  سَد  ِ  یبًیر ه بظير سس غري  ثر

 دّررد یهر  ًؿرربى سخبىیغر -غرٌٌدج  دٌْررِ دز يیثربلا  سرب 

ِ  عیًئَسش فسٍزاًؽ ِک ِ  سير ش ثر  بظير سس اش ساىير ا صرفح
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 Berberian and) اغرز  ؾردُ  ؾرسٍ   يیثربلا  سرب  یبًیر ه

Berberian, 1981 ؛Berberian et al., 1982 ؛

Kazmin et al., 1986 ؛(Arvin et al., 2007 .

ِ  ثسخرَزد  شهربى  دطٍّؿرگساى  اش یعضث ِ  یعسثر  صرفح  ثر

 ِ ِ  زا ساىير ا صرفح ِ ک ثر  ,Berberian and King) سسبغر

 ٍ (Ghasemi and Talbot, 2006) ائَغررري ،(1981

 ًػررجز (Horton et al., 2008) گَغرريیال-ائَغرري

اًدرربم ؾرردُ  یّررب دررطٍّؽ ٍخررَد، ييررا ثررب دٌّررد. یهرر

 سيررش ثررِ عیًئررَسش فررسٍزاًؽ ِکرر زاغرر دادُ ًؿرربى

 ِ َ یال سرب  ساىير ا صرفح  ,.McQuarrie et al) َغري یه-گر

 ييسيرررش َغررريیه، Fakhari et al., 2008)؛ (2003

(Gavillot et al., 2010)، يیثرربلا َغرريیه (Axen 

et al., 2001 ؛(Guest et al., 2006b ٍ َغرريیدل 

(Philip et al., 1989) ًاغز. داؾشِ اداهِ صی  

 بيرر (slab breakoff) فسٍزًٍرردُ صررفحِ ػررزکؾ

 delaminated) شَغرررررفسیل یاِ يرررررلا ؽيخررررردا

lithosphere) ِذٍة دز هْرررن یؾبخصررر عٌرررَاى ثررر 

 ػررنیهشبغَهبس یا قرربزُ یا گَؾررشِ شَغررفسیل یثصؿرر 

-subduction) فرررررررسٍزاًؽ سَغررررررر  ؾررررررردُ

.metasomatized continental lithospheric 

mantle) ي،یهفرررررسث یآسؿقؿررررربً یوسثٌررررردّبک دز 

 هٌطقررِ (Coulon et al., 2002) قرربيآفس غررسة  ؾرروب

Carpathian–Pannonian .(Seghedi et al., 

 یآًرربسَل ٍ (Zhao et al., 2009) سجررز فررلار ،(2004

 (Dilek and Altunkaynak, 2007, 2009) یغسثرر

 دز سیرراخ یّررب دررطٍّؽ اغررز. ؾرردُ گسفشررِ ًظررس دز

 ِکر  دّرد  یهر  ًؿربى  صیر ً ِکیر سس-ساىير ا يیهبگورب  دٌِْ

 یاِ يرررلا ؽيخررردا بيررر فسٍزًٍررردُ صرررفحِ ػرررزکؾ

 ييررا ػررنیهبگوبس لکیسؿرر دز یهْورر ًقررؽ شَغررفس،یل

 دازد یفسٍزاًؿررررر یّرررررب یطگررررريٍ ثرررررب هٌررررربطق

Keskin et al., 2003) ؛Şengör et al., 2003 ؛

Dilek et al., 2010 ؛(Castro et al., 2013 .

 دٌْرررِ دز يیثررربلا َغررريیه یّرررب زکیرررآدا لکیسؿررر

 صررفحِ ػررزکؾ ثررِ صیررً دخشررس-ِیررازٍه يیهبگوررب

 ,Jahangiri) اغرررز  ؾررردُ دادُ ًػرررجز فسٍزًٍررردُ

 Hassanzadeh et؛ Omrani et al., 2008؛ 2007

al., 2009) .ًقرررؽ یبيرررگَ ؾررردُ بىیرررث هطبلرررت 

 ػرررنیهبگوبس یسیرررگ لکؾررر دز عیًئرررَسش فرررسٍزاًؽ

-ساىيررا يیهبگوررب دٌْررِ طُيررٍ ثررِ ٍ ساىيررا یکغررٌَشٍئ

 .اغز ِکیسس

 فحِصرر ػررزکؾ :هبًٌررد يیّررب ػررنیبًکه ثررس عررلاٍُ

 ًقررؽ ِکرر شَغررفسیل یاِ يررلا ؽيخرردا ٍ فسٍززًٍرردُ

 اًررد، داؾررشِ یکغررٌَشٍئ ػررنیهبگوبس لکیسؿرر دز یهْورر

 عیًئررَسش یبًَغرریاق صررفحِ (rollback) زاًررؽ دررع

 لکیسؿررر دز هْرررن ؾررربخ  يرررک عٌرررَاى ثرررِ صیرررً

 Verdel) اغررز ؾرردُ عٌررَاى ساىيررا ائَغرري ػررنیبًکٍل

et el., 2011). هررد  اغرربظ  ثررس Verdel بزاى کررٍ ّو

 دز ساىيررا دز ائَغرري یآسؿفؿرربً یّررب غررٌگ (2011)

 ِکر  صرَزر  يير ِ اثر  اغرز.  یؿؿر ک  یهحر  ثرب  ازسجرب  

 ائَغرري دز عیًئررَسش یبًَغرریاق صررفحِ زاًررؽ دررع

 دز ٍ اغررز ؾرردُ یؿؿررک  یهحرر يررک درربديا هَخررت

 گَؾررشِ ذٍة ؿررؽ،ک اش یًبؾرر فؿرربز بّؽکرر اثررس

 یّررب هحلررَ  سیثأسرر سحررز دز قجررل ِکرر یشَغررفسیل

 دچرررربز یَغرررربًیاق صررررفحِ فررررسٍزاًؽ اش حبصررررل

 ؾررَاّد اغررز.اًدرربم ؾرردُ   ثررَد، ؾرردُ َىیدزاغرریّ

ِ  هسثَ  ِ  ائَغري  شهربى  دز یؿؿر ک  یهحر  ٍخرَد  ثر  ثر

 دز ائَغرري ًسهررب  یّررب گػررل ٍخررَد اغررز: قررسازي يررا

 ساىيررا ٍ الجررسش دز ائَغرري فسًٍؿػررز ٍ الجررسش یّررب َُکرر

 ائَغرري شهرربى دز یؿؿررک  یهحرر ٍخررَد ثررِ یصکررهس

 ؛(Brunet et al., 2003 اغرررز ؾررردُ دادُ ًػرررجز

Hassanzadeh et al., 2004 ؛Vincent et al., 

 ,.Morley et al؛ Guest et al., 2007؛ 2005

ُ Verdel et al., 2011)؛ 2009  حضرَز  ي،ير ا ثرس  . عرلاٍ

ِ  ِکر  عورق  نک يیبيدز زغَثبر  یاِ ير لا يیثر  صرَزر  ثر
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 اًررد گسفشررِ قررساز درربلئَضى یؿرربًفآسؿ یّررب غررٌگ ثررب

Stöcklin, 1968) ؛Berberian and King, 1981 ؛

(Emami, 1991 ٍ ػرررنیبًکٍل ثرررِ هسثرررَ  ؾرررَاّد 

 ,.Amidi et al؛ (Forster et al., 1972 يیبيررسدزيش

 ,Hassanzadeh؛ Spies et al., 1984؛ 1984

 ائَغري  سوربم  دز ِکر  اغرز  هَضرَ   يير ا بًگسیث (1993

 اش یبدير ش قػروز  دز یؿؿر ک  یهحر  آى، اش یثصؿر  بير 

 .(Verdel et al., 2011) اغز داؾشِ ٍخَد ساىيا

ِ  ثب ِ  سَخر ِ  ؾردُ  اؾربزُ  يیبیویضئَؾر  حيًشرب  ثر  ًظرس  ثر

 یا قرربزُ سحررز یا گَؾررشِ شَغررفسیل ثصررؽ ِکرر زغررد یهرر

.(subcontinental lithospheric mantle) دررربىيآذزثب 

 دچرربز عیًئررَسش یبًَغرریاق صررفحِ فررسٍزاًؽ سیثأسرر سحررز

اًدرربم ؾرردُ   یّررب دررطٍّؽ اغررز. ؾرردُ ػررنیهشبغَهبس

-ساىيررا يیهبگوررب دٌْررِ دز یکغررٌَشٍئ ػررنیهبگوبس یزٍ

 هٌجرر  یؾرردگ یغٌرر ٍ ػرن یهشبغَهبس دٌّرردُ ًؿرربى ِ،کیر سس

 اغرررز فرررسٍزاًؽ اثرررس دز ّرررب غرررٌگ ييرررا یا گَؾرررشِ

Aghazadeh et al., 2011) ؛Castro et al., 2013 ؛

(Prelevic et al., 2013 .ػررزکؾ یثعررد هسحلررِ دز 

 شَغررفسیل یاِ يررلا ؽيخرردا فسٍزًٍرردُ، یبًَغرریاق صررفحِ

 ِ  اثرررس دز ؾرردُ  درربد يا یؿرررؿک یررک شًَکس ٍ یا گَؾررش

 هَخرررت عیًئرررَسش یبًَغررریاق صرررفحِ زاًرررؽ درررع

ِ  شَغررررفسیل یثصؿررر  ذٍة  یا قرررربزُ سحررررز یا گَؾرررش

ِ  ؾردُ  ػنیهشبغَهبس  یهبگورب  ٍ ُؾرد  فرسٍزاًؽ  لِیٍغر  ثر

 ثصقررَؼ یصکررهس ثصررؽ دز یآسؿفؿرربً یّررب غررٌگ هَلررد

 یکغررٌَشٍئ ػررنیهبگوبس لکیسؿرر اغررز. آهرردُ ٍخررَد ثررِ

 یثصؿرر ذٍة ثررِ صیررً شساًررِيهد-ساىيررا هٌطقررِ دز يیثرربلا

 سیثأسرر سحررز ِکرر یا قرربزُ سحررز یا گَؾررشِ شَغررفسیل

 دادُ ًػررجز اًررد، ؾرردُ ػررنیهشبغَهبس دچرربز فررسٍزاًؽ

 Alici Sen et؛ (Aldanmaz et al., 2000 اغررز ؾرردُ

al., 2004 ؛Altunkaynak and Genç, 2008 ؛

Ersoy and Helvaci, 2010 ؛Altunkaynak et al., 

 ,.Prelević et al؛ Ersoy et al., 2012a,b؛ 2012

 یّرررب غرررٌگ ؾررردُ،بى یرررث هرررَازد ثرررس . عرررلا2012ٍُ)

 ساىيررا ازغررجبزاى،-اّررس هٌطقررِ دز ائَغرري یآسؿفؿرربً

 قػررروز ٍ یؾرررسق دیررردًَش ،کَچرررک قفقررربش ،یصکرررهس

 ِکیر سس ؾرس   دز یآًربسَل  يیَّصاکر  وسثٌرد ک یؾرسق  خٌَة

 ِکرر یا گَؾررشِ شَغررفسیل يررک ييیدررب دزخررِ ذٍة اش صیررً

 درربديا ؾرردُ، ػررنیشبغَهبسه دچرربز فررسٍزاًؽ سیثأسرر سحررز

 ,.Keskin et al؛ Pearce et al., 1990) اًررد ؾرردُ

 .Dilek et al., 2010)؛ Yilmaz et al., 1998؛ 1998

 

 يریگ جِیًت

ِ  دز ثصقرَؼ  َُکر  زؾرشِ   یّرب  ًوًَِ  یصکر هس هٌطقر

 ٍ ّررب زيآًرردش کرریسسا ّررب، ثبشالررز کرریسسا :ؾرربهل ثصقررَؼ

 یبًیرره ائَغرري غرري ثررِ یسیهگرربدَزف یّررب زيآًرردش

 .اغررز یسیدررَزف ّررب غررٌگ ييررا عورردُ ثبفررز .غررزا

 ّررب، غررٌگ ييررا یاصررل دٌّرردُ لکیسؿرر یّررب یبًکرر

 کیاًررد ّوررساُ ثررِ ييدیغرربً ػرري،کسٍید لاش،کَيرردلاض

زؾررشِ  یّررب ًوًَررِ يیهبگوررب زیررهبّ .اغررز ييَیررلٍا

 یکدشبغرر زیررهبّ .اغررز یشیؾَؾررًَ ثصقررَؼ َُکرر 

 لکیسؿرر دٌّرردُ ًؿرربىثصقررَؼ  َُکرر زؾررشِ  یّررب ًوًَررِ

 یا گَؾررشِ أهٌؿرر يررک اش ّررب ٌگغرر اش گررسٍُ ييررا

 دز یؾردگ  یغٌر  ثرب  ّرب  غرٌگ  يير ا .اغرز  داز زیر فلَگَد

LILE ،LREE ٍ دز یؾرردگ یسْرر HFSE هؿررص  ّررب 

ِ  دشسٍگسافری  یّرب  یطگر يٍ د.ؾَ یه ُ  ثر  ضئَؾریوی  ّورسا

 دٌّرردُ ًؿرربى کویرربة عٌبصررس ٍ خرربکی ًرربدز عٌبصررس

 يرررک اشآًْرررب  اؾرررشقب  ٍآًْرررب  ؾَؾرررًَیشی گرررسايؽ

 لِیٍغرر ثررِ ؾرردُ ػررنیسهشبغَهب یشَغررفسیل گَؾررشِ

 (subduction component) یفسٍزاًؿررررر یاخرررررصا

 ائَغري  یعربد  یّرب  گػرل  ٍخرَد  ي،ير اٍخرَد   ثرب  .اغز

 ٍ الجررسش دز ائَغرري فسًٍؿػررز ٍ الجررسش یّررب َُکرر دز

 ِکر  عورق  نکر  يیبير دز زغرَثبر  حضرَز  ،یصکر هس ساىيا

 یؿرربًفآسؿ یّررب غررٌگ ثررب یاِ يررلا يیثرر صررَزر ثررِ

ِ  قساز دبلئَضى ِ  سثرَ  ه ؾرَاّد  ٍ اًرد  گسفشر  ػرن یبًکٍل ثر
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 سورربم دز ِکرر اغررز هَضررَ  ييررا بًگسیررث يیبيرردز سيررش

 قػرروز دز یؿؿررک  یهحرر آى، اش یثصؿرر بيرر ائَغرري

ِ  ٍخرَد  ساىيا اش یبديش ِ  اغرز.  داؾرش  زغرد  یهر  ًظرس  ثر

 هٌطقررِ یآسؿفؿرربً یّررب غررٌگ لکیسؿرر أهٌؿرر ِکرر

 اش گسفشررِأ ٌؿرره یّررب هحلررَ  لِیٍغرر ثررِ ثصقررَؼ

 دچرررربز عیًئررررَسش یبًَغرررریاقصررررفحِ  فررررسٍزاًؽ

 صرررفحِ ػرررزکؾ اداهرررِ دز ٍ ؾررردُ ػرررنیهشبغَهبس

 یرررکشًَکس ٍ شَغرررفسیل یاِ يرررلا ؽيخررردا فسٍزًٍررردُ،

 صرررفحِ زاًرررؽ درررع اثرررس دز ؾررردُ دررربديا یؿؿرررک

 شَغرررفسیل یثصؿررر ذٍة ثبعرررث عیًئرررَسش یبًَغررریاق

 فررسٍزاًؽ لِیٍغرر ثررِ ؾرردُ ػررنیهشبغَهبس یا گَؾررشِ

 یآسؿفؿرربً یّررب غررٌگ هَلررد یهبگوررب ٍ اغررز ؾرردُ

 .اغز آهدُ ٍخَد ثِ ثصقَؼ

 

 يارسسپاسگ

ثررِ  یثصًدرربً  یسیًصرر زغررَ  یآقررب اشًگبزًرردگبى 

 ْلنکاغررش داًؿررگبُ دزّررب  ًوًَررِ یغرربش آهرربدُخرربطس 

ثررِ خرربطس  Victoria Peace دسٍفػررَز خرربًن اش ٍ غررَئد

 داًؿررگبُ یؿررگبّيآشهب صاریررسدْبز قررساز دادى یرردز اخش

 .ٌديًوب یه یقدزداً ٍ سکسؿ ْلنکاغش
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Abstract 

Volcanic and volcaniclastic rocks with Cenozoic age are widespread at Bozghush 

Mountain, south of Sarab, northwest of Iran. The composition of the studied rocks is 

trachybasalts, trachyandesites and megaporphyritic andesites with probable middle 

Eocene age(?). The main texture of these rocks is porphyritic. Plagioclase, clino-

pyroxene and sanidine are the main minerals in these volcanic rocks. All volcanic 

sequences show similar trace element and REE patterns, with troughs in Nb, Zr, strong 

enrichments in Rb, Ba, Th, La and depletions in Ti, Yb, Y, relative to N-MORB, 

indicating a subduction-metasomatized lithospheric mantle as their melt source .On the 

basis of Sm/La versus Th/La diagram and Ba/Nb (>49) and Ba/Ta (>900) ratios, the 

influence of slab-derived sediments and fluids on the genesis of these rocks is obvious. 

It seems that the lithospheric mantle source beneath the Bozghush Mountain was 

metasomatized by subducted NeoTethys oceanic lithosphere derived fluids and 

subsequent slab break, delamination of the mantle lithosphere and tectonic extension 

due to the roll-back of the subducting Tethyan lithosphere which gave rise to 

decompression melting of the subduction-metasomatized lithospheric mantle and the 

generation of the studied rocks at Bozghush Mountain.  

Key words: Megaporphyritic andesite, Shoshonite, Subduction zone, Bozghush, Western 

Alborz-Azarbaijan 

 

 

 

 

 

* i_azadi@sbu.ac.ir  

Copyright©2015, University of Isfahan. This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative 

Commons Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/BY-NC-ND/4.0), which permits others to 

download this work and share it with others as long as they credit it, but they cannot change it in any way or use it 

commercially. 


