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 رالِیخ ضاُ ٍ هدٍار یآتطفطاً  وِیً يّا تَدُ پترٍشًس ٍ یویشئَض ،یپترٍگراف

 رهاى(ک) کتات ضْر ضْرستاى يسکهر ضرق جٌَب ٍ ضوال در ٍاقع

 
 ارکطتک ٌةیز ٍ*  اىیهراد عثاض ًصاد، ارشًگ فرزاًِ

 طاىيا طهاى،و ،طهاىو تاٌّط سیقْ زاًكگاُ ،علَم سُىزاًك ،یقٌاؾ يیظه گطٍُ

 
 دُکیچ
ِ  ٍ ِیؾجاضزٍ  -زّج   ًَاض غطب قوال زذتط،-ِیاضٍه يیهاگوا پٌِْ قطق جٌَب زض ِلطایذ قاُ ٍ هسٍاض یآتكفكاً وِیً یّاُ تَز  تج

ُ  ٍ )هجسٍاض  ّجا  تجَزُ  ييج ا زٌّسُ لىیتك یّا ؾٌگ .زاضًس لطاض هتات قْط قْطؾتاى قطق جٌَب ٍ قوال زض ةیتطت  طالجِ  یذ قجا

 فلسؾجااض،  یالىج آل ثَل،یآهف لاظ،وَيپلاغ :قاهل ّا ؾٌگ ييا زٌّسُ لىیتك یانل یّا یاًو ّؿتٌس. تیزاؾ ٍ تیَزاؾيض ت،یَليض

 طُیج ت زاض آب یّجا  یاًوج  زض ٍ یتٌجس  هٌطمِ ٍ اًحلال :هاًٌس يیّا یػگيٍ ّا لاظوَيپلاغ زض .اؾت یطیپَضف تافت تا َاضتعو ٍ تیَتیت

ًَ ىت تیج هَلع زض ٍ تجَزُ  هتعلجك  يیایلل -یىآّ يیهاگوا یؾط تِ ّا  ًوًَِ یتواه قَز. یه هكاّسُ ؾَذتِ ِیحاق اغلة  یىیتج

 عیج ً ٍ HREE تِ ًؿثت LREE اظ یتاضظ یقسگ یغٌ هٌاطك ييا یّا ؾٌگ یثَتىعٌ یًوَزاضّا .زاضًس لطاض یا لاضُ فعال ِیحاق

K ٍ Sr ٍ ْاظ یقسگ یت Nb، P، Pb، Pr، Ti، Y ٍ Zr یهٌفج  یٌّجاض یت زٌّس. یه ًكاى Nb، Ta ٍ Ti تِهكجا  ّجا  ؾجٌگ  ييج ا زض 

 تجَزى   تالا ،Y اظ ّا ؾٌگ یقسگ طیفم ،Mg عسز ،Cr، MgO، Na2O ٍ Ni طيهماز اؾت. فطٍضٍاًف تا هطتثط یّا ؾٌگ یّا یػگيٍ

 اظ حانجل  یتویآزا یّا هصاب تا  ،50 يیاًگیه ) La/Yb ًؿثت ٍ  26/137 يیاًگی)ه Sr/Y ًؿثت ٍ LREE/HREE یّا ًؿثت

ِ  یتركج  شٍب اًگطیت هٌطمِ زٍ ّط یتطا يیایویغ َق یّا یػگيٍ یتاظًگط اؾت. ِیقث جَاى یاًَؾیال پَؾتِ یترك شٍب  پَؾجت

ِ  یطیج گ آب اظ لثجل  فجطٍضٍ  یاًَؾیال ِ  زٍ ّجط  زض HREE، TiO2، Y ٍ Yb ييیپجا  طيهمجاز  ٍ اؾجت  پَؾجت  یتركج  شٍب تجا  هٌطمج

 اؾت. ؾاظگاض یلَهتطوی 35 یغضفا زض یاًَؾیال طُو ؾٌگ فطٍضاًف اظ حانل یّا تیثَلیآهف

 ِیؾاضزٍ -زّ  ًَاض طالِ،یذ قاُ ٍ هسٍاض یآتكفكاً  وِیً  تَزُ ،یا لاضُ فعال ِیحاق ت،ویآزا ،يیایلل-ىیآّ یهاگوا :يدیلک يّا ٍاشُ

 
 هقدهِ

 یلججَهتطوی 16 زض هججسٍاض یآتكفكججاً وججِیً  تججَزُ

 ًمكججِ زض ٍ زاضز لججطاض هتاتجج قججْط قْطؾججتاى قججوال

 یّججا طججَل يیتجج هتاتجج قججْط 1:100000 یقٌاؾجج يیظهجج

 یّججا عججطو ٍ یقججطل 10º55' تججا 05º55' یيایجججغطاف

  تججَزُ زاضز. لججطاض یقججوال 17º30' تججا 13º30'يیایجججغطاف

 غججطب یلججَهتطوی 11 زض طالججِیذ قججاُ یآتكفكججاً  وججِیً

 يیایجججغطاف یّججا طججَل يیتجج ٍ ؾطچكججوِ هججؽ هعججسى
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'41º55 44' تججاº55 يیایججحغطاف یّججا عججطو ٍ یقججطل 
'67º29 69' تججاº29 لحججا  اظ .اؾججت قججسُ ٍالجج  یقججوال 

 پٌْججِ زض هٌطمججِ زٍ ّججط یقٌاؾجج يیظهجج یتٌججس نیؿججتم

-ِیججاضٍه يیهاگوججا پٌْججِ قججطق جٌججَب ،یعوججهط  طاىيججا

ِ  ِیؾجاضزٍ  -زّج   ًجَاض  غجطب  قوال ٍ زذتط ِ  تج  50 فانجل

 زض .زاضًججس لججطاض طهججاىو اؾججتاى زض گطيسيىجج اظ لججَهتطوی

-زّج   ًجَاض  یضٍ یازيج ظ یّجا  پجػٍّف  طیج اذ ؾجال  چٌس

 تججا  Shahabpour (2007 .اؾججت قججسُ اًجججام ِیؾججاضزٍ 

 ٍ هتاتجج قججْط هٌطمججِ یآتكفكججاً یّججا ؾججٌگ یتطضؾجج

 یؾججط زض ّججا ؾججٌگ ييججا یطیججلطاضگ تججِ ؾطچكججوِ

 Taghipour .اؾجججت طزُوججج اقجججاضُ يیایجججلل-ىجججیآّ

 ،نسٍیججه یطیپججَضف هججؽ اًؿججاضو هطالعججِ تججا  2007)

 زٍ ؿججنیپلَتًَ تججا هججطتثط ضا یطیپججَضف ًججَ  يججیظا یاًوجج

 .زاًجججس یهججج يیایجججلل-ىجججیآّ ؾطقجججت تجججا یا هطحلجججِ

Ghadami (2008  یّجججججا تجججججَزُ هطالعجججججِ تجججججا 

 یآتكفكججججاً وججججِیً ٍ یآتكفكججججاً ،یسیججججتَ یگطاً

 ضا آًْججا هٌكجج  هتاتجج قججْط قْطؾججتاى غججطب قججوال

 پَؾجججتِ یزگطگجججًَ اظ حانجججل تیجججثَلیآهف–گاضًجججت

 لالججة زض ِوجج یافججطاز جولججِ اظ زاًججس. یهجج یاًَؾججیال

 وججِیً یّججا تججَزُ یضٍ اضقججس یاضقٌاؾججو ًاهججِ اىيججپا

 اًجس  طزُوج  اضوج  ِیؾجاضزٍ  -زّج   ًجَاض  زض ٍالج   یآتكفكاً 

 Bahreini (2012  ٍ Esmaeili :تجججججِ تجججججَاى یهججججج

 قججسُ یؾججع حاضججط پججػٍّف زض طز.وجج اقججاضُ  2012)

 ّجط  يیایویغ َقج  ٍ یقٌاؾج  ؾجٌگ  یّجا  یتطضؾج  تجا  اؾت

 تججا آًْججا ؿججِيهما ٍ طالججِیذ قججاُ ٍ هججسٍاض هٌطمججِ زٍ

 ِیججلو تججا ّورججَاى یىججیپتطٍغًت هججسل يججه گطيسيىجج

 تیججهَلع ًمكججِ .قججَز ِيججاضا ِيججتجع اظ حانججل یّججا زازُ

 ِیؾججاضزٍ -زّجج  ًججَاض یضٍ طالججِیذ قججاُهججسٍاض ٍ  هٌججاطك

 A-1 لىقجج زض هٌطمججِ زٍ ّججط تججِ یزؾتطؾجج یّججا ضاُ ٍ

ٍ B ُاؾت. آهس 

 

 هٌطقِ یضٌاس يیزه

ــا  ــحرا هطالع  یآتكفكججاً  وججِیً یّججا تججَزُ :ییص

 ،یعوجججهط طاىيجججا پٌْجججِ زض طالجججِیذ قجججاُ ٍ هجججسٍاض

 زض ٍ زذتجججط-ِیجججاضٍه يیهاگوجججا پٌْجججِ قجججطق جٌجججَب

 لججججججطاض (Dimitrijevic, 1973) نضاظ هجوَعججججججِ

 ّججَاظزُ ضًججگ تججِ نججحطا زض ّججا تججَزُ ييججا اًججس. گطفتججِ

 قججًَس. یهجج سُيججز طُیججت یؿججتطوذا ٍ ضٍقججي یا لْججَُ

 یطیپجَضف  تافجت  تجا  یتیزاؾج  كجتط یت ّجا  تجَزُ  ييج ا جٌؽ

 ٍ ثججَلیآهف لاظ،وَيججپلاغ زضقججت یّججا یاًوجج ِوجج اؾججت

 لاتججل یزؾججت ًوًَججِ زض تیججَتیت یاًوجج ویاًججس همججساض

 زض سضٍتطهالیججّ یّججا هحلججَل طیتجج   اؾججت. هكججاّسُ

 تججَزُ ازيججظ اضیتؿجج طالججِیذ قججاُ یآتكفكججاً  وججِیً تججَزُ

 اظ یًاقجج یتیٌیا َلوجج یزگطؾججاً ِوجج  یا گًَججِ تججِ اؾججت.

 هكجججاّسُ ٍضجججَ  تجججِ آى زض ّجججا فلسؾجججااض یزگطؾجججاً

 ًظججط اظ یهعججسً ذججَب لیپتاًؿجج تَاًججس یهجج ٍ قججَز یهجج

 وججِیً تججَزُ زض ِوجج یا سُيججپس ضٍز. قججواض تججِ ا َليوجج

 فيفطؾججا ،سيججآ یهجج چكججن تججِ اضیتؿجج هججسٍاض یآتكفكججاً 

 .اؾججت هٌطمججِ ييججا زض تججاز ٍ آب طیتجج   اظ یًاقجج یتججافًَ

 ييججا زض یاضیتؿجج یاًمثاضجج یزضظّججا ،ييججا تججط  عججلاٍُ

 زاضز. ٍجَز ّا ضذٌوَى

 

 پصٍّص اًجام رٍش

ِ  نجحطايی،  هكجاّسا   هثٌجای  تجط  پجػٍّف  ايي  هطالعج

 ّججایِ يججتجع ًتججاي  تفؿججیط ٍ تعثیججط ٍ نًججاظ همججاط 

 اظ پججؽ ،هٌظججَض يججيا ِتجج اؾججت. ُقججس اًجججام قججیویايی

 همطجج   ًوًَججِ 150 تْیججِ ٍ نججحطايی  ّججای تطزاقججت

ِ  پتطٍگطافجی  یّجا  پجػٍّف  ،نًاظ ِ  تج  َجىطٍؾج ىهی ٍؾجیل

 .قججس اًجججام طهججاىو تججاٌّط قججْیس زاًكججگاُ زض پلاضيججعاى

 ICP-MS ضٍـ اتججج يیایویقججج ِيجججتجع اًججججام یتجججطا

 ٍ ابیج وو عٌانجط  یطیج گ اًجساظُ  یتجطا  ،یجطهج  ؾجٌ   فی)ط

 یتججطا یًكججط ؾججٌ  فیجج)ط ICP-AES ٍ  ویذججا  ًججازض

 تججا ؾججٌگی ًوًَججِ 25 تعججساز  یانججل عٌانججط یطیججگ اًججساظُ

 تججِ پججػٍُ اىوجج توقججط ططيججك اظ زگطؾججاًی وتججطييو

 زض حانججل  يًتججا ٍ سقجج اضؾججال اًججازاو SGS توقججط

 .قس تطزُ اضو تِ هرتلف یّا ًوَزاض



 

 
 153 تاته )وطهاى  قطق هطوعی قْطؾتاى قْط ذیطالِ ٍال  زض قوال ٍ جٌَب آتكفكاًی هسٍاض ٍ قاُ  ّای ًیوِ پتطٍگطافی، غ َقیوی ٍ پتطٍغًع تَزُ

 

 

 
 یّججا تججَزُ تیججهَلع ٍ طهججاىو یهؾججٌَظٍ  يیهاگوججا پٌْججِ غججطب قججوال ترججف زض عيپججاض -زّجج  پٌْججِ یقٌاؾجج يیظهجج ًمكججِ A) -1 لىقجج

 َُوجج یسیججتَ یگطاً تججَزُ ;Bahrambeigi (2012 . SP اظ گطفتججِ تججط آًْججا هكججاتِ یّججا تججَزُ ّوججطاُ تججِ طالججِیذ قججاُ ٍ هججسٍاض یآتكفكججاً وججِیً

َ  یطیپجَضف  تيج َضيز َاضتعوج  تجَزُ  ;SPN ؛ؾاضا َ يا یتيَضيج ز َاضتعوج  تجَزُ  ;IJP ؛سضوج  یسیج تَ یگطاً تجَزُ  ;KDP ؛ؾجطً  تيج َضيز تجَزُ  ;NP ؛جج

 ;SCP ؛یطیپججَضف نسٍیججه ;MP ؛ظاض زضُ یطیپججَضف تيججَضيگطاًَز تججَزُ ;DZP ؛َُوؾججط تيججَضيگطاًَز  تججَزُ ;SKP ؛ًَچججَى یطیپججَضف

 یلَاضو گَز یطیپَضف تيَضيگطاًَز تَزُ ;GKP ؛یطیپَضف ؾطچكوِ

 
  (Complication of Gitashenasi, 2006) طالِیذ قاُهسٍاض ٍ  ٌطمِه تِ یزؾتطؾ یّا ضاُ ًمكِ B) -1 لىق
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   یپترٍگراف

 یّججا ؾججٌگ ،نًججاظ همججاط  یَپىطٍؾججیىه هطالعججِ تججا

ِ یً  تجَزُ   زٌّجسُ  لىیتك   هحجسٍزُ  زض هجسٍاض  یآتكفكجاً   وج

 وججِیً تججَزُ یّججا ؾججٌگ ٍ تیزاؾجج ٍ تیَزاؾججيض ت،یججَليض

 لجججطاض تیزاؾججج هحجججسٍزُ زض طالجججِیذ قجججاُ یآتكفكجججاً 

ِ  زض ّجا  ؾجٌگ  ييج ا طًس.یگ یه ِ  یزؾجت  ًوًَج  یّجا  ضًجگ  تج

 یزاضا آًْججا كججتطیت ٍ تججَزُ ینججَضت یگججاّ ٍ یؿججتطوذا

 یّججا یاًوجج اظ ّججا  ًوًَججِ كججتطیت ّؿججتٌس. یطیپججَضف تافججت

 تججِ تَجججِ تججا )َّضًثلٌججس، ثججَلیآهف لاظ،وَيججپلاغ یانججل

 نجججَض  تجججِ تیجججَتیت ٍ زضججججِ  12 یذاهَقججج ِيجججظاٍ

 ٌججِیظه زض كججتطی)ت ضفلسؾججاا یالىججآل ٍ َاضتعوجج تلججَض، زضقججت

 اًس. افتِي لىیتك عتلَض يض ٍ

ِ  زض ّجا  ؾجٌگ  ييج ا :ّا تیداس ِ  یزؾجت  ًوًَج  ضًجگ  تج

 یّجا  تلجَض  زضقجت  اظ كجتط یت ِوج  قجًَس  یه سُيز یؿتطوذا

 اًجس  قجسُ  لىیتكج  َاضتعوج  ٍ تیج َتیت ثجَل، یآهف لاظ،وَيپلاغ

 تججا يججهطیطٍپَضفیىه ٍ یطیپججَضف تافججت یزاضا كججتطیت ٍ

 یّججججا تافججججت ٍ تٌسّؿجججج  هتججججیطٍلیىالَهیّ طُیججججذو

 يیقٌاؾججا آًْججا زض عیججً يججهطیگلَهطٍپَضف یَپىطٍؾججیىه

 ييججا یفطعجج یّججا یاًوجج . A ٍ B-2 لىقجج) اؾججت قججسُ

 یّججا یاًوجج ٍ طُیججت یّججا یاًوجج ت،یججآپات یؾججٌگ گججطٍُ

 .اؾت تیلؿو ٍ تيلطوت،یؿيؾط :قاهل یزگطؾاً

 ٍ تلججَض زضقججت نججَض  زٍ تججِ اًیوجج ييججا لاز:کَیــپلاش

 زٌّججسُ لىیتكجج یاًوجج ييتججط فججطاٍاى ،ظهیٌججِ  )زض تلججَض عيججض

 تججا  ييآًججسظ  ًججَ   اظ كججتط یت ٍ اؾججت  ّججا  ؾججٌگ  ييججا

 زضجججِ، 28 تججا 25 یذاهَقجج ِيججظاٍ اؾججاؼ تججط لاظوگججَیلٍا

 .اؾججججججت  Wright (1951 ضٍـ اظ گطفتججججججِ  تججججججط

 پججٌ  تججا يججه اًججساظُ تججا لاظوپلاغيججَ یتلَضّججا زضقججت

 ضا ّججا ؾججٌگ حجوججی زضنججس 50تججا 40 حججسٍز هتججط هیلججی

-اضلؿججثازو ،هیتٌتؾجج پلججی لوججها س.زّجج هججی یلىتكجج

 تافججت ٍ یجججیذل ؾججاذت ،یتٌججس هٌطمججِ ،هتیتؾججٌ پلججی

-2 لى)قج  اؾجت  یاًوج  ايجي  ّجای  ٍيػگجی  زيگجط  اظ غطتالی

C ٍ D.  قجسُ  .اىیج ت یغطتجال  تافجت  تجطای  هتعجسزی  زلايل 

 ضقججس الججف  هاًٌججس: یهججَاضز تججِ تججَاى یهجج ِوجج اؾججت

 ,.Stephen et al) فكججاض ؾججطي  اّفوجج ب  ،لتیىاؾجج

 (Tsuchiyama, 1985) یيهاگوججججا اذججججتلا  ٍ (1992

 ٍ هجسٍاض  هٌجاطك  یّجا  ؾجٌگ  زض یغطتجال  تافجت  طز.و اقاضُ

ِ یذ قاُ  ضقجس  زض طايج ظ .ؿجت یً یلتىاؾج  ضقجس  اظ یًاقج  طالج

 یسگیجججچاّ فجججطٍ اظ یا ججججِیًت ىعٌجججَا تجججِ یلتىاؾججج

(Kirkppqtric, 1992) تجط  عوجَز  ايج  یهجَاظ  ّجا  ازذجال  زض 

 ّجا  ازذجال  زض ِوج  ييج ا ايج  طًجس یگ یهج  طضىه لوها یّا غِیت

 ٌٌجس و یهج  لطج   ييتلجَض  تجوج   يجه  زض ضا تلجَض  يیتج  هطظ

.(Dungan et al., 1978) زض سُيججججپس ييججججا طايججججظ 

 ؛اؾججت ًكججسُ سُيججز طالججِیذ قججاُ ٍ هججسٍاض یّججا ؾججٌگ

 هججَضز زض. زاز. ًؿججثت اٍل ِيججًظط تججِ تججَاى یًوجج ي،يتٌججاتطا

 يیهاگوججا اذججتلا  تججط یهثٌجج یقججَاّس عیججً ؾججَم ِيججًظط

 ٍ یيهاگوججججا یهجججججعا یّججججاِ ىججججت حضججججَض :هاًٌججججس

 یقٌاؾجج یاًوجج هجوَعججِ تججا ًاهتعججازل یّججا ؿججتيطوظًَ

 ٍ لىقجج یؾججَظً تیججآپات ،طُیججت یّججا لرتججِ ّججا، ؾججٌگ

 ًكجسُ  هكجاّسُ  ّجا  تلجَض  اطجطا   زض یٌكج وٍا یّجا ِ یحاقج 

 یّججا ؾججٌگ زض یغطتججال تافججت تججَاى یًوجج ،ييتٌججاتطا .اؾججت

 يیهاگوجججا اذجججتلا  اظ یًاقججج ضا طالجججِیذ قجججاُ ٍ هجججسٍاض

 زض یغطتججال تافججت علججت ضؾججس هججی ًظججط تججِ زاًؿججت.

ِ یذ قجاُ  ٍ هجسٍاض  هٌجاطك  ّای ؾٌگ ِ  كجتط یت طالج  لیج زل تج

 اظ ًاقججی قججَاّس گججطيز اظ ِوجج تاقججس فكججاض ؾججطي  اّفوجج

ِ  تجَاى  هجی  فكاض افت  ٍ َّضًثلٌجس  ّجای  اًیوج  ًاپايجساضی  تج

ِ  یلىتكج  ٍ تیَتیت  ٍ ؾجیاُ  ضًجگ  يجا  ٍاججصتی  ّجای  حاقجی

   طز.و اقاضُ ؾَذتِ ِیحاق

 ـت دار آب يّـا  یاًک  تلَضّجای  ضقجت ز ثـَل(: ی)آهف رُی

 تجججطيي فجججطاٍاى آهفیثجججَل زاض لىقججج  ًیوجججِ ٍ زاض لىقججج

 ّؿججتٌس. ّججا ؾججٌگ ايججي زاض نيعیججهٌ ٍ آّججي ّججای اًیوجج

 هتججط هیلججی  2 تججا5/0) تججیي تلَضّججا ايججي  اًججساظُ هتَؾججط

 پجط  ضا ّجا  ؾجٌگ  حجوجی  زضنجس  20 تجا  15 حجسٍز  ٍ اؾت

ِ  تجالايی  ضًگجی  چٌجس  تلَضّجا  ايي س.ٌو هی ِ  تجا  ٍ زاقجت  تَجج

 ًججَ  اظ زضجججِ  15 تججا 12) ناًججس یذاهَقجج ظاٍيججِ تججِ

ِ  فطآيٌجس  .ّؿجتٌس  َّضًثلٌس  تلَضّجا  ايجي  ضٍی قجسى  اپاؾجیت

 یتعضجج زض . E-2 لى)قجج اؾججت گصاقججتِ ظيججازی تجج  یط
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 قجَز  یهج  هكجاّسُ  تلَضّجا  ييج ا زض یجج یذل ؾاذت ،هَاضز

 ِوجج ٌسّؿججت هعتمججس پػٍّكججگطاى اظ یعضججت . F-2 لى)قجج

 ؿججايفوا زلیججل تججِ َّضًثلٌججس تلَضّججای ؾججَذتِ ِیحاقجج

 اضاىىججّو ٍ Wones .ؾججتا تججالا ؿججیػىوا قججطايط زض آًْججا

 ا ججط زض فكججاض اّفوجج ضا آى علججت زيگججط تطذججی ٍ  1965)

 گاظّججای ذججطٍ  ظهججیي، ؾججط  تججِ هاگوججا قججسى هًعزيجج

 چؿججثٌسگی ٍ ؾطزقججسگی ؾججطعت ضفججتي  تججالا ٍ هاگوججايی

 .Shelly, 1993) ؛(Rittmann, 1973 زاًٌس هی هاگوا

 ًؿجثت  وتجطی و زضنجس  زاض آب اًیوج  ايجي  ّـا:  تیَتیت

 ٍ زاض لىقجج نججَض  تججِ كججتطیت ٍ ززاض ّججا َّضًثلٌججس تججِ

 ز.قججَ هججی يافججت ّججا ًوًَججِ زض هكججرم ضخ تججا ای نججفحِ

 5 حججسٍز ٍ تججَزُ هتججط هیلججی 2 تججا 1 آًْججا اًججساظُ هتَؾججط

 تعضجی  زض س.زّج  هجی  یلىتكج  ضا ّجا  ؾجٌگ  حجوجی  زضنس

ِ  فطآيٌجس  اظ آهفیثجَل  اًیوج  هاًٌجس  اًیوج  ايي هَاضز  اپاؾجیت

 اؾت.  ًواًسُ اهاى زض قسى

ِ  َارتس:ک ِ  زض تلجَض  ضيجع  ٍ تلجَض  زضقجت  نجَض    تج  ظهیٌج

 زٍ تجا  يجه  اًجساظُ  تجا  َاضتعوج  یتلَضّجا  زضقجت  .ززاض حضَض

 ايجي  زض ذلیججی  ؾجاذت  تجا  قجسُ  گجطز  كجتط یت ،هتجط  هیلی

 حانججل ذلیجججی ؾججاذت ايججي ز.قججَ هججی زيججسُ ّججا ؾججٌگ

 ٍ فكججاض اّفوجج اظ ًاقججی اًحججلال ٍ تعججازلی  غیججط ضقججس

ِ  هاگوجا  نجعَز  حجیي  زض فجطاض  هَاز  اؾجت  ظهجیي  ؾجط   تج

(Shelly, 1993). ٍُیججججیذل ؾجججاذت ،ايجججي تجججط  عجججلا 

-َاضتعوجج هتیججىَتي حالججت تغییججط علججت تججِ تَاًججس هججی

ِ  فكجاض  تغییجط  تجا  اضتثجا   زض اليىآل ضفلسؾاا  فكجاض  ٍيجػُ  تج

 ؾجثة  آب ترجاض  فكجاض  حالجت  ايجي  زض ِوج  تاقجس  آب تراض

 ٍ هتیججىَتي یلىتكجج ٍ هتیججىَتو هٌحٌججی آهججسى پججايیي

 ,Shelly) قجَز  هجی  َاضتعوج  اًحجلال  ٍ ًاپايجساضی  تیجًِ زض

 ناًججس ّججا زاؾججیت زض َاضتعوجج ّججای تلججَض همججساض .(1993

 تججِ زضنججس 20 اظ تججیف ٍ اؾججت زضنججس  5 اظ وتججطو)

ِ  نَض  ِ  زض ضيجع  زاًج -2 لى)قج  ززاض حضجَض  ؾجٌگ  ظهیٌج

G.  

ــآل ــرار یالک  10 تججا 5 ثطوحججسا اًیوجج ايججي :فلدس

 تججِ ٍ ّجس ز هجی  یلىتكجج ضا ّجا  ؾجٌگ  ايججي حجوجی  زضنجس 

 يجججه حجججسٍز اتعجججاز تجججا زاض لىقججج ٍ زاض لوجججها نجججَض 

ِ یظه زض طٍلیجت ىهی نجَض   تِ هتط هیلی  زيجسُ  ّجا  ؾجٌگ  ٌج

 ّؿججتٌس. ؾججازُ لوججها زاضای آًْججا اظ یعضججت قججَز. هججی

 اؾججت يىججهو ٍ زاضًججس نججا  ؾججط  ٍ پججايیي تیطفطًججػاًؽ

ِ  اهجا  س.ٌتاق ؾاًیسيي ًَ  اظ  آًْجا  تكجریم  ،لجی و طجَض  تج

-2 لى)قجج ًیؿججت الىاقجج ظا ذججالی َجىطٍؾججىهی ظيججط زض

H.    

ــَلیر ــا تی  َاضتع،وجج لاظ،وَيججپلاغ فلسؾججااض، یالىججآل :ّ

 زض هَججججَز ِیجججاٍل یّجججا یاًوججج اظ تیجججَتیت َّضًثلٌجججس،

 یزگطؾججاً اظ حانججل یّججا یاًوجج اظ ٍ ّؿججتٌس ّججا تیججَليض

 ًوججَز. اقججاضُ تيججلطو ٍ تیؿججيؾط ت،یلؿججو تججِ تججَاى یهجج

 یطیطٍپججَضفیىه ٍ یطیپججَضف ،ّججا ؾججٌگ ييججا یلججو تافججت

 لالججة زض یفججيظط اضیتؿجج یاًيجججط تافججت یگججاّ ٍ اؾججت

 سُيججز ّججا ؾججٌگ ييججا زض لىقجج یا غججِیت یفلسؾججااضّا

 قَز. یه

 ّؿجتٌس  ييسیؾجاً  ًجَ   اظ كجتط یت :فلدسـرارّا  یالکآل

 ٍ قججَز یهجج قججاهل ضا ؾججٌگ یحجوجج زضنججس 40 حججسٍز ٍ

 .اؾت هتط یلیه زٍ تا يه آى یلو اًساظُ

 ؾجٌگ  یحجوج  زضنجس  30 تجا  20 حجسٍز  لاز:کَیپلاش

ِ  ٍ زّجس  یهج  لىیتك ضا ِ  تلجَض  زضقجت  نجَض   تج   یا )ترتج

 ٍ هتجط  یلج یه 4 حجسٍز  اًجساظُ  تجا  زاض لىقج  تا زاض لىق  وِیً

 سُيججز هتججط یلججیه 5/0 اظ وتججطو اًججساظُ تججا یتججیطٍلیىه

 ؾججاذتاض یزاضا لاظوَيججپلاغ یتلَضّججا زضقججت قججَز. یهجج

-اضلؿجججثازو ،یهؾجججٌتت یپلججج لوجججها ،یتٌجججس هٌطمجججِ

 ّؿتٌس. یغطتال تافت ،يیّوچٌ ٍ یهؾٌتت یپل 

ــ  ؾججٌگ یحجوجج زضنججس 20 تججا 15 حججسٍز :َارتسک

 ل،ىقجج یتجج یتلَضّججا نججَض  تججِ ٍ زّججس یهجج لىیتكجج ضا

ِ  ٍ تعس ّن  سُيج ز هتجط  یلج یه 2 تجا  5/0 اًجساظُ  تجا  عيج ض زاًج

 یزاضا َاضتعوجج یتلَضّججا زضقججت اظ یتعضجج ز.قججَ یهجج

 ضقجس  اظ یًاقج  تَاًجس  یهج  ِوج  ّؿجتٌس  یجج یذل ؾجاذت 

 زض فكجاض  اّفوج  اظ یًاقج  اًحجلال  طیتج    ٍ یتعجازل   طیغ

 یّجا  یاًوج  .(Shelly, 1993) تاقجس  هاگوجا  نجعَز  يیح

 نججَض  تججِ تیججَتیت ٍ َّضًثلٌججس :هثججل زاض آب طُیججت

ِ یظه زض عتلجَض يض ٍ تلجَض  زضقت  ٍ زاضًجس  حضجَض  ؾجٌگ  ٌج

 لىیتكج  ضا ؾجٌگ  یحجوج  زضنجس  15 تجا  10 حسٍز زض
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 زاض لىقجج وججِیً تججا زاض لىقجج ّججا یاًوجج ييججا .زٌّججس یهجج

 یحجوجج زضنججس 5 اظ وتججطو یفطعجج یّججا یاًوجج .ّؿججتٌس

 طُیججت یّججا یاًوجج ِوجج زٌّججس یهجج لىیتكجج ضا ؾججٌگ

 یا اًجساظُ  تجا  طُیج ت یّجا  یاًوج  ّؿجتٌس.  آًْجا  ييتط فطاٍاى

 زاض لىقجج تججا زاض لىقجج  وججِیً ،هتججط یلججیه يججه اظ وتججطو

 زض تلَضّججا يیتجج یفضججا زض هٌفججطز نججَض  تججِ ٍ تججَزُ

 .طًسیگ یه لطاض ؾٌگ ٌِیظه

 ضًجججگ یزاضا ّجججا ؾجججٌگ ييجججا ّـــا: تیَداســـیر

 .ّؿجججتٌس یطیپجججَضف تافجججت ٍ ضٍقجججي یؿجججتطوذا

 ت،یجججَتیت لاظ،وَيجججپلاغ یتلَضّجججا زضقجججت ،يیّوچٌججج

 ّجا  َاضتعوج  ّجا  ؾجٌگ  ييج ا زض زاضًجس.  َاضتعوج  ٍ َّضًثلٌس

 یحجوججج زضنجججس 35 حجججسٍز ٍ ّؿجججتٌس زاض لىقججج

ِ  ضا ّا ؾٌگ  زض فلسؾجااض  زٌّجس.  یهج  اذتهجال  ذجَز  تج

 ٍ فلسؾجججااض یالىجججآل اظ یهرلجججَط ّجججا ؾجججٌگ ييجججا

 تلججَض زضقجت  )هجوجَ   لاظوَيج پلاغ ِوج  تجَزُ  لاظوَيج پلاغ

 ضا ّججا ؾججٌگ ييججا یحجوجج زضنججس 55 تلججَض  عيججض ٍ

 تافجت  كجتط یت هجسٍاض  یّجا  تیَزاؾج يض .سزّج  یه لىیتك

 زٌّس. یه ًكاى ضا یطیطٍپَضفیىه ٍ یطیپَضف
 

 

 ؛ّجا  تیزاؾج  زض یطیپجَضف  تافجت  A) -2 لىق

(B ؛ّججا تیزاؾجج زض يججهطیگلَهطٍپَضف تافججت 

(C ِ؛لاظوَيج پلاغ تلجَض  زضقجت  زض یتٌجس  هٌطم 

(D ؛لاظوَيجججپلاغ تلجججَض زض یغطتجججال تافجججت 

(E ؛زاض آب طُیججت یّججا یاًوجج قججسى تِیاپاؾجج 

(F ؛َّضًثلٌجججس یتلَضّجججا یذجججَضزگ  یذلججج 

(G ؛َاضتعوجج یتلَضّججا زض یجججیذل ؾججاذت 
   

(H یتوجاه  .ؾجازُ  لوج ها تا ييسیؾاً تلَض  ٍ ِ گ هتمجاط    یّجا  َلیىج ً ،هتمجاط   ايج  یثینجل  یلطثج  ًجَض ) XPL ًجَض  زض طيتهجا  اؾجت.  قجسُ  طفتج

  ي.يسیؾاً ;Sa َاضتع،و ;Qz لاظ،وَيپلاغ ;Plg َّضًثلٌس، ;Hbl ت،یَتیت ;Bio .اؾت قسُ گطفتِ  Kretz (1983 اظ ّا یاًو یاذتهاض یّا ًكاًِ

 ّؿتٌس. طالِیذ قاُ هٌطمِ تِ هطتَ  یَپىطٍؾیىه هماط  طيتهاٍ یتواه ِو اؾت طوش اىيقا
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  یویشئَض

ِ  یّججا گؾجٌ  یپتطٍگطافج  اظ پجؽ   هججسٍاض یّجا  هٌطمج

ِ  10 طالِیذ قاُ ٍ ِ  ييتجط  ؾجالن  اظ ًوًَج  تجَزُ  یّجا  ًوًَج

 تججَزُ اظ ًوًَججِ 15 ٍ طالججِیذ قججاُ یآتكفكججاً  وججِیً

 يیایویقج  ِيج تجع اًججام  یتجطا  هجسٍاض،  یآتكفكجاً   وِیً

 توقجججط كيجججطط اظ MS-ICP ٍ ICP-AES ضٍـ تجججا

  يًتجا  ِوج  قجس  اضؾجال  اًجازا و SGS توقجط  تِ اًاػٍُو

   اؾت. قسُ آٍضزُ 2 ٍ 1 یّا ٍلجس زض حانل

 ٍ هجججسٍاض هٌطمجججِ یّجججا ؾجججٌگ ًاهگجججصاضی یتجججطا

 ًوججَزاض اظ ل،وجج  ؾججٌگ قججیوی اؾججاؼ  تججط طالججِیذ قججاُ

Cox ٍ تجججا اؾجججت. قجججسُ اؾجججتفازُ  1979) اضاىىجججّو 

 زض هججسٍاض هٌطمججِ یّججا  ؾججٌگ ًوججَزاض، ايججي تججِ تَجججِ

 زض طالججِیذ قججاُ هٌطمججِ ّججای ؾججٌگ ٍ تیججَليض  هحججسٍزُ

ِ   .3 لى)قج  گیطًجس  هجی  اضلجط  زاؾجیت    هحسٍزُ  هٌظجَض  تج

 زضنججس لحججا  اظ هٌطمججِ زٍ ييججا یّججا ؾججٌگ ؿججِيهما

 طجَض   ّوجاى  قجس.  ِیج تْ 3 ججسٍل  زٌّجسُ  لىیتك عٌانط

 زضنججس يیاًگیججه ،قججَز یهجج هكججاّسُ 3 جججسٍل زض ِوجج

SiO2 92/71) اؾججت تججالا ًؿججثت تججِ هٌطمججِ زٍ ّججط زض 

 هٌطمججِ یتججطا زضنججس 6/66 ،هججسٍاض هٌطمججِ یتججطا زضنججس

 تیذانج   زٌّجسُ  ًكجاى  تجالا  همجساض  ييج ا ِوج  طالجِ  یذ قاُ

ِ  یسیاؾ ِ  یؾجٌگ  یّجا  ًوًَج ِ یذ قجاُ  ٍ هجسٍاض  هٌطمج  طالج

 یّججا ؾججٌگ زض Al2O3 یتججالا ًؿججثت تججِ یفطاٍاًجج اؾججت.

 ّجا  ضفلسؾجاا  تجوج   اظ یًاقج  اؾجت  يىج هو هٌطمِ زٍ ّط

 .(Gill, 1981) تاقججس  فججطٍضاًف یّججا پٌْججِ تججا اضتثججا  زض

 ٍ يهؾججججس یلاظّججججاوَيپلاغ حضججججَض لیججججزل تججججِ

 نيؾججس سیؿججوا یفطاٍاًجج ،يهؾججس يیایججلل یّججا ضلسؾججااف

ِ یذ قجاُ  ٍ هسٍاض  هٌطمِ زٍ زض ِ  طالج  اؾجت.  تجالا  ًؿجثت  تج

 یهلؿججو یلاظّججاوَيپلاغ ييیپججا یفطاٍاًجج آى، ذججلا  تججط

ِ  زضتوجام  نیلؿج و سیؿج وا زضنجس  ِوج  قسُ تاعث  ّجا  ًوًَج

 هٌطمججِ یّججا ؾججٌگ زض CaOيیاًگیجج)ه سيججایت ييیپججا

 هٌطمججِ یاّجج ؾججٌگ زض ٍ زضنججس 96/2 حججسٍز هججسٍاض

 تججِ يیاًگیججه اؾججت . زضنججس 33/4 حججسٍز طالججِیذ قججاُ

 هٌطمججِ یّججا ؾججٌگ زض نیپتاؾجج سیؿججوا یتججالا ًؿججثت

 یّججا یاًوجج ٍجججَز علججت تججِ طالججِیذ قججاُ ٍ هججسٍاض

 اؾججت ّججا ًوًَججِ ييججا زض تیججَتیت ػُيججٍ تججِ زاض نیپتاؾجج

 ٍ زضنججس 23/3 هججسٍاض یّججا ًوًَججِ زض K2O يیاًگیجج)ه

ِ یذ قجاُ  یّجا  ًوًَِ زض  اًگيیج ه اؾجت .  زضنجس  49/2 طالج

 هججسٍاض هٌطمججِ یّججا ؾججٌگ زض Fe2O3 زضنججس ييیپججا

 ييیپجججا یفطاٍاًججج علجججت تجججِ  زضنجججس 15/2 يیاًگیججج)ه

 زض سیؿج وا ييج ا كجتط یت یفطاٍاًج  ٍ اؾجت  طُیج ت یّجا  یاًو

ِ  یّجا  ؾٌگ ِ یذ قجاُ  هٌطمج   زضنجس  12/3 يیاًگیج )ه طالج

 تججِ حضججَض تججِ تججَاى یهجج ضا هججسٍاض هٌطمججِ تججِ ًؿججثت

 تیج َتیت ٍ ثجَل یآهف :طیج ًظ طُیج ت یّجا  یاًوج  یتالا ًؿثت

 زاًؿت. هطتثط طُیت یّا یاًو ٍ

 

 طالِیذ قاُ یآتكفكاً  وِیً یّا تَزُ يیایویغ َق یّاِ يتجع  يًتا -1 جسٍل

Sample 1-sh-4 1-sh-19 2-sh-16 3-B-7 3-B-10 4-sh-3 4-sh-20 4-sh-23 sh-5-1 sh-6-1 

SiO2 67.32 66.4 66.01 69.4 63.9 66.65 65.8 66.04 65.98 65.78 

TiO2 0.4 0.4 0.41 0.34 0.57 0.4 0.4 0.4 0.41 0.43 

Al2O3 17 16.5 16.66 13.72 17 16.5 16.5 16.5 16.7 16.81 

Fe2O3 2.9 3.05 3.32 3.08 3.22 3.17 3.18 3.11 3.12 3.14 

Cao 3 3.94 3.75 4.68 3.74 3.9 3.9 3.8 3.98 3.93 

MgO 0.28 0.34 1 1.7 1 0.6 0.5 0.6 0.63 0.9 

Na2O 4.54 5.11 5.13 3.54 5.08 4.22 4.56 4.76 4.5 4.95 

K2O 2 2.3 2.54 1.3 2.42 2.42 2.38 2.39 2.4 2.5 

MnO 0.01 0.02 0.023 0.08 0.056 0.017 0.025 0.025 0.029 0.032 

P2O5 0.1 0.1 0.18 0.16 0.38 0.1 0.1 0.098 0.12 0.12 

LOI 3.02 2.58 1.68 2.7 3.85 2.9 3.4 2.3 2.01 1.58 

sum 100.57 100.74 100.703 100.7 101.216 100.877 100.745 100.023 99.879 100.172 
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Sample 1-sh-4 1-sh-19 2-sh-16 3-B-7 3-B-10 4-sh-3 4-sh-20 4-sh-23 sh-5-1 sh-6-1 

...-1 جسٍل ازاهِ  

Ba 760 900 900 760 880 970 860 920 900 890 

Sr 780 940 890 740 930 840 910 930 950 930 

Zn 68 64 61 51 61 60 80 67 61 60 

Ag <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

Ce 44.7 54 51.8 28.2 70.1 51.6 48.7 51.8 54.7 54.5 

Co 4.5 7.4 7 5.8 8.4 6.3 6.4 7.1 6.8 6.5 

Cr <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 

Cs 1.5 1.5 1.5 2.1 0.8 5.7 1.8 1.7 1.5 1.4 

Cu 53 49 52 21 70 46 47 74 50 49 

Dy 1.33 1.3 1.14 0.93 1.53 1.11 1.15 1.21 1.3 1.36 

Er 0.58 0.61 0.56 0.38 0.67 0.52 0.53 0.67 0.56 0.54 

Eu 0.91 0.92 0.88 0.62 1.15 0.83 0.8 0.88 0.95 0.86 

Ga 20 20 19 14 20 19 19 20 20 20 

Gd 2.27 2.14 2.09 1.5 3 2.08 2.18 2.18 2.28 2.42 

Hf 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Ho 0.24 0.29 0.2 0.16 0.29 0.22 0.23 0.24 0.22 0.24 

La * 27.9 26.6 13.7 35.6 26.7 25.1 26.8 28.6 28.2 

Lu 0.07 0.13 0.08 <0.05 0.09 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 

Mo <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Nb 3 4 3 1 4 3 3 4 4 3 

Nd 20.2 21.3 20.2 12.7 28.7 20.1 19.6 20.8 21.6 21 

Ni 7 7 6 5 10 8 6 7 <5 6 

Pr 5.28 5.88 5.65 3.3 7.88 5.54 5.32 5.64 6 5.92 

Rb 53.2 58.5 57.7 21.3 48.5 60.5 60.4 58.6 58 55.8 

Sm 3.6 3.4 3.3 2.2 4.6 3.2 3 3.3 3.3 3.5 

Sn 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 

Ta <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

Tb 0.29 0.32 0.25 0.18 0.35 0.25 0.25 0.25 0.27 0.28 

Th 5 8.2 8.1 2.7 8.8 8.3 7.8 8.4 8.4 8.3 

Tl <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

Tm 0.08 0.15 0.08 0.06 0.1 0.09 0.08 0.08 0.08 0.08 

U 1.86 2.44 2.43 1.87 2.36 2.38 2.28 2.5 2.43 2.53 

V 63 61 62 48 90 61 59 62 61 61 

W 2 2 1 <1 <1 3 2 2 <1 <1 

y 6.8 6.6 6 4.9 7.9 6.1 6.2 6.4 6.9 6.6 

Yb 0.6 0.5 0.5 0.4 0.6 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 

Zr 97 98.5 109 48.6 80 110 87 108 114 108 
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  اؾت قسُ گطفتِ  Keshtkar (2009 )اظ هسٍاض یآتكفكاً  وِیً یّا ؾٌگ يیایویق ِيتجع  يًتا -2 جسٍل

Sample 1M5 2M1 2M10 3M4 4M9 4M13 5M1 5M7 5M8 5M13 6M1 6M7 6M15 6M20 7M2 

SiO2 71.03 73.1 72.98 72 71.47 71.66 72.38 72.14 72.28 71.62 71.47 72 70.89 71.83 71.91 

TiO2 0.32 0.32 0.3 0.3 0.34 0.33 0.33 0.33 0.31 0.32 0.32 0.33 0.34 0.32 0.34 

Al2O3 13.61 13.42 13.1 13.35 13.4 13.44 13.44 12.42 13.01 13.07 13.72 13.36 14.1 13.61 12.81 

Fe2O3 2.08 2.07 2.08 2.11 2.17 2.18 2.08 2.25 2.11 2.16 2.07 2.1 2.3 2.19 2.23 

CaO 3.48 2.58 2.9 2.83 2.93 3.03 2.84 3.34 2.86 3.37 2.96 2.87 2.78 2.97 2.68 

MgO 0.59 0.65 0.74 0.77 0.87 0.69 0.54 0.61 0.87 0.58 0.63 0.6 0.79 0.58 0.66 

Na2O 4.59 4.08 4.33 4.35 4.3 4.44 4.57 3.98 4.31 4.36 4.52 4.46 4.52 4.35 4.14 

K2O 3.15 3.26 3.26 3.27 3.34 3.03 3.06 3.29 3.22 3.26 3.19 3.27 3.21 3.4 3.18 

MnO 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 

P2O5 0.1 0.11 0.14 0.11 0.12 0.11 0.11 0.11 0.12 0.11 0.12 0.1 0.11 0.13 0.12 

Total 98.98 99.84 99.84 99.86 99.81 99.86 99.86 99.83 99.84 99.84 99.84 99.83 99.83 99.84 99 

LOI 0.832 0.22 0 0.73 0.84 0.92 0.47 1.32 0.72 0.96 0.81 0.71 0.76 0.42 1.72 

Ba 561 564 543 545 521 561 546 571 566 556 551 575 575 535 568 

Ce 71 66 41 60 7 35 0 3 71 31 52 65 34 23 70 

Co 4 5 6 4 7 3 2 2 3 2 2 1 5 5 2 

Cu 38 57 37 30 48 35 42 52 44 61 33 48 66 57 47 

Nb 4 3 1 0 5 6 1 3 4 4 4 1 2 3 1 

U 2 4 3 5 0 3 1 3 0 1 2 2 5 4 0 

Ta 0.5 0.7 0.4 0.3 0.2 0.15 N 10 0.25 0.3 0.4 0.2 0.3 0.4 16 

Th 4 6 4 2 0 2 0 2 2 5 6 1 6 5 8 

Cl 128 65 65 79 316 11 6 186 51 54 47 95 29 20 241 

Pb 14 35 18 17 17 14 19 20 17 18 13 9 15 14 16 

Rb 56 56 58 56 61 61 61 59 61 62 61 60 64 59 58 

Sr 472 488 500 479 521 510 525 496 517 533 562 477 537 523 492 

V 31 34 40 37 36 38 36 38 39 36 36 35 38 37 37 

Y 12 12 12 12 12 12 13 11 12 12 13 13 13 12 12 

Yb 0.44 0.6 0.2 0 0.7 0.7 N 0.33 0.4 0.44 0.5 0.14 0.4 0.4 0.6 

Zr 139 144 147 140 146 153 150 151 159 156 156 149 165 147 150 

Zn 52 47 50 48 52 51 54 55 49 49 50 48 48 48 54 
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 طالِیذ قاُ ٍ هسٍاض هٌطمِ یانل عٌانط يیایویغ َق ؿِيهما -3 جسٍل

Shah Khairollah Area Madvar Area 

Average elements Variation range Average elemnts Variation range Element 

66.6 63.9-69.4 71.92 70.89-72.98 SiO2 

16.6 13.72-17 13.32 12.42-14.1 Al2O3 

3.12 2.9-3.32 2.15 2.07-2.25 (Fe2O3)T 

4.33 3-4.68 2.96 2.68-3.48 CaO 

0.75 0.28-1.7 0.67 0.54-0.87 MgO 

4.90 3.54-5.11 4.35 3.98-4.59 Na2O 

2.49 1.3-2.54 3.23 3.03-3.34 K2O 

 

ِ یً یّا ؾٌگ يیایویغ َق یتٌس نیتمؿ -3 لىق  یآتكفكجاً   وج

 .(Cox et al., 1979) ًوَزاض اؾاؼ تط  طالِیذ قاُ ٍ هسٍاض

   طالِیذ قاُ ٍ  ٍاضهس

 
 

 تحث

 یّججا ؾججٌگ يیهاگوججا یؾججط يیججیتع هٌظججَض تججِ

ِ یذ قجاُ  ٍ هسٍاض هٌاطك  ّجا  یالىج آل ًؿجثت  ًوجَزاض  اظ ،طالج

 ِوججج SiO2 ،(Irvine and Baragar, 1971) تطاتجججط زض

ِ  ضا ييج آشض یّا ؾٌگ  یالىج آل ؾجاب  ٍ یالىج آل گجطٍُ  زٍ تج

 زض ِوج  طجَض   ّوجاى  اؾجت.  قجسُ  اؾجتفازُ  ٌسو یه نیتمؿ

 زٍ ّججط یّججا ؾججٌگ قججَز یهجج هكججاّسُ A-4 لىقجج

 ِ  الي ىج آل هالج و) اليىج آل ؾجاب  يیهاگوجا  یؾجط  زض هٌطمج

 زض K2O ًوججَزاض اظ اؾججتفازُ ،يیّوچٌجج اًججس. قججسُ ٍالجج 

 ًكجججاى SiO2، (Le Maitre et al., 1989) تطاتجججط

 تججِ طالججِیذ قججاُ ٍ هججسٍاض هٌججاطك یّججا ؾججٌگ زّججس یهجج

 هتَؾججط نیپتاؾجج تججا اليىججآل هالججو يیهاگوججا یؾججط

 یفطعجج عٌانججط اؾججاؼ تججط  .B-4 لى)قجج ّؿججتٌسعلججك هت

Y تطاتجط  زض Zr ،ىت تیج هَلع ًَ  زٍ ّجط  زض ّجا  ؾجٌگ  یىیتج

 یتججطا . A-5 لى)قجج اؾججت لججَؼ تججا اضتثججا  زض هٌطمججِ

 Th/Yb ٍ La/Yb ًوججَزاض اظ ّججا تججَزُ لججَؼ ًججَ  يیججیتع

 زٍ ّججط یتججطا ضا یا لججاضُ لججَؼ ِوجج اؾججت قججسُ اؾججتفازُ

 ٍ B.  Fazeli-5 لى)قججج سّججج ز یهججج ًكجججاى هٌطمجججِ

 یویقججج ٍ یپتطٍگطافججج یتطضؾججج تجججا  2013( اضاىىجججّو

 تجاتلاق  )قجوال  اُیؾج  َُوج  یآتكفكجاً  ؾجٌگ  یّجا  یاًو

 یجٌججَت ترججف ٍ انججفْاى قججطق جٌججَب اى،يجججاظهَض

 هٌطمججِ لىیتكجج طیهحجج زذتججط -ِیججاضٍه يیهاگوججا پٌْججِ

 يجه  یػگج يٍ ِوج  سٌج زاً یهج  يیهاگوجا  لجَؼ  ضا قجسُ  ازي

 .زاضًس ضا فطٍضاًف تا هطتثط ؿنیهاگوات
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 ؛گیطًس الي لطاض هیىآل ّا زض ؾطی ؾاب توام ًوًَِِ و  Irvine and Baragar, 1971) طالِیذ هٌاطك هسٍاض ٍ قاُ تعییي ؾطی هاگوايی A) -4ل ىق

(B  ًوَزاضK2O زض تطاتط SiO2 (Le Maitre et al., 1989  طًسیگ ین هتَؾط لطاض هیالي تا پتاؾىآل هالو  ّا زض هحسٍزُ توام ًوًَِِ و. 

  
ُ    ی ؾججٌگىتججًَیىتعیججیي هَلعیججت ت  A) -5ل ىقجج هحججیط  B)؛ (Muller and Groves, 1997)طالججِ یذ ّججای زٍ هٌطمججِ هججسٍاض ٍ قججا

ِ یّجای ً  ی ؾجٌگ ىتًَیىت ل عجسم ٍججَز   یج تجِ زل  .زگیجط  ای لجطاض هجی   زض حَاقجی فعجال لجاضُ   ِ وج  (Condie, 1989)ذیطالجِ   قجاُ  یآتكفكجاً   وج

 اًس. ي ًوَزاض لطاض گطفتِيطالِ زض ایذ قاُ یّا تٌْا ًوًَِ هسٍاض هٌطمِ ِيتجع  يًتا ٍلزض جس La همساض

 

ِ یً يّـا  تَدُ يهاگوا هٌطأ  هـدٍار  یآتطفطـاً   وـ

ِ یخ ضاُ ٍ ِ : رالـ َ  ِيج اضا ،یلج و طجَض  تج  یپتطٍغًجع  یالگج

 یّجججا پجججػٍّف ِيجججپا تجججط يیهاگوجججا یّجججا هجوَعجججِ

 ِوجج آًجججا اظ اؾججت. اؾججتَاض یعٍتججَپيا ٍ يیایویغ َقجج

 ذیطالججِ هججسٍاض ٍ قججاُ  یآتكفكججاً وججِیً یّججا تججَزُ

 ًكججاى ذججَز اظ یؿججاًيى يیایویغ َقجج یّججا یػگججيٍ

 یفطٍضاًكجج ؿججاىيى یىیتججًَىت طیهحجج زض ٍ اًججس زازُ

 ِیحاقجج طیهحج  يجه  زض ،يیّوچٌجج ٍ اًجس  قجسُ  لىیتكج 

 هٌكجج  ،ضٍ ييججا اظ ؛اًججس قججسُ ييگعيجججا فعججال یا لججاضُ

 یّججا پججػّف ِيججپا تججط هٌطمججِ زٍ ّججط یّججا ؾججٌگ

 ًرؿججت قججَز. یهجج یتطضؾجج ّججن هججَاظا  تججِ یویغ َقجج

 زض هاگوججا هٌكجج  تججِ ضاججج  اذتهججاض تججِ اؾججت لاظم

ِ  یتجالا  زض یا لجاضُ  فعال ِیحاق  یاتیج لو فجطٍضاًف  پٌْج

 زض قججسُ اًجججام یّججا پججػٍّف یتطضؾجج اظ قججَز. اىیججت

ِ یًت تجَاى  یهج  هجَضز  ييا  هاگواّجا  هٌكج   ِوج  گطفجت  جج

 هكججتك ٍاحججس هٌثجج  يججه اظ یا لججاضُ یّججاِ یحاقجج زض
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 یّججا یتطضؾجج .ّؿججتٌس یا كججِيض چٌججس ٍ اًججس ًكججسُ

 اٍلیججِ یهاگوججا ِوجج زّججس یهجج ًكججاى یًظججط ٍ یتجطتجج

 یّججا ؾججٌگ شٍب اظ فججطٍضاًف پٌْججِ زض تَاًججس یهجج طُیججت

 گَقججججتِ یتركجججج شٍب اظ ايجججج یاًَؾججججیال پَؾججججتِ

 ؾججوت تججِ ِوجج فججطٍضاًف ظتاًججِ يیتجج )زض یتیسٍتيججپط

 پَؾججتِ ييطيججظ ؾججط  زض ٍ سٌججو یهجج توججحط ييیپججا

 يیججیتع یتججطا ز.قججَ لیىتكجج اؾججت  قججسُ هحثججَؼ

ِ  هٌكج    لاظم ّججا ؾجٌگ   یاًَؾج یال پَؾججتِ ايج  یا )گَقجت

 زٍ ّججط يیایویغ َقجج یّججا یػگججيٍ یضٍ یٌیتججاظت اؾججت

 هٌكجج  اظ هاگوججا سیججتَل فججطو تججِ .اًجججام قججَز هٌطمججِ

 68 حججسٍز زض #Mg یزاضا سيججتا ّججا ؾججٌگ ،یا گَقججتِ

 ,Wilson؛ (Green, 1989 تاقجججٌس زضنجججس 75تجججا 

 اظ یغٌجج ييَیججلٍا تججا یا َقججتِگ یهاگواّججا طايججظ. 1989)

 یتججطا #Mg اهججا .تججَز ذَاٌّجس  تعججازل حججال زض نيعیج هٌ

 زضنججس 52تججا  19 يیتجج هٌطمججِ زٍ ّججط یّججا ؾججٌگ

 سيججتا  یا گَقججتِ هٌكجج  تججا یهاگواّججا ،يیؾججَ اظ .اؾججت

 ,Green) تاقجججٌس لیىجججً 890تجججا  ppm 403 یزاضا

 یزاضا حججججججسالل ايجججججج. Wilson, 1989؛ (1989

ppm200 لیىج ً اهجا  س.ٌتاقج  لیىج ً 300 تا  ِ  یّجا  ًوًَج

ِ یذ قاُ ٍ سٍاضه  اضیتؿج  ِوج  اؾجت  ppm10 اظ وتجط و طالج

 ،يیّوچٌجج .اؾججت یا گَقججتِ یهاگواّججا اظ تججط ييیپججا

 تججا ppm 278 یا گَقججتِ یهاگواّججا زض طٍموجج همججساض

  ینججَضت زض .(Schilling et al., 1983) اؾججت 528

 طالججِیذ قججاُ ٍ هججسٍاض یّججا ًوًَججِ زض عٌهججط ييججا ِوجج

 هاگواّججا ييججا ،جججِیًت زض .اؾججت ppm 100 اظ وتججطو

ِ  اظ تَاًٌجس  یًو ِ  هٌكج   گَقجت  ،يیّوچٌج  تاقجٌس.  گطفتج

 Sr/Y،(Defant and ًوججججججَزاض اظ اؾججججججتفازُ

Drummond, 1990) هیججىتف هٌظججَض تججِ اهججطٍظُ ِوجج 

 ّججا یججتوآزا اظ اليىججآل هالججو هاگوججايی ّججای ؾججطی

 زٍ ييج ا یّجا  ؾجٌگ  تجَزى  یتج ویآزا ،قجَز  هجی  اؾتفازُ

    A-6 لىق) زّس یه ًكاى ضا هٌطمِ

 هطججط  ظهججاى اظ زّججِ ؾججِ اظ فیتجج ِوجج آى تججطذلا 

 طُيج جع یعجاز   طیج غ نيعیج هٌ اظ یغٌج  یّجا  تيآًجسظ  قسى

 ؛گججصضز یهجج ّججا تویججآزا یهعطفجج ٍ (Kay, 1978) نآزا

 يیایویغ َقج  یّجا  یػگج يٍ یضٍ یجوعج  تَافجك  ٌّجَظ  اها

 ًظجط  اذجتلا   هجَاضز  اظ يىجی  ًجساضز.  ٍججَز  ّجا  ؾٌگ ييا

 یتاٍضّججا زض ِوجج تاؾجج نيعیججهٌ عججسز ٍ MgO همججساض

 نيعیججهٌ عججسز ٍ MgO یتجالا  همججساض ّجا  تویججآزا اظ ِیج اٍل

 اظ پججؽ ِوجج ینججَضت زض .(Kay, 1978) قججس هطججط 

 لجججطاض تَافججك  هججَضز  3وتجججط اظ و MgO همججساض  یهججست 

 Richard and)؛ (Martin et al., 2005 اؾججت گطفتججِ

Kerrich, 2007 .4 ججججسٍل زض ِوججج طجججَض  ّوجججاى 

 ٍ سٍاضهججج هٌطمجججِ یّجججا ؾجججٌگ قجججَز یهججج هكجججاّسُ

 ّججا یججتوآزا ؿججتٌس.یً يیتججالا نيعیججهٌ یزاضا طالججِیذ قججاُ

 اظ  غ َقججیویايی ّججای ٍيػگججی ٍؾججیلِ تججِ اٍل زضجججِ زض

 5/7 تججا 5/3) تججالا SiO2 ٍ Na2O> زضنججس 56 جولججِ:

 )زض تججالا  FeO+MgO+MnO+TiO2 هجوججَ   زضنججس ،

 زض ٍ ppm 400 اظ )تجججیف تجججالا Sr  ،زضنجججس 7 حجججسٍز

ِ  یهَاضز   یلاتجل قٌاؾجاي    ضؾجس  هجی  ّجن  ppm 3000 تج

ِ  آًْجا  یوذجا   ًجازض  عٌانجط  الگجَی  ،يیّوچٌج  .ٌسّؿجت   تج

 HREE ٍ (LaN/YbN>10) ٍ يافتججججِ تفطيججججك قججججس 

 Y<18ppm ٍ Yb<1.8ppm يعٌججججی .زاضًججججس یييپججججا

 تججا طالججِیذ قججاُ ٍ هججسٍاض هٌججاطك همايؿججِ اظ اؾججت.

ِ  ّجا  یجت وآزا غ َقجیویايی  ّجای  ٍيػگی  ضؾجس  هجی  ًظجط  تج

 زاضای لجججِطایذ قجججاُ ٍ هجججسٍاض هٌجججاطك ّجججای ؾجججٌگ

 زضنججس 60 عاىیججه طايججظ تاقججٌس. یتججیوآزا ّججای ٍيػگججی

<SiO2 ( 71ٍ  طالججِ یذ قججاُ یّججا یآتكفكججاً  وججِیً یتجطا 

 Na2O تججالای همججازيط ،هججسٍاض  )هٌطمججِ SiO2> زضنججس

 8/3)  طالججِیذ قججاُ هٌطمججِ یتججطازضنججس  11/5تججا  54/3)

ِ  یتجطا  59/4تا   تجالای ) Sr تجالای  همجازيط  ،هجسٍاض   هٌطمج

ppm 700 یتججججالا ٍ طالججججِیذ قججججاُ ٌطمججججِه یتججججطا 

ppm400  یييپججججا همججججازيط هججججسٍاض ، یتجججطا Y ٍ Yb 

(Y<9ppm) ٍ (Yb<0.7ppm) ؾطقجججججت اظ تيجججججاىح 

 زض ،يیّوچٌجج زاضز. هٌججاطك ييججا یّججا ؾججٌگ یتججویآزا
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  C-7 لى)قججج یوذجججا عٌانجججط غ َقجججیوی ًوجججَزاض

 قججسگی  هیججىتف زاضای طالججِیذ قججاُ هٌطمججِ یّججا ؾججٌگ

 اظ زُاؾججججتفا ٍ ّؿججججتٌس HREE ٍ LREE اظ قججججسيس

 ییتجججججوآزا  Defant ٍ Drummond (1990 ًوجججججَزاض

ِ یذ قجاُ  ٍ هجسٍاض  هٌجاطك  یّجا  ؾجٌگ  تَزى  ًكجاى  ضا طالج

  .A-6 لى)ق زّس یه
 

 طالِیذ هسٍاض ٍ قاُ یّا ؿِ آًْا تا ًوًَِيٍ هما (Moyen, 2009)ّا  تویآزا يیوایغ َق یّا یػگيٍ -4جسٍل 

Adakitics Shah Khairollah Area Madvar Area 

SiO2>56%Wt SiO2>66.5%Wt SiO2>72%Wt 

Al2O3≥15%Wt Al2O3~16.6%Wt Al2O3~13.5%Wt 

MgO<3%Wt MgO<1.7%Wt MgO<0.87%Wt 

Sr>300 ppm Sr>700 ppm Sr>400 ppm 

The lake of negative anomaly Eu The lake of negative anomaly Eu - 

Y<18 ppm Y<8 ppm Y<13 ppm 

Sr/Y>20 Sr/Y~137 Sr/Y~41.70 

1.8 ppm>Yb 0.6 ppm>Yb 0.15 ppm>Yb 

La/Yb>16 La/Yb~50 - 

Small amount HFSE (Nb, Ta) HFSE Small amount (Nb, Ta) Small amount HFSE (Nb, Ta) 

Small amount Rb/La Small amount Rb/La - 

Small amount Ba/La Small amount Ba/La - 

High concentration of LREE High concentration of LREE - 

Low concentration of LREE Low concentration of LREE - 

 

ِ  ّجا  یجت وآزا هٌكج   هَضز زض  هطجط   انجلی  هجسل  ؾج

 یاًَؾجججیال پَؾجججتِ تركجججی  شٍب  الجججف :اؾجججت قجججسُ

 ,Defant and Drumond) زاغ ٍ ججججَاى یفجججطٍضٍ

 لؿججوت تركججی  شٍب  ، بKay et al., 1993)؛ 1990

 پَؾججتِ شٍب يججا قججسُ  ضججرین ٍ طُیججت پَؾججتِ یتحتججاً

 قججججججججسُ تْججججججججی  ی)هتاتججججججججاظ یٌیيپججججججججا

Castillo et al., 1999) ؛Martin et al., 2005 ؛

Castillo, 2006 ؛(Chiaradia, 2009 ٍ    تفطيججججك 

 یا گَقججتِ گججَُ اظ گطفتججِ هٌكجج  یهاگوججا اظ ؿججتالیييطو

 Macperson)؛ (Castillo et al., 1999 تججالا فكججاض زض

et al., 2006 .هٌججاطك یّججا ؾججٌگ هٌكجج  يیججیتع یتججطا 

ِ یذ قاُ ٍ هسٍاض  یّجا  ِيج ًظط اظ يجه  ّجط  تجا  تطجاتك  ٍ طالج

 یوذججا ًججازض عٌانججط ّججای ًؿججثت اؾججت لاظماى قججسُ یججت

 لجججطاض ًظجججط هجججس ضا La/Sm ،La/Yb  ٍSm/Ybهاًٌجججس: 

 ذججَتی ٍ حؿججاؼ ضاٌّوججای ّججا ًؿججثت ايججي طايججظ .زاز

 ٍ ّججا هاگوججا هٌكجج  زض پايججساض ّججای اًیوجج قٌاؾججايی یتججطا

 ّؿججتٌس. ّججا ؾججٌگ شٍب ًاحیججِ تججط نوحججا ّججای فكججاض

 20 اظ تججججالاتط La/Yb ٍ 5 اظ تججججالاتط Sm/Yb ًؿججججثت

 ًججازض عٌانججط اظ ظيججازی همججازيط ًگْججساضی زٌّججسُ ًكججاى

 زض آهفیثججججَل ٍ گاضًججججت تَؾججججط ؾججججٌگیي یوذججججا 

 Haschke and) اؾجت  ّجا  ؾجٌگ  شٍب هٌكج   هاًجسُ  تالی

Gunther, 2003). ًؿجججثت هتَؾجججط Sm/Yb تجججطای 

ِ  ایّج  ؾٌگ ِ یذ قجاُ  هٌطمج  هتَؾجط  ٍ 9/6 تجا  تطاتجط  طالج

La/Yb گاضًججت حضججَض ًكججاًگط ٍ اؾججت 9/50 تججا تطاتججط 

 ،يیّوچٌجج ؾججت.ا هاگواّججا ايججي شٍب هٌكجج  ًاحیججِ زض

 شٍب هٌكججج  زض حاضجججط یّجججا یاًوججج میتكجججر یتجججطا

 عیجججً Sm/Yb تطاتجججط زض La/Sm ًوجججَزاض اظ تجججَاى یهججج

ِ  یتجطا  ًوجَزاض  ييج ا اظ اؾجتفازُ  .طزوج  اؾتفازُ  یّجا  ًوًَج
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 شٍب هٌكج   زض ِوج  زّجس  یهج  ًكجاى  طالجِ، یذ قجاُ  هٌطمِ

 اؾججت تججَزُ پايججساض گاضًججت هٌطمججِي يججا ّججای ؾججٌگ

 عٌانججط پججايیي فطاٍاًججی تججا ًتیجججِ ايججي ٍ  B-6 لى)قجج

 .قَز هی ت يیس ؾٌگیي یوذا  ًازض

 ِوجج اؾججت زازُ ًكججاى قججسُ اًجججام یّججا پججػٍّف

 یتركججج  شٍب اظ تَاًٌجججس یهججج یتجججویآزا یهاگواّجججا

 ايجج فججطٍضٍ یاًَؾججیال پَؾججتِ تیججثَلیآهف یّججا ؾججٌگ

 لىیتكجج گاضًججت یساضيججپا هحججسٍزُ زض یا لججاضُ پَؾججتِ

 ,.Wang et al؛ (Drummond et al., 1996 قججًَس

هججسٍاض ٍ  هٌطمججِ زض یآتكفكججاً  وججِیً یّججا تججَزُ. 2006)

ِ  هطتجَ   ِوج  ضؾجس  یهج  ًظط تِ ذیطالِ قاُ ِ  شٍب تج  پَؾجت

 شٍب اظ ِوجج يیهاگواّججا طايججظ .سٌتاقجج فججطٍضٍ یاًَؾججیال

 یًاٌّجججاض یزاضا قججًَس یهجج حانججل یا لججاضُ ؾججتِپَ

ِ  زض Sr ِوج  ینجَضت  زض .ّؿتٌس Sr یهٌف  ّجط  یّجا  ًوًَج

ِ  زٍ  یزاضا ٍ اؾججججت هَضجججَ   ييججججا ذجججلا   هٌطمججج

 شٍب تجججَاى یهججج ،ييتٌجججاتطا .اؾجججت هثثجججت یًاٌّججججاض

ِ  ضا فجطٍضٍ  یاًَؾج یال پَؾتِ  زض هاگواّجا  هٌكج   عٌجَاى  تج

 <47La/Yb یتجالا  ًؿجثت  تجا  هَضجَ   ييج ا .گطفجت  ًظط

ِ  یتجطا  قجسُ  یطیگ اًساظُ ًؿثت)  ِوج  طالجِ  یذ قجاُ  هٌطمج

 پَؾجججتِ اعوجججاق اظ هجججازض یهاگوجججا یطیجججگ لىقججج تجججا

 ًؿججثت ،يیّوچٌجج ٍ قججَز یهجج ا ثججا  زاضز یّوججاٌّگ

137Sr/Y> ٍ 30(La/Yb)N> یّججججا ؾججججٌگ یتججججطا 

ِ  اظ آًْجا  قجسى  هكجتك  اًگطیت طالِیذ قاُ  فطٍضاًجسُ  نجفح

 ,Th/Ce (Condie تطاتجججط زض Th ًوجججَزاض زض .اؾجججت

 ای لجججاضُ  پَؾجججتِ ٍ الیاًَؾجججی هٌكججج  زٍ ِوججج (1976

 زٍ ّججط یّججا ًوًَججِ ٌججسو هججی جججسا ّججن اظ ضا ّججا یججتوآزا

 زض ِوجج طججَض  ّوججاى .اؾججت گطفتججِ لججطاض آى یضٍ هٌطمججِ

 هٌجاطك  ايجي  ّجای  ؾجٌگ  قجَز  یه كاّسُه  C-6 لىق)

 لججطاض لججَؼ هَلعیججت ٍ الیاًَؾججی هٌكجج  تججا هحججیط زض

   گیطًس. هی

ِ  هطالجة  تط علاٍُ   قجسُ  تٌْججاض  یگَّجا ال ،قجسُ  گفتج

 زٍ ّججط یّججا ؾججٌگ یتججطا ابیججوو عٌانججط طا ییججتغ

 یتججالا طيهمججاز ٍ Y ٍ HREE ييیپججا طيهمججاز تججا هٌطمججِ

Sr ٍ Sr/Y ِاظ ِوجج اؾججت یتججویآزا یهاگواّججا هكججات 

 35 یتجججالا یغضفجججا زض یتیثجججَلیآهف یّجججا ؾجججٌگ شٍب

 ,.Wang et al) اًججس گطفتججِ ؾطچكججوِ یلججَهتطوی

   . A، B ٍ C-7 لى)ق (2005 ,2006

 ًوجججججججججَزاض اظ اؾجججججججججتفازُ ،يیّوچٌججججججججج

Na2O+K2O+FeO+MgO+TiO2 تطاتجججججججججججججججط زض 

Na2O+K2O/(FeO+MgO+TiO2) .(Patino 

Douce, 1999)  هجسٍاض  یّجا  ؾجٌگ  ِوج  زّجس  یهج  ًكجاى 

 یّجججا ؾجججٌگ یتركججج  شٍب حانجججل طالجججِیذ قجججاُ ٍ

  .D-6 لى)قجججج ّؿججججتٌس ت یججججثَلی)آهف يججججههتاتاظ

 هٌكجج  N(Yb) تججِ ًؿججثت  La/Yb)N ًوججَزاض اظ اؾججتفازُ

 سيیجججت  ضا گاضًجججت زضنجججس 10 حضجججَض تجججا تیجججثَلیآهف

 . E-6 لى)ق ٌسو یه

 

 يریگ جِیًت

 یّجا  تجَزُ  یقجسُ ضٍ  اًججام  یّجا  تا تَجِ تِ پجػٍّف 

ِ  هسٍاض ٍ قجاُ  یآتكفكاً  وِیً گًَجِ   ييج تجَاى ا  یهج  ذیطالج

ِ یً یّجا  تججَزُِ وج  ججِ گطفجت  یًت هججسٍاض ٍ  یآتكفكجاً   وج

ت، یزاؾجج :قججاهل یقٌاؾجج طالججِ اظ ًظججط ؾججٌگ یذ قججاُ

. ّؿجججتٌس یطیت تجججا تافجججت پجججَضفیَزاؾجججيٍ ض تیجججَليض

ي هٌججاطك ؾطقججت يججا یّججا ؾججٌگ یویهطالعججِ غ َقجج

 ،یججهتًَىس. اظ ًظججط تزّجج یالي ضا ًكججاى هجج ىججآل هالججو

 یا ِ لججاضُیطالججِ هجطتثط تججا حاقج  یذ هٌجاطك هججسٍاض ٍ قجاُ  

ٍ  LREE/HREEِ تججالا تججَزى ًؿججثت وججفعججال ّؿججتٌس 

ي تجَزى همججساض  يیّوجطاُ تجا پجا    Al2O3 ،SiO2 ٍ Srهمجساض  

Y  ٍYb یي هٌججاطك ضا تججِ ؾججوت هاگوججا  يججف ايگججطا 

 یضؾججس هاگوججا یهجج  زّججس. تججِ ًظججط یًكججاى هجج یتججویآزا

 يجه طالجِ اظ  یذ هجسٍاض ٍ قجاُ   یّجا  زٌّجسُ ؾجٌگ   لىیتك

ًَ  یذاؾججتگاُ غٌجج پَؾججتِ  یاظ گاضًججت حانججل اظ زگطگجج

ت زگطگججَى یججثَلیِ زض حججس ضذؿججاضُ آهف وجج یاًَؾججیال

 اًس. قسُ اؾت تِ ٍجَز آهسُ
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 Y (Defant andزض تطاتجججط  Sr/Yفازُ اظ ًؿجججثتاؾجججت A) -6ل ىقججج

Drummond, 1990) طالِ یذ هسٍاض ٍ قاُ یآتكفكاً  وِیً یّا ؾٌگ یتطا

ِ  تویجججآزا  زض هحجججسٍزُِ ّوجججِ آًْجججا  وججج  ؛اًجججس ّجججا لجججطاض گطفتججج

(B ّجای هٌطمجِ    قٌاؾی ؾٌگ هٌك  هاگوای ؾاظًسُ ؾٌگ اًیویة وتط

هٌكج  شٍب ذجَز ًكجاى    ّا پايساضی گاضًت ضا زض  تواهی ًوًَِ .طالِیذ قاُ

 ؛Haschke and Gunther, 2003)؛ (Kay and Mpodozis, 2002 زٌّس هی

(C  ًوججَزاضTh  زض تطاتججطTh/Ce (Condie, 1976)ُوججِیً یّججا . تججَز 

ّای تجا هٌكج  پَؾجتِ     یتوهحسٍزُ آزازض  ذیطالِ هسٍاض ٍ قاُ یآتكفكاً 

    ِ  ًوجججَزاض  D) ؛اًجججس  الیاًَؾجججی ٍ هَلعیجججت لجججَؼ لجججطاض گطفتججج
 

 
Na2O+K2O+FeO+MgO+TiO2  زض تطاتطNa2O+K2O/FeO+MgO+TiO2 (Patino Douce, 1999) ّجا؛   م هٌك  شٍب ؾجٌگ یتكر یتطا(E   ًوجَزاض

La/Yb)N زض تطاتط  (Yb) N (Defant and Drummond, 1990) آى یطالِ ضٍیذ هٌطمِ قاُ یّا ت ًوًَِیٍ هَلع 
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ی وذججا  ویججابوٌججسگی عٌانججط والگججَی پطا A) -7ل ىقجج

ِ یذ هٌطمجِ قجاُ   یٌسضيت تجطا وقسُ ًؿثت تِ   لیعًُطها  طالج

(Sun and Mc Donough, 1989) ؛(B ٌثججَتی ىًوججَزاض ع

طالجِ  یذ هٌطمجِ قجاُ   یٌجسضيت تجطا  وقسُ ًؿثت تِ   ًطهالیع

(Thompson, 1982)؛ (C ٌقجسُ تجِ     عیًطهال یثَتىًوَزاض ع

هججسٍاض  یآتكفكججاً  وججِیً یّججا ؾججٌگ یت تججطايٌججسضو

(Thompson, 1982). 
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Abstract 

Subvolcanic masses of Shah khairollah and Madvar located in the southeast of Urumieh-

Dokhtar magmatic belt and northwest of Dehaj-Sardoieh belt, north and southeast of 

Shahr-e Babak city. Generally, these subvolcanic masses contain dacite, rhyodacite and 

rhyolite lavas. Mineralogically, they consist of plagioclase, amphibole, alkali feldspar, 

biotite and quartz and the dominant texture of the studied rocks are porphyritic. Based on 

Microscopic studies plagioclases show resorption and zoning and opaticitization is 

observed in the mafic minerals. Geochemical investigations show that the Madvar and the 

Shah khairollah masses are acidic in composition and all the rock samples fall in the field 

of calc-alkaline magmatic series, originated in an active continental margin arc setting. 

Chemical compositions of the studied rocks in spider diagrams show the significant 

enrichment in LREE rather than HREE, as well as Sr, K. The depletion of Pb, P, Pr, Zr, 

Y, Nb and Ti in those rocks are observed. The negative anomalies of Ta, Nb and Ti in the 

rocks studied is similar to those of the subducted rocks series. The values of MgO, Na2O , 

Ni, Cr and Mg#, depletion of Y and high ratios of LREE/HREE, Sr/Y (Ave. 137.26), 

La/Yb (Ave. 50) in the studied rocks are similar to those of adakites which have derived 

from partial melting of young oceanic crust. Geochemical characteristics of these two 

masses indicate the partial melting of oceanic crust prior to hydration and the low 

concentrations of Yb, Y, HREE, TiO2, is consistent with the partial melting of subducted 

oceanic crust slab under amphibolite facies conditions in the depth of 35 km. 

Key words: Calc-alkaline magmatic series, Adakite, Active continental margin, Madvar 

and Shah khairollah sub volcanic masses, Dehaj-Sardoieh belt 
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