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 دُکیچ

ًفاَری کاَُ گَسگاَس دس بٌاَس سٍػاتای       -کَُ گَسگَس بخـی اص هجوَػِ آتـفـااًی آتـفـاًی(  )ؿبًِفَری  ًیوِی ّا تَدُ
کِ  ّؼتٌذدختش(  -هاگوایی اسٍهیِ پٌِْس بخؾ ؿوالی د) آغاج قشُ-هیاًی هحَس آتـفـاًی تکاس بخؾػشبـاُ تکاس، ٍاقغ دس 

ي یا . بافات ا اًاذ  سخٌوَى یافتِ طسف با تشکیب هًَضًٍیت، کَاستض هًَضًٍیت ٍ دیَسیت ٍ بِ ؿکل گٌبذی ی ًیوِّا تَدُ صَست بِ
 ّاای ػاٌگی ؿااهل    احاذ ّای سٍؿي هتذاٍل ایي ٍ کاًی. اػت شٍگشاًَلاسیکای تا ه ٌِ داًِیذ با صهییشٍی، گشاًَلاس تا پَسفّا ػٌگ

فشػای دس   صاَست  بِکاًی کَاستض ًیض  ّؼتٌذکلیٌَپیشٍکؼي ٍ َّسًبلٌذ ّای هافیک ؿاهل  فلذػپاس، ٍ کاًی پتاػینپلاطیَکلاص ٍ 
هتااآلَهیي   ٍ آلکاالي  کالاک ًفَری کَُ گَسگاَس داسای هاّیات    ؿیویایی تَدُ ًیوِ . بش اػاع هطالؼات صهیيؿَد هیآًْا سٍیت 

ی کَُ گَسگَس دس استباط باا یاک   ّا تَدًُوَداسّای طئَؿیویایی، خاػتگاُ  بش اػاع. ّؼتٌذ I ًَعّای  یتگشاًهتؼلق بِ  بَدُ،
ِ ي یٍ ػٌاصاش ًاػااصگاس با    REE غیا تَص یّوااٌّگ  اػت. ای قاسُحَاؿی فؼال  ای قاسُی اص ًَع کواى ػاخت صهیي پٌِْ  ّاا  ًوًَا
ٍ  LILE/HFSE  ٍLREE/HREE یّاا  باؿذ. اص ػَیی باالا باَدى ًؼابت   گش یذکیبا  ّا ػٌگي یا یـیاًگش استباط صایذ بتَاً هی

هٌطقاِ   یّا ػٌگ تـکیل، احتوال ؿًَذ هیل یتـک یفشٍساًـ پٌِْبا هاگواّایی کِ دس  ّا ػٌگایي  ییایویب ؿیؿباّت تشک
ی ًفاَری  ّا تَدُس کِ خاػتگاُ هاگوای هاد دّذ هیصادی ًـاى  . ًتایج هطالؼات ػٌگکٌذ هیت یتقَسا فشٍساًـی  پٌِْک یدس 

هاگواای هاادس دس    گیاشی  بای بش اثشکِ  اػت ای دگشًْاد )هتاػَهاتیؼن( ؿذُ ای گَؿتِبخـی گَُ  کَُ گَسگَس هشتبط با رٍس
هحاَس   پیذایؾفشآیٌذ طَس کلی،  بِتش دس ػطَح بالاتش ؿذُ اػت.  ی تفشیق یافتِّا ػٌگاص ی ا گؼتشُپَػتِ صیشیي ػبب صایؾ 

تذاٍم بالاآهاذگی هجوَػاِ دگشگاًَی حلقاَی تکااس ٍ       ثیشتأ پلیَػي، تحت-غاج دس صهاى هیَػي فَقاًیآ قشُ-آتـفـاًی تکاس
دس صهاى  سٍی دادُ اػت. Iًفَری غٌی اص پتاػین ًَع  ی ًیوِّا تَدُ گیشی ؿکلٍ  ای پَػتِخیضؽ هاگواّای هادس ٍ پاسگذاصؽ 

تَدُ گٌباذی   ،تشکیِ خاٍسایشاى ٍ بٌَس  باختش دس ؿوال پلیَػي-ّوضهاى با هاگواتیؼن گؼتشدُ هیَپلیَػي ٍ -هیَػي پؼیي
 بایگضیي ؿذُ اػت.  آغاج قشُ-دس هحَس آتـفـاًی تکاسکَُ گَسگَس 
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 هقدهِ

ِ   پٌِْ ِ  دختاش -هاگواایی اسٍهیا ًاَاسی باا    صاَست  با

 1700خاٍسی ٍ باِ دساصای   بٌَس-باختشی ساػتای ؿوال

هاگوایی  پٌِْتشیي  بضسگ ،کیلَهتش 100تقشیبی  پٌْایٍ 

اص ) ک ایشاى ٍ بخـی اص کوشبٌذ آرسیاي تتیؼای  ییػٌَصٍ

ًـاى  ّا (. بشسػیAlavi, 1994) اػت تشکیِ تا پاکؼتاى(

ًااگَى  گَّاای   بخؾهاگوایی دس  پٌِْکِ ایي  ذٌدّ هی

ی هتفااٍتی سا  ػاخت صهیيٍ تکاهل  پیذایؾهشاحل  خَد،

ّای ػٌی هشاکض آتـفـاًی  تفاٍت ثیشتأ تحت گزساًذُ کِ

 -اص ؿوال باِ بٌاَس، سًٍاذ آسایاؾ هشاکاض آتـفـااًی      

، ػولکااشد ػاااختاسّای  پٌْااًِفااَری دس اهتااذاد ایااي  

ای ٍ هحلی، غالب باَدى فشایٌاذّای    ی ًاحیِػاخت صهیي

ـفـاًی، خاػتگاُ هاگواا، فشایٌاذّای   یا آت آرسیي دسًٍی

اص هتفااٍت  ّای طئَؿایویایی   صادی دخیل ٍ ٍیظگی ػٌگ

ِ  پٌِْ ساایي  بٌابشایي،. اػتبَدُ لحاظ هکاًی ٍ صهاًی   با

تقؼاین   گًَااگَى ّا، هحَسّاا ٍ هشاکاض آتـفـااًی     پٌِْ

ی ٍ ؿٌاػاا صهاایي ّااای بشسػاای بااش اػاااع .اًااذ کااشدُ

ؿیویایی  صهیيػٌجی ٍ  ؿَاّذ ػي بش پایِ ؿٌاػی ػٌگ

ِ ّای هختلف ایاي   بخؾّای آرسیي دس  ػٌگًَیي   پٌْا

ِ هشاکض ٍ هحَسّای آتـفـااًی ٍ  هاگوایی، ایي پٌِْ سا ب

-هحاَس دّاج   :هاًٌاذ اًاذ )  ی تقؼین کشدُگًَاگًًَفَری 

یااضد،  -(، هحااَس ػقااذاDimitrijevic, 1973) ِییػاااسدٍ

(، Amidi, 1977) اسدػاتاى -يییػشٍک یا ًا-هحَس ًطٌض

ًفاَری  -تفاشؽ(، هحاَس آتـفـااًی   -ػاٍُ) یاًیهحَس ه

(، 2011 ٍ ّوکاساى Yaghoubpour) صّشا يییبَ-هشدآباد

 ,Moeinvaziri) آغااج  قاشُ -تکاس-هحَس آتـفـاًی قشٍُ

ػاااسای ٍ هشکااض  -( ٍ هشاکااض آتـفـاااًی ػااٌْذ  1996

هحاَس آتـفـااًی    .(هاؿاکل  -ػالطاى -آتـفـاًی تفتاى

پٌْاِ  ی اص کیلاَهتش بخـا   120آغاج بِ طَل  قشُ –تکاس

آغاج تا تکاس دس ؿاوال ایاي    بیي ؿْش قشُدختش، -اسٍهیِ

کِ داسای هشاکض آتـفـاًی هاًٌاذ گٌباذ کاَُ     اػتپٌِْ 

ّاای   ًفَری کَُ گَسگَس، گٌباذ -بابا، هجوَػِ آتـفـاًی

قایاػای،   قیِ ٍ گچی یلی) پیشاهَى هؼذى طلای صسؿَساى

ٍ  داؽ( ٍ گٌبذ کَُ بلقیغ ٍ هشاکض آتـفـاًی قیٌشبِ قشُ

 اًصااس  ػلیواى، آسپاچایی ٍ گٌباذ آتـفـااًی ایاَس    تخت

 -تاشیي هشاکاض آتـفـااًی    . کَُ گَسگَس یکی اص هْناػت

هحااذٍدُ باایي   کااِ دس اػاات ًفااَری دس ایااي هحااَس 

دسُ  تشیي کاًؼاسّای طالای ایاشاى، صسؿاَساى ٍ آ     بضسگ

. تکاپَّاای هاگواایی ایاي هٌطقاِ باش اػااع       بای داسد

هیَػااي بااا سٍیااذاد   -ؿٌاػاای اص الیگااَ ؿااَاّذ چیٌااِ

داػایتی  -هاگواتیؼن اػیذی بِ ؿکل گٌبذّای آًذصیتی

دس  دسًااگ ٍ پااغ اص اًااذکی آغاااصباااصالتی ّوچٌاایي، ٍ 

تاشاص باالا باا    ًفَری  ًیوِی ّا تَدُگیشی  پلیَػي با بای

تشکیااب هیکشٍدیَسیاات ٍ هیکشٍهًَضًٍیاات پاای گشفتااِ  

 Ghorbani (2013 ،)Daliran ّااای بشسػاای. ؿااًَذ هاای

(2007ٍ ) Mehrabi ( دس ایي هٌطقِ 1999) ٍ ّوکاساى

ًفَری ایاي   ی ًیوِّا تَدُکِ  دّذ هیٍ اطشاف آى، ًـاى 

  َ پلیَػاي دس   -ًاحیِ بخـی اص هاگواتیؼن گؼاتشدُ هیا

هحاذٍد دس   صاَست  بِّؼتٌذ کِ  آغاج قشُ -هٌطقِ تکاس

ّااای  . ٍبااَد ػیؼااتناًااذ گٌبااذ گَسگااَس ًوایاااى ؿااذُ

گااشم،  ّااای آس چـااوِ هاًٌااذ گًَاااگَى گشهااایی صهاایي

  ِ ّااای تااشاٍستي ٍ   گؼااتشدگی ٍ اااخاهت صیاااد ًْـاات

 ،تاش اص هیَػاي   بَاى تشهال فؼیل با ػي ّای اپی ػیؼتن

َ   بیاًگش پلیَػاي دس هٌطقاِ   -گؼتشدگی هاگواتیؼان هیا

 (صدگای ػاطحی آًْاا    سغن هحاذٍدیت باشٍى   ػلی)تکاس 

ٍ طئَؿایویایی   ؿٌاػای  ػاٌگ هطالؼات  ،. اص ایي سٍاػت

کَُ گَسگَس با تَباِ باِ ًضدیکای     ًفَری ی ًیوِّا ػٌگ

ّاای   آًْا باِ دٍ هؼاذى باضسگ طالای کـاَس ٍ اًاذیغ      

ذ هاا سا دس ؿاٌاخت بْتاش تکاهال     تَاً هیفلضی  گًَاگَى

 آغااج  قاشُ -صایی دس هحَس تکااس  پذیذُ هاگواتیؼن ٍ کاًِ

ّاای   دادُگیاشی اص   ّاذف ایاي هقالاِ بْاشُ     .کٌاذ یاسی 

شسػای  ب باشای ؿایویایی   ًگااسی ٍ صهایي   صحشایی، ػٌگ

یاک  ٍلکاً ًفَری گٌبذ ػاس ٍاحذّای ًیوِ ؿٌاػی ػٌگ

(subvolcanic dome) ِکاَُ گَسگاَس ٍ   آتـفـاًی  یا ؿب

هاگواتیؼان دس   گؼاتشُ ی ایاي  ػااخت  صهیيتبیي بایگاُ 

 .اػت( غشبی آرسبایجاى) آغاج قشُ-هحَس آتـفـاًی تکاس
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 ی ٍ رٍابط صحراییضٌاس زهیيجایگاُ 

ػااتای ػشبـاااُ هٌطقااِ هااَسد هطالؼااِ دس بٌااَس سٍ

دس هحذٍدُ بیي طَل  ،(غشبی آرسبایجاى) ؿْشػتاى تکاس

ٍ  36°44'2/43˝ تااا 36°43'58˝ ؿااوالیبغشافیااایی 

، دس 47°4'3/3˝ تاا  47°2'4/5˝ یخاٍسبغشافیایی ػشض 

کیلَهتشی  5کیلَهتشی هؼذى طلای صسؿَساى ٍ  4فاصلِ 

 .بای داسدهؼذى آ  دسُ 

 ُاص دیااااذگاAghanabati (2004 ،)بااااش اػاااااع 

دس ایااي هٌطقااِ   ،صهاایي ّااای ػاااختاسی ایااشاى  پٌْااِ

ِ پٌِْ ؿوالی  بخؾ ِ دختاش  -اسٍهیا -تبشیاض پٌْاِ   ًاام  با

ٍیظگاای  بااش اػاااعداسد ٍ  بااای( Alavi, 1994) ػاااٍُ

بخـاای اص هحااَس آتـفـاااًی باایي  ،ی آرسیاايّااا ػااٌگ

ِ  آغااج  قاشُ  -تکاس  -باِ هحاَس آتـفـااًی تکااس     ًاام  با

حااذّای . ایااي هٌطقااِ دسبشداسًااذُ ٍا اػاات آغاااج قااشُ

ای هتـاااکل اص تٌااااٍس سػاااَبات ً اااَطى ٍ     چیٌاااِ

 اػاات آرسیااي گًَاااگَىکااَاتشًشی ّوااشاُ بااا ٍاحااذّای 

ِ   1ؿااکل )  (. بااش اػاااع هطالؼااات صااحشایی ٍ ًقـاا

 Babakhani and) ػاااالیواى تخاااات 1:100000

Ghalamghash, 1990)  ِ ای صیااش دس  ٍاحااذّای چیٌاا

 (:2ؿکل ) ؿًَذ بِ تشتیب دیذُ هیهٌطقِ 

OMq ػااٌگی ٍاحااذ
m: ؿاااهل  یي ٍاحااذ ػااٌگیااا

تٌاااٍبی اص هاااسى ػاابض هایاال بااِ صسد تااا خاکؼااتشی     

 ّاایی اص کٌگلاَهشا   ػاٌگ ّواشاُ باا افاق     داس با هاػِ گچ

ي یشیااهؼااادل بخااؾ ص  یي ٍاحااذ ػااٌگ یاا. اّؼااتٌذ

 .اػت ػاصًذ قن

ِ  دس بٌاَس  MS :ٍاحاذ ػاٌگی   ٍ ایاي هٌطقا  ی، باش س

OMmٍاحااذ 
q ،قشهااض سًااگ   یػااٌگ هاػااِ ک افااقیاا

تٌاااٍس هاااسى ٍ ) اص هاااسى ییّاااِ یاااى لایااّوااشاُ بااا ه

 -ػااٌگ قشهااض سًااگ( بااا ػااي هیَػااي آغاااصی   هاػااِ

ي ٍاحاااذ یاااگشفتاااِ اػاات. سػاااَبات ا  باااایهیاااًی  

 .ّؼتٌذ قشهض بالایی اسص سػَبات ػاصًذ ّن یا ٌِیچ

اص هٌطقاِ   ای گؼاتشدُ ی آرسیي ًیاض بخاؾ   ّا ػٌگ

ٍ اص ٍاحاذّای   دٌّذ هیگَسگَس ٍ پیشاهَى آى سا تـکیل 

 .اًذ ؿذُتـکیل  PLmdّوشاُ با  OMVa  ٍOMVbػٌگی 

دس هٌطقاااِ ػشبـااااُ اص گؼاااتشدگی  OMvdٍاحاااذ 

تااَبْی اص  دسخااَسٍ بخااؾ بااَدُ، صیااادی بشخااَسداس 

. ایااي گیشًااذ دس بااش هاای هٌطقااِ سا  ؿٌاػاای ػااٌگ

َسفیشی باا تشکیاب   ّاای پا   اص یک ػاشی گاذاصُ   ّا ػٌگ

 ِ ای ٍ بااٌفؾ  سًااگ خاکؼااتشی، قْااَُ   آًااذصیتی ٍ باا

بخـااای اص  ّاااا ػاااٌگتـاااکیل ؿاااذُ اػااات. ایاااي 

َ ّااا ػااٌگ هیَػااي دس  -ی آتـفـاااًی گؼااتشدُ الیگاا

باِ داخال ایاي     PlMd. ٍاحاذ ػاٌگی   اػت هٌطقِ تکاس

هَبااب دگشػاااًی گشهااابی    ،ًفااَر کااشدُ  ّااا ػااٌگ

 .اًذ ؿذُّا  گؼتشدُ ایي ػٌگ

 ساػاااتای دسباااا سًٍاااذ خطااای ٍ    OMvbٍاحاااذ 

اص ؿوال سٍػاتای ػشبـااُ   باختشی،  بٌَس-خاٍسی ؿوال

آى کـایذُ ؿاذُ اػات.     خااٍس بٌَس  داؽ دس تا کَُ قشُ

-بااختشی تاا خااٍس    ؿوال-ساػتای باختشگؼل ػشبـاُ با 

گشد ایي هجوَػاِ   ٍ با هَلفِ ساػتالغض چپ خاٍسی، بٌَس

(. ایي ٍاحذ ػٌگی اص باصالات  1 ؿکل) سا قطغ کشدُ اػت

ّا تـکیل ؿذُ ٍ اص هیااى ػااصًذ ػاش      باصالت ٍ آًذصیت

ذّای باااصالتی فااَساى ؿااکافی ٍ گٌباا صااَست بااِبااالایی 

 PIMd (. ٍاحذ ػٌگی2 ؿکل) کَچک بیشٍى سیختِ اػت

ِ  یًفاَر  یّا تَدُؿاهل  تاشاص باالا باا تشکیاب       طسف ًیوا

دس  ّاا  ػاٌگ ي ی. ااػت هیکشٍهًَضًٍیتی -تیَسیکشٍدیه

 صااَست بااَِػااي یل پلیاااٍا ییت هاگوااایااًَااذ بااا فؼالیپ

دس هٌطقااِ طسف  ًیوااِ یّااا تااَدُگااذاصُ ٍ  یگٌبااذّا

ي ٍاحاذ  یي بشًٍضد ایـتشی(. ب3 ؿکل) ًذا بایگیشی کشدُ

دس ایااي . اػاات دس کااَُ گَسگااَس ٍ پیشاهااَى آى یػااٌگ

ّای هیکشٍگشاًاَلاس هافیاک   اًکلاًٍفَری،  ّای ًیوِ تَدُ

 باَدُ،  ّاا گاشد ؿاذُ   اًکلاٍ. ایي ؿَد دیذُ هی یگًَاگًَ

باا  هـخصای  ٍ هاشص  اػات   cm 10تاا   1بیي  ؿاى اًذاصُ

ض یا ً یي ٍاحذ ػاٌگ ی(. اC -3 ؿکل) ػٌگ هیضباى داسًذ

 یّا هحلَل ثیشتأ تحت یؿوال یّا بِ ًَبِ خَد دس بخؾ

-3ّای  ؿکل) دگشػاى ؿذُ اػتٍ  گشفتِ بایگشهابی 

E ٍ 3- F.) 
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ِ ّاا  تاَدُ ی هٌطقاِ ػشبـااُ ٍ سخٌواَى    ؿٌاػا  صهایي ًقـِ  -1ؿکل  دس ( غشبای  آرسبایجااى ،  بااختش تکااس   کاَُ گَسگاَس )ؿاوال   ًفاَری   ی ًیوا

 .با تغییشات(، www.gsi.irدس ػلیواى  تخت 100000/1ـِ گشفتِ اص ًقبش) آى

http://www.gsi.ir/
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 آهذگی آى اص هیاى ػاصًذ قشهض بالایی. ( ٍ بیشٍىغشبی آرسبایجاى،  باختش تکاس ًفَری کَُ گَسگَس )ؿوال ًوای صحشایی گٌبذ ًیوِ -2ؿکل 

 

 
ِ   ( ًواّایی اص سخٌواَى ػاٌگ  A ،B ،D  ٍE -3ؿکل  ( اًکلاٍّاای  C؛ (غشبای  آرسبایجااى ،  بااختش تکااس   کاَُ گَسگاَس )ؿاوال   ًفاَری   ّاای ًیوا

 ّا. ّای گشهابی دس هٌطقِ ٍ دگشػاًی ؿذیذ ًوًَِ ثیش هحلَل( تأFّا؛  هیکشٍدیَسیتی دس صهیٌِ ػٌگ
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 اًجام پصٍّصرٍش 

هقطااغ  38ق یاادق یپااغ اص بشسػاا پااظٍّؾایااي  دس

ُ ًوًَاِ هٌاػا   12ّاا   اص هیااى آى  ،ًاصک  ب دس آصهایـاگا

(CRPG)   ِداًـگاُ ًاًؼی فشاًؼا ِ ِ یا تجضّاای   سٍؽ با

ّاای   ذیضاى اکؼا یا ه ،(ICP-MS, ICP-AES) ییایویؿا 

ٍ  ًاادس  یٍ ػٌاصاش خااک   (یسصاذ ٍصًا  )بش اػاع د یاصل

دػت  ّای بِ ( بشسػی ؿذًذ. دادppmُکویاس )بش اػاع 

 . اًذ آٍسدُ ؿذُ 1دس بذٍل آهذُ 
 

بااختش   ًفَری کاَُ گَسگاَس )ؿاوال    ّای ًیوِ ( بشای ًوppmًَِاػاع دسصذ ٍصًی( ٍ ػٌاصش کویاس )بش اػاع  غلظت ػٌاصش اصلی )بش -1بذٍل 

 : دیَسیت(.Di: هًَضٍدیَسیت؛Mdػاصی؛  : کوتش اص آػتاًِ آؿکاسL.D>( )غشبی آرسبایجاى،  تکاس

Sample No. GO-11 GO-14 GO-10 GO-16 GO-13 AS2-80 AS2-50 KL-25 GO-4 AS2-47 KL-6 GO-12 

Rock Type Md Md Md Md Md Md Md Md Md Md Di Di 

SiO2 65.05 64.98 63.36 64.42 64.92 51.7 76.31 78.3 55.95 51.66 62.11 55.62 

TiO2 0.4 0.42 0.48 0.43 0.39 0.58 0.5 0.56 0.62 0.6 0.6 0.64 

Al2O3 16.15 16.1 16.07 16.05 15.69 17.16 10.85 17.86 16.25 17.25 16.56 16.42 

FeO* 4.17 4.36 4.87 4.64 3.94 6.19 3.32 0.06 7.13 6.36 6.03 7.24 

MnO 0.15 0.1 0.12 0.06 0.1 0.11 0 0 0.08 0.09 0.07 0.16 

MgO 1.57 1.58 2.08 1.62 1.5 2.72 0.11 0.03 3.02 2.41 2.41 3.65 

CaO 3.85 2.26 3.92 2.77 3.71 6.16 0.11 0.16 4.39 6.32 4.41 4.73 

Na2O 4.07 5.46 4.42 4.44 3.94 3.82 5.23 0.12 5.04 4.18 3.59 5.24 

K2O 3.79 4.16 3.73 4.09 3.85 2.58 0.17 0.06 3.03 2.44 3.43 2.36 

P2O5 0.15 0.16 0.16 0.22 0.15 0.27 0.1 0.17 0.24 0.26 0.2 0.19 

LOI 1.07 1.1 1.39 1.07 1.93 7.83 2.57 4.19 4.69 7.9 1.41 3.92 

Total 100.42 100.68 100.58 99.8 100.11 99.11 99.18 101.5 100.45 99.46 100.82 100.16 

As 3.381 7.477 3.478 3.345 2.387 1.963 25.35 19.02 5.604 2.602 13.62 2.896 

Ba 603.4 727.7 602.6 717.7 625.6 400.3 19.83 84.65 644.5 236.8 675.5 382.9 

Be 2.302 2.205 2.055 2.241 2.087 2.201 0.587 0.401 2.456 1.943 2.022 1.751 

Bi 0.313 0.153 <L.D. 0.223 <L.D. <L.D. 4.115 0.671 0.166 <L.D. <L.D. 0.206 

Cd 0.175 <L.D. 0.169 0.16 0.158 0.139 <L.D. 0.135 0.147 0.142 0.142 <L.D. 

Ce 56.29 56.11 55.38 57.37 55.07 67.87 20.48 78.48 53.75 68.19 60.05 45.44 

Co 25.69 24.99 27.44 30.31 22.44 16.94 32.72 10.7 29.59 17.03 27.4 23.52 

Cr <L.D. <L.D. 5.321 5.264 <L.D. 11.45 36.54 <L.D. 9.363 16.75 5.035 10.35 

Cs 1.519 0.445 1.07 1.217 2.349 1.669 1.547 0.208 0.763 1.741 0.945 0.669 

Cu 17.55 44.14 15.84 44.23 20.81 <L.D. <L.D. <L.D. 127.7 <L.D. 48.23 14.31 

Dy 2.668 2.651 3.029 2.918 2.614 3.619 2.786 1.05 3.394 3.699 3.156 3.168 

Er 1.613 1.6 1.803 1.728 1.552 2.102 1.573 0.484 1.948 2.116 1.831 1.809 

Eu 0.946 0.96 0.983 0.986 0.918 1.271 0.53 1.003 1.113 1.289 1.123 1.037 

Ga 15.97 15.61 15.72 16.01 15.62 17.23 11.41 20.85 15.93 17.44 16.34 15.99 

Gd 2.975 2.855 3.169 3.189 2.857 4.049 2.702 2.868 3.727 4.111 3.541 3.339 

Ge 1.41 1.509 1.673 1.351 1.328 1.313 0.847 1.398 1.466 1.442 1.362 1.531 

Hf 3.606 3.575 3.656 4.069 3.604 4.013 3.396 4.302 3.284 4.05 3.428 2.55 

Ho 0.584 0.58 0.656 0.623 0.568 0.753 0.574 0.163 0.719 0.771 0.67 0.674 

In <L.D. <L.D. <L.D. <L.D. <L.D. <L.D. <L.D. <L.D. 0.091 <L.D. <L.D. <L.D. 

La 33.63 33.2 32.39 33.66 32.91 37.86 9.576 45.62 29.7 37.97 34.44 25.16 

Lu 0.305 0.302 0.317 0.309 0.289 0.349 0.261 0.149 0.336 0.352 0.318 0.304 

Mo 0.863 0.684 0.957 0.638 1.115 2.403 1.843 <L.D. 1.162 0.82 <L.D. 0.691 

Nb 9.562 9.562 8.995 9.909 9.09 10.3 8.16 10.01 8.502 10.03 8.637 7.08 

Nd 19.13 19.25 19.59 19.86 18.54 25.92 10.59 28.29 20.93 26.24 22.24 17.96 

Ni <L.D. <L.D. 6.365 5.794 <L.D. 11.67 29.06 <L.D. 10.18 13.11 13.08 9.965 

Pb 21.2772 8.31 14.0026 8.022 22.9404 5.8068 11.1159 179.0967 6.8437 8.4442 6.8804 5.6352 

Pr 5.731 5.737 5.754 5.858 5.54 7.258 2.607 8.211 5.888 7.392 6.381 4.971 

Rb 120.2 99.37 110.6 142.6 126.5 75.46 4.856 1.537 71.03 71.86 96.39 69.07 

Sc 7.29 7.34 10.29 7.74 7.02 12.03 11.28 11.2 13.46 13.21 13.37 15.49 

Sb 0.421 1.425 0.391 0.425 0.323 0.541 1.637 10.58 1.185 0.546 0.635 0.605 

Sm 3.428 3.428 3.734 3.686 3.332 4.767 2.835 4.712 4.23 4.904 4.152 3.728 

Sn 1.387 1.465 1.686 1.837 1.565 1.504 2.444 2.542 2.317 1.553 1.228 2.468 

Sr 283.7 259.5 266.4 248.2 276.3 411.8 111.7 149.7 221.6 563.5 322.9 208.9 

Ta 1.291 1.184 1.265 1.362 1.242 0.715 0.798 1.126 0.779 0.714 0.989 0.785 

Tb 0.441 0.439 0.491 0.47 0.432 0.601 0.449 0.276 0.561 0.613 0.524 0.511 

Th 20.72 20.65 20.04 21.58 21.94 15.32 5.453 19.88 16.91 15.08 17.3 12.5 

Tm 0.251 0.247 0.271 0.27 0.243 0.314 0.235 0.08 0.282 0.317 0.273 0.265 

U 5.929 4.49 6.505 5.829 6.483 5.045 2.445 3.164 4.497 4.98 4.914 3.874 

V 67.12 70.13 85.64 71.72 62.83 110.1 76.09 84.66 121.8 118.7 108.5 134.14 

W 647.6 470.9 667.1 724.9 520.9 46.72 373.6 206.5 160.6 36.69 309.3 360.5 

Y 16.78 16.27 17.91 17.49 15.8 21.17 14.84 4.101 19.96 21.23 18.65 18.49 

Yb 1.859 1.836 1.988 2 1.814 2.229 1.701 0.715 2.042 2.234 1.986 1.895 

Zn 71.49 48.08 52.35 30.95 67.15 132.1 25.32 <L.D. 36.69 144.9 104.2 67.36 

Zr 166.2 158.5 158.3 183.2 155.9 176.7 128.5 173.6 143.3 173.6 141.4 108.5 
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ّااا تشکیااب بؼاایاس ًضدیکاای داسًااذ کااِ  ّوااِ ًوًَااِ

دٌّااذُ داهٌااِ بؼاایاس هـااابِ هقااذاس ػٌاصااش      ًـاااى

ّااای  ػاااصًذُ آًْاػاات. بااا تَبااِ بااِ ًتااایج آًااالیض    

ّاا باِ    گازاسی ػاٌگ   ّاایی هاًٌاذ ًاام    ؿیویایی پاساهتش

ػااااختی  سٍؽ ؿااایویایی ٍ بشسػااای پٌْاااِ صهااایي  

ّااای هٌطقااِ، بشسػاای ًوَداسّااای ػٌکبااَتی     ػااٌگ

بشای هقایؼِ هقادیش ػٌاصاش فشػای ٍ کویااس باا تَباِ      

بااِ تشکیااب هیاااًگیي کٌااذسیت ٍ هااَسس ٍ ّوچٌاایي،   

 ّا بشسػی ؿذ. خاػتگاُ ػٌگ
 

 ًگاری سٌگ

ٍ بااااا تَبااااِ بااااِ  یکشٍػااااکَپیه یدس بشسػاااا

سا ًفااَری ایااي ًاحیااِ  ی ًیوااِّااا ػااٌگ ،یؿٌاػاا یکاااً

ٍ   ، هًَضٍدیَسیاات ّااای دیَسیاات  بااِ گااشٍُ تااَاى  هاای

 کیااذ تفکییااهًَضًٍیاات تااا کااَاستض هًَضًٍیاات پشفیشٍ  

ی سٍؿاي ٍ هافیاک تفااٍت    ّاا  کااًی کاِ اص لحااظ    کشد

، ّااا ػااٌگي یاا(. بافاات ا4ؿااکل ) دٌّااذ هاایًـاااى 

ِ یذ باااا صهییاااگشاًاااَلاس تاااا پشفیشٍ  ای تاااا  ٌاااِ داًااا

ی پلاطیاَکلاص ٍ فلذػاپاس   ّاا  کااًی  .اػات  شٍگشاًَلاسیکه

ی سٍؿاااي ٍ کلیٌَپیشٍکؼاااي ٍ  ّاااا کااااًیپتاػاااین 

 َّسًبلٌذ کاًی هافیاک هؼواَل ایاي ٍاحاذّای ػاٌگی     

فشػاای دس آًْااا  صااَست بااِ. کاااًی کااَاستض ًیااض ّؼااتٌذ

 ّاا  ػاٌگ ی ثاًَیاِ دس ایاي   ّاا  کااًی . اص ؿاَد  های  دیذُ

بااِ اپیااذٍت، کلشیاات، کااَاستض، ػشػاایت ٍ    تااَاى هاای

ػایالات   ثیاش تأ باش اثاش  اؿااسُ کاشد کاِ     ی سػیّا کاًی

  .اًذ ؿذُی اٍلیِ تـکیل ّا کاًیگشهابی بش 

ّاایی باا   اًکلاٍّای ػٌگی داسای  ایي ٍاحذّوچٌیي، 

تاا   یؿٌاػا  یاًکا تشکیب هیکشٍدیَسیت اػت کِ اص ًظاش  

. ػااٌگ ّؼاتٌذ  ضبااى خاَد  یػاٌگ ه  ّواًٌاذ  ای اًاذاصُ 

 گشاًااَلاس تااا بافاات ػاااس یّااا داسااًکلاٍضباااى ایااي یه

 شٍگشاًَلاس ّؼتٌذ.یکبافت ه یّا داسااًکلاٍذ ٍ ییشٍیپَسف

دس هقاااطغ هیکشٍػااکَپی،  : دیَریــت پــَرفیری 

. ّؼااتٌذ ذیییااگشاًااَلاس تااا پَسفیشٍ داسای بافاات ػاااس

دسصاذ   75تاا   65) ی اصالی ؿااهل پلاطیاَکلاص   ّاا  کاًی

(، دسصاااذ حجوااای  5کوتاااش اص ) (، کاااَاستضحجوااای

ٍ ( دسصاااذ حجوااای  15تاااا  10) فلذػاااپاس پتاػاااین

ی ّاا  کااًی باَدُ،   (دسصاذ حجوای   10تاا   5) َّسًبلٌذ

. ّؼااتٌذ کااذسی ّااا کاااًیفشػاای ؿاااهل پیشٍکؼااي ٍ  

ی حاصاال اص دگشػاااًی ّااا کاااًیکلشیاات ٍ ػشیؼاایت، 

 (.C -4تا  A -4 ّای ؿکل) ّا ّؼتٌذ ػٌگایي 

دس هقاطغ هیکشٍػکَپی،  ّا ػٌگایي هًَسٍدیَریت: 

 بافاااتُ                                                   هؼواااَلا  داسای بافااات گشاًاااَلاس باااَدُ ٍ گاااا

ّاای  ّا داسای اًکلاٍ بخؾ. دس بشخی داسًذذی ییپَسفیشٍ

با بافت هیکشٍلیتی ّؼاتٌذ.   بؼیاسهیکشٍگشاًَلاس هافیک 

 دسصاذ  60 – 50حذٍد ) پلاطیَکلاص آًْای اصلی ّا کاًی

( ٍ دسصذ حجوای  10 حذٍد) کَاستض، َّسًبلٌذ ،(حجوی

 ی فشػای ّا کاًیٍ (، حجوی دسصذ 20کوتش اص ) فلذػپاس

آپاتیاات، صیااشکي ٍ  آًْااا( حجواای دسصااذ 5کوتااش اص )

ّاای حاصال اص    ّوچٌایي، کااًی  . ّؼتٌذ کذسی ّا کاًی

کلشیات، ػشیؼایت ٍ کشبٌاات    ّاا   دگشػاًی ایاي ػاٌگ  

 . (D -4ؿکل ) ّؼتٌذ

ــت    ــَارتس هًَسًٍی ــا ک ــت ت دس هقاااطغ : هًَسًٍی

گشاًاااَلاس تاااا    هیکشٍػاااکَپی، داسای بافااات ػااااس  

 ّااایاًکلاٍّااا  بخااؾ. دس بشخاای اػاات ذیییااپَسفیشٍ

 ّااا ػااٌگهیکشٍگشاًااَلاس هیکشٍدیااَسیتی ًیااض دس ایااي  

 یااَکلاصی اصاالی ؿاااهل پلاطّااا کاااًی. ؿااًَذ دیااذُ هاای

تاا   3بایي  ) کاَاستض دسصاذ حجوای ػاٌگ(،     65تا  55)

دسصاااذ  15) فلذػاااپاس پتاػاااین ،دسصاااذ حجوااای( 5

باااَدُ،  ی سٍؿاااي( ٍ َّسًبلٌاااذّاااا کااااًیحجوااای 

 کااذسی ّااا کاااًیی فشػاای ؿاااهل کااَاستض ٍ  ّااا کاااًی

ی ّااا کاااًیکلشیاات ٍ ػشیؼاایت ٍ کلؼاایت  . ّؼااتٌذ

 ّاای  ؿاکل ) ّاا ّؼاتٌذ   ػاٌگ حاصل اص دگشػاًی ایي 

4- E 4 تا- F.) 

 هیکشٍگشاًاَلاس  ّاا  ػاٌگ بافات ایاي   : هیکرٍدیَریت

 80تاا   70) پلاطیاَکلاص  داس ؿاکل ی ّاا  کاًیؿاهل  بَدُ،

 دسصذ حجوی( 10تا  5) دسصذ حجوی( ٍ َّسًبلٌذ ػبض

ِ ی فشػا ّاا  کااًی اص  کاذس . کاًی اػت  سٍد ؿاواس های   ی با

 (. I -4 تا G -4 ّای ؿکل)
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 Cross Polarizedیاا   XPLغشبای( دس ًاَس    ، آرسبایجااى  باختش تکااس  ًفَری کَُ گَسگَس )ؿوال ّای ًیوِ تصَیشّای هیکشٍػکَپی ًوًَِ -4ؿکل 

Light .)A ،B ،Cّای اصلی ػاصًذُ دیَسیت پشفیشٍییذ.  ( بافت، صهیٌِ ٍ کاًیAبا بافت ایٌتشگشاًَلاس ّوشاُ با کاًی پلاطیاَکلاص دس   ( بلَس پیشٍکؼي

بلَس تاا   ( کاًی آهفیبَل با دگشػاًی کلشیتی ٍ پلاطیَکلاص ػشیؼیتی دس ص هیٌِ سیضBگشاًَلاس ؛  صهیٌِ ػشیؼیتی ٍ کلؼیتی ؿذُ ٍ بافت ػٌگ ػاس

ّاای   ( بافت، صهیٌِ ٍ کاًیDگشاًَلاس؛  اًی کذس دس صهیٌِ ػاسای ّوشاُ با ک صَست خَؿِ ّای پلاطیَکلاص ٍ آهفیبَل بِ ( تجوغ کاًیCهیکشٍلیتی؛ 

ّاای استاَص، آهفیباَل، کاَاستض ٍ کاذس دس صهیٌاِ        هًَضًٍیت با بافات پشفیشٍییاذ ّواشاُ باا کااًی      ( کَاستضEاصلی ػاصًذُ هًَضٍدیَسیت پشفیشٍییذ؛ 

ّای پلاطیَکلاص دس کٌاس سیضبلَسّای پیشٍکؼي. صهیٌِ بِ  هیکشٍلیت -( ػٌگ هیکشٍدیَسیتG ،E ،Fهًَضًٍیت با بافت پشفیشٍییذ؛  -Fگشاًَلاس؛  ػاس

: Ol: کلیٌَپیشٍکؼي، Cpxّا:  )ًام اختصاسی کاًی ؿًَذ صَست پشاکٌذُ دیذُ هی ّای کذس دس آى بِ ّای سػی ٍ کلؼیت دگشػاى ؿذُ ٍ کاًی کاًی

 .  : کلؼیت(Cal: آهفیبَل، Amp: استَپیشکؼي، Opx: پلاطیکلاص، Plالیَیي، 

 

 ضٌاسی کاًی

 ّای اصلی: کاًی

تااشیي کااااًی   تااشیي ٍ هْااان  فاااشاٍاىپلاشیــَکلاز:  

 باااَدُ،ّاااای هٌطقاااِ بلَسّاااای پلاطیاااَکلاص   ػاااٌگ

ػاااصًذ.  ( ػااٌگ سا هاای ّااای )فٌَکشیؼاات بلااَس دسؿاات

داس تااااا                                         ّااااای پلاطیااااَکلاص هؼوااااَلا  ؿااااکل بلااااَس

ای اص خااَد ًـاااى  داس بااَدُ ٍ بافاات هٌطقااِ ؿااکل ًیوااِ

 2تااا حااذاک ش   1/0لَسّااا دٌّااذ. اًااذاصُ ایااي ب   هاای

هیلیوتاااش اػااات ٍ باااا تَباااِ باااِ هاکااال تکاااشاسی ٍ 

ّااای ًااَسی  بٌااذی دس پلاطیَکلاصّااا ٍ ٍیظگاای  هٌطقااِ

تشکیاااب بیـاااتش دسباااِ(،  36-28)صاٍیاااِ خاهَؿااای 

 ؿَد. آًْا پیـٌْاد هیالیگَکلاص تا آًذصیي بشای 

ــَز:  هیلیوتااش تغییااش  2تااا  1/0ابؼاااد آًْااا باایي ارت

ؿااکل ٍ  داس تااا باای سّا ؿااکلفلذػااپا کٌااذ. آلکااالی هاای
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داسای هاکاال کاسلؼااباد بااَدُ ٍ گاااُ بااِ ػشػاایت ٍ     

 اًذ.  ّای سػی تبذیل ؿذُ کاًی

تااشیي کاااًی فشٍهٌیااضیي  آهفیبااَل هْاانَّرًبلٌــد: 

ًفااَری کااَُ گَسگااَس اػاات کااِ    ّااای ًیوااِ دس تااَدُ

 5/2)تااا  دساصداس ٍ  صااَست بلَسّااای ؿااکل  بیـااتش بااِ

ػابض هتوایال    سًاگ تاا   چٌذسًگی ػابض کان   باهیلیوتش( 

آى هتاذاٍل  ؿاَد کاِ دگشػااًی     ای دیاذُ های   بِ قْاَُ 

 ؿذى اػت.  کلشیتی

ؿااکل بااَدُ،  صااَست سیضبلااَس ٍ باای بااِپیرٍکســي: 

 اٍطیت اػت. -تشکیب آى بیـتش دیَپؼیذ 

 ّای فرعی:  کاًی

ِ  کَارتس:  دس هقااطغ   ،ػٌاَاى کااًی فشػای    کاَاستض با

  ِ                                      ؿااکل باَدُ، غالبااا  فااای خااالی    صااَست بای  بیـاتش با

 پذیاذُ اػات. ایاي    کاشدُ ّای دیگش سا اؿاغال   کاًی بیي

دٌّاذُ تبلاَس کاَاستض دس هشاحال پایااًی ٍ بؼاذ اص        ًـاى

 ّای دیگش اػت.  کاًی

اص ًااَع  بیـااتشّااای کااذس،  کاااًیّــای کــدر:  کــاًی

 اکؼیذّای آّي ٍ تیتاًَهگٌتیت ّؼتٌذ.
 

 ضیوی زهیي

ِ ّااا ػااٌگگاازاسی  ًااام بااشای اص  ،ی هااَسد هطالؼاا

ي یتاش  اص هْان  یکیبْشُ بشد.  تَاى هیًوَداسّای هختلفی 

( دس Na2O+K2O) یبٌاذ  ي ًَع ًوَداسّاا، ًواَداس سدُ  یا

 بؼاایاسیاػاات کااِ تَػااط پظٍّـااگشاى    SiO2 بشابااش

(Middlemost, 1985; LeBas et al., 1986; Cox et 

al., 1979 )ؿذُ اػت. دس ًوَداس پیـٌْاد Middlemost 

 ػاٌگ  یغ باِ آلکاال  یلیکِ بش اػاع هقذاس ػا  (1985)

ی هٌطقاااِ گَسگاااَس دس هحاااذٍدُ ّاااا ًوًَاااِ ،اػااات

 بااایهًَضًٍیاات، هًَضًٍیاات ٍ گشاًَدیَسیاات    کااَاستض

 ّاای  بشسػیآهذُ اص  دػت بِ                    کِ تقشیبا  با ًتایج  گیشًذ هی

تؼیایي ػاشی    باش اػااع  . ّوخاَاًی داسًاذ   ًگاسی ػٌگ

 SiO2 (Pearce دس بشابش Nb/Yًوَداس ػٌاصش  باهاگوایی 

and Cann, 1973 ،)ی هٌطقااِ دس هحااذٍدُ ّاااِ ًوًَاا

 ًواَداس بش اػااع  (. 5ؿکل ) گیشًذ بای هی آلکالي ػاس

Irvine  ٍBaragar (1971،) ًَِدس  آلکاالي  ػااس  یّا ًو

بایگااُ  بشسػای   باشای . بای داسًذآلکالي  کالک هحذٍدُ

ّای گشاًیتَییذی تاکٌَى ًوَداسّای  ػاختی ػٌگ صهیي

تاَاى   یؿذُ اػت. بِ ایاي تشتیاب، ها    گًَاگًَی پیـٌْاد

ّاا دس   گشاًیتهْوی سا بشای توایض اًَاع ٍ بٌذی ػادُ  سدُ

ّا ٍ دس اهتذاد  ّایی کِ دس قاسُ گشاًیتًظش گشفت )یؼٌی 

ؿاًَذ )کاَّضایی( اص    ًَاسّای چیي خاَسدُ تـاکیل های   

                                                    گشاًیتَییذّایی کِ هؼوَلا  بِ ّوشاُ هشاحل بالا آهذگی ٍ 

ای تؼیایي  . بش(ؿًَذ کَّضایی( تَلیذ هی ایجاد سیفت )غیش

ّاای هٌطقاِ اص ًوَداسّاایی     ػاختی ػٌگ بایگاُ صهیي

ٍ  Schandl( ٍ 1984ٍ ّوکااااساى )  Pearceّوچاااَى  

Gorton (2002اػتفادُ ؿذُ اػت ).   دس  اػااع، بش ایاي

 Yدس بشاباااش  Y+Nb  ٍNbدس بشاباااش  Rb ّاااایًوَداس

(Pearce et al., 1984،) ِّااا دس هحااذٍدُ  ایااي ًوًَاا

(، ٍ دس ًوَداسّاای  VAGی )ّای کواى آتـفـاً گشاًیت

Schandl  ٍGorton (2002ایي ،) ًَِطَس کاهال   بِ ّا ًو

 -6گیشًاذ )ؿاکل    ای بای هی دس پٌِْ حاؿیِ فؼال قاسُ

D.)  دس ًوَداسSiO2  بشابشدس Rb/Zr (   کِ باشای تفکیاک

اص بشخاَسد  پاغ  ّوضهاى با کَّضایی ٍ ّای  گشاًیتاًَاع 

باضٍ   ّا ًوًَِ (،َدؿ اػتفادُ هی کواًیتا گشاًیتَییذّای 

تاا گشاًیتَییاذّای    اص بشخَسد پغ)دس هحذٍدُ  IIIگشٍُ 

 (. E -6گیشًذ )ؿکل  ( بای هیکواًی

    ِ ّاا دس ًواَداس ه ل ای     باشای اطویٌااى بیـاتش ًوًَا

Harris ( ًیض سػان  1986ٍ ّوکاساى ) 6ًذ )ؿاکل  ؿاذ- 

Fّاا دس بخاؾ    ؿَد ًوًَِ کِ دیذُ هی گًَِ (. ّواىVA 

ِ )کواى آتـفـااًی( ٍ   ػبااست دیگاش هحاذٍدُ کوااى      با

ٍ ّوکااساى   Harrisبٌاذی   سدُدس  Iآتـفـاًی یاا گاشٍُ   

باش  ( 1986ٍ ّوکاساى ) Harris .گیشًذ ( بای هی1986)

ّای گشاًیتَییاذی سا اص لحااظ    ػٌاصش فشػی، تَدُ اػاع

اًاذ. باش    کشدُ بٌذی سدُػاختی دس چْاس گشٍُ  پٌِْ صهیي

ی ًفااَری ّااا تااَدُ، I گااشٍُ بٌااذی، اػاااع ایااي سدُ 

کِ دس حاؿیِ فؼاال  ّؼتٌذ آلکالي پیؾ اص بشخَسد  کالک

ّا ٍ دس ًتیجِ فاشٍساًؾ صافحِ اقیاًَػای باِ صیاش       قاسُ

 .ؿًَذ ای تـکیل هی صفحِ قاسُ
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 Middlemostًواَداس  ( Aغشبای( دس:   ، آرسبایجااى  بااختش تکااس   ّای ًفَری هٌطقِ کاَُ گَسگاَس )ؿاوال    کل ػٌگ تشکیب ؿیوی ػٌگ -5 ؿکل

 AFM (Irvineًواَداس   (C(؛ Pearce and Cann, 1973) SiO2دس بشاباش   Nb/Y( ًوَداس B؛ یآلکال دس بشابش هقذاسغ یلی( بش اػاع هقذاس ػ1985)

and Baragar, 1971) ؛بشای تؼییي ػشی هاگوایی E  ٍF)  ًوَداسNa2O  دس بشابشK2O  ٍSiO2  دس بشابشP2O5 (Chappell and White, 1992). 

 

 ّای عٌکبَتیًوَدار

ک چااسچَس  یا داؿاتي   باشای  یباَت کػٌ یًوَداسّا

ؼاِ  یهقاػٌاصاش سا   یهشبغ کِ ًؼبت بِ آى بتَاى فشاٍاً

Sun (1980 ،)تَػط  پیـٌْادي ی. ااًذ پیـٌْاد ؿذُشد ک

Wood (1980 ٍ )Thompson (1982 تکاهل )افت. ی 

ک دػاتِ اص ػٌاصاش   یا ش یي ًَع ًوَداسّاا هقااد  یدس ا

ِ  اس یکو ا یا ِ ٍ یا آًْاا دس گَؿاتِ اٍل   یًا فشاٍا ًؼابت با

ِ  ب هـااخ یااک تشکیاا . ؿااَد هاای ٌّجاااس دیگااش باا

هوکااي اػاات تٌْااا بااش اػاااع   یػٌکبااَت یًوَداسّااا

ا بااش اػاااع ػٌاصااش  یااٍ  (REEخاااکی ًااادس )ػٌاصااش 

 گاش اص ػٌاصاش ًاػااصگاس   ید یباِ ّواشاُ بشخا    خاکی ًادس

ن ؿاااًَذ ٍ باااا ی( تشػااایچٌاااذ ػٌصاااش یًوَداسّاااا)

ضاى اًحاشاف ّاش   یا ه تاَاى  های ي ًوَداسّاا  یا اػتفادُ اص ا

َ یتشک  یٌاذّا یفشا یِ دس طا یا اٍل یبا یتشک یب سا اص الگا

 کشد.  اسصیابی یق بلَسیا تفشی یرٍس بخـ

 یػاٌگ  یّاا  ًوًَِ REEکشدى ػٌاصش  ٌّجاس بِ یبشا

تشکیاب  ًؼابت باِ    یػاصٌّجاس بِهَسد هطالؼِ، اص سٍؽ 

 بْشُ بشد.  تَاى هی( Nakamura, 1974) تیکٌذس
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( C، D(؛ 1984) ٍ ّوکااساى  Pearce ًوَداس (A، Bغشبی( دس:  ، آرسبایجاى باختش تکاس ّای کَُ گَسگَس )ؿوال ػاختی ػٌگ گاُ صهیيبای -6 ؿکل

ذّا بش اػاع ییتَیگشاً کیکًوَداس تف (E، F ؛ای قاسُِ فؼال یحاؿ دس هحذٍدُ ّا ًوًَِّوِ گشفتي  بایٍ Schandl  ٍGorton (2002 ) یًوَداسّا

 .ای قاسُی ّا کواى هحذٍدُدس  ّا ًوًَِگشفتي  بایٍ  (1986) اساىکٍ ّو Harrisس ایوکػٌاصش 
 

ؿااَد  دیااذُ هاای  A-7کااِ دس ؿااکل   گًَااِ ّواااى

یااک سًٍااذ  HREEبااِ ػااوت  LREEًوااَداس اص ػااوت 

دّااذ ٍ ایاي هطلااب بیااًگش آى اػاات    ًضٍلای ًـاااى های  

کِ ػٌاصش خاکی ًادس ػابک ًؼابت باِ ػٌاصاش خااکی      

دٌّاذ. یکٌَاخات    ًـااى های   ؿاذگی  ًادس ػٌگیي غٌای 

باااَدى ایاااي ًواااَداس ًـااااى اص خاػاااتگاُ یکؼااااى   

ّاااای هٌطقاااِ داسد. باااشای بشسػااای الگاااَی   ػاااٌگ

ّااای گَؿااتِ   تغییااشات ػٌاصااش کویاااس ًیااض اص دادُ   

( بااااااااشای 1989) Sun  ٍMcDonoughاٍلیااااااااِ 

(. دس B-7ٌّجاسػاااصی اػااتفادُ ؿااذُ اػاات )ؿااکل  بااِ

دی ٍ تااا حااذٍ  Ba ،Nb  ٍTiایااي ًوااَداس ػٌصااشّای  

Eu ؿاااذگی ٍ ػٌصاااشّای   تْااایCs ،Th ،U ،K  ٍZr 

ّااای  ٌّجاااسی دٌّااذ. باای  ؿااذگی ًـاااى هاای   غٌاای

ِ  آؿااکاسای ایااي ًوااَداس، تْاای    ّااا اص  ؿااذگی ًوًَاا

 اػااات. ّوچٌااایي، آًَهاااالی  Nb ،Ti  ٍPػٌصاااشّای 

ّااای  )کااِ ٍیااظٓ تااَدُ   Nb  ٍTiػٌصااشّای  هٌفاای

آلکااالي اػاات( دس ایااي ًوَداسّااا   کالااک گشاًیتَییااذی

بااِ  Srؿااذگی ػٌصااش  ؿااَد. تْاای ُ هاایخااَبی دیااذ بااِ
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 .دس فلذػپاسّاػااات Ca ٍKػلااات باًـااایٌی آى باااا  

ػلاات فاااص فشػاای آپاتیاات ٍ  بااِ P                         آًَهااالی ًؼاابتا  هٌفاای

ِ  سا هی Tiآًَهالی هٌفی  ّاای   ػلات ٍباَد کااًی    تَاى با

 ,Wilsonداس هاًٌااذ اػاافي دس ًظااش گشفاات )   تیتاااًین

هاًٌااذ  LILEؿااَد،  کااِ دیااذُ هاای گًَااِ (. ّواااى1989

Rb ،K  ٍTh  ػٌاصاااااش ٍLREE ( هاًٌاااااذNd ،Ce  ٍ

Laبااااااِ ( ًؼاااااابت HFSE (Nb ،Hf ،Zr ،Sm ،Y  ٍ

Ybدٌّذ.  هی ًـاى ؿذگی ( غٌی 
 

 
ًوااَداس ػٌکبااَتی ( Aغشباای( دس:  ، آرسبایجاااى باااختش تکاااس کااَُ گَسگااَس )ؿااوال ًفااَری  ًیوااِّااای  ػااٌگکاال  تشکیااب ػااٌگ -7ؿااکل 

َ B(؛ Nakamura, 1974ٌّجاس ؿذُ ًؼبت باِ تشکیاب کٌاذسیت )    بِ ِ   ی ( الگا ٌّجااس ؿاذُ ًؼابت باِ تشکیاب گَؿاتِ اٍلیاِ         چٌاذ ػٌصاشی با

(Sun and McDonough, 1989.) 
 

 بحث

بااختشی هؼاذى صسؿاَساى باِ      کَُ گَسگَس دس ؿاوال 

حذّای آتـفـاًی ّوشاُ با ٍا ًفَری ًیوِی ّا تَدُؿکل 

ِ ٍاحاذّای  بشًٍضد یافتِ اػت. ایاي    بیـاتش ًفاَری   ًیوا

 ّا تَدُایي . ّؼتٌذ هًَضًٍیت ٍ دیَسیت هًَضًٍیت، کَاستض

، گشهااابی دچاااس فشایٌااذّای آسطیلیااکػاایالات  بااش اثااش

ی ّاا  کااًی تاشیي   . هْناًذ ؿذُػشیؼیتیک ٍ پشٍپلیتیک 

فشاٍاًای باِ تشتیاب     باش اػااع   ّا تَدُػاص دس ایي  ػٌگ
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 ّؼاتٌذ ؿاهل پلاطیَکلاص، آهفیبَل، پیشٍکؼي ٍ کاَاستض  

بلَسّااای  اص سیااضای  دس صهیٌااِذ ییااکااِ بااا بافاات پشفیشٍ

 بااایفلذػااپاس، کااَاستض ٍ آهفیبااَل  پلاطیااَکلاص، آلکااالی

تااشیي  اًااذ. ػشیؼاایت، کلشیاات ٍ اپیااذٍت هْاان  گشفتااِ

 ٌّگاام کاِ   ّؼاتٌذ  ّاا  ػاٌگ ی ثاًَیاِ دس ایاي   ّا کاًی

داسای هاّیات   ّاا  تاَدُ . ایاي  اًاذ  پذیاذ آهاذُ   دگشػاًی

 Iًاَع  ّاای   یات گشاً اص ، باَدُ هتاآلَهیٌَع  آلکالي کالک

 پٌْاااِتفکیاااک  گًَااااگَى. دس ًوَداسّاااای تٌذّؼااا

ِ ی ّا ًوًَِ ،ذّاییی گشاًیتَػاخت صهیي کاَُ   ًفاَری  ًیوا

ّای حاؿایِ   هشتبط با کواىّای  یتگشاً ّواًٌذگَسگَس 

ٍ  REE غیتَص یّواٌّگّوچٌیي، . ّؼتٌذ ای قاسُفؼال 

ي یا ا یـا یاًگش استبااط صا یب ّا ًوًَِي یػٌاصش ًاػاصگاس ب

دس ًواَداس  باش ایاي،    افاضٍى . اػات  گشیگاذ یباا   ّاا  ػٌگ

گَؿتِ اٍلیِ تشکیب ؿذُ ًؼبت بِ  ٌّجاس بِػٌصشی چٌذ

Sun  ٍMcDonough (1989)، ؿااااذگی یغٌاااا LILE 

ِ دس  Nb ،Ta ٍTi ؿاذگی  یّوشاُ با تْا  ی کاَُ  ّاا  ًوًَا

 ای گَؿاااتِ خاػاااتگاُک یااا دٌّاااذُ ًـااااىگَسگاااَس 

فاشٍساًؾ   یٌاذّا یفشا باا کاِ   اػات  ن ؿاذُ ؼهتاػَهاتی

ِ (. Dostal et al., 2001) ؿاذُ اػات   یغٌ طاَس کلای،    با

دس  یّاا  طیبا هحا  پیـٌْادی یکِ الگَّا سػذ هی ًظش بِ

داسد. بااالا بااَدى  یفااشٍساًؾ ّوخااَاًپٌْااِ استباااط بااا 

 ّاا  ًوًَِدس  LILE/HFSE  ٍLREE/HREE یّا ًؼبت

کاِ دس   ییّاا  آًْا با گاذاصُ  ییایویب ؿیتشک ّواًٌذیٍ 

 تـاکیل ل ، احتواا آیٌاذ  پذیاذ های   یفشٍساًـا ّای  پٌِْ

ِ ک یا هٌطقاِ سا دس   یّاا  ػٌگ افاضایؾ  فاشٍساًؾ   پٌْا

 ّاای  ٍیظگای اص  ییّاا  یظگیي ٍیچٌ ،کلی طَس بِ. دّذ هی

 ای قااسُ ِ یحاؿا  یّا کواى آلکالي کالک یهاگواّا آؿکاس

 یل آًْاا ًقاؾ اػاػا   یذُ فشٍساًؾ دس تـکیاػت کِ پذ

 Srivastava بااٍس (. بِ Notsu et al., 1995) داؿتِ اػت

 ٍSinngh (2004ٌغ ،)اس یا ـاتش ػٌاصاش کو  یب ؿذگی ی

 باَدُ دٍ ػاهال   بش اثاش هوکي اػت  LREEػبک  یخاک

کوتش ) یبخـ ي ػَاهل ؿاهل دسبات کن رٍسیباؿذ کِ ا

هاَاد   باا ؾ هاگوا یا آلایٍ  ای گَؿتِ( هٌبغ دسصذ 15اص 

 .اػت ای پَػتِ

توشکض  بش یاًذک ثیشتأٌذ فشٍساًؾ یفشآ سػذ هی ًظش بِ

دس  Eu ،Nd ،Tb ،Sm، Hf، Ta ،Zr ٍ Y ػٌصاااااااشّای

ْ   ثیاش تأ ، اهاا  داؿتِهٌطقِ  یّا ػٌگ  باش  یدسخاَس تاَب

 ػلت بِ) LILEػٌاصش  ای ٍ تا اًذاصُ U ،Thتوشکض ػٌاصش 

ایي ػٌاصش دس فـاس ٍ  .داؿتِ اػت (يییپا یًَیل یپتاًؼ

داس حال ؿاذُ ٍ    آس یّاا  الیدس ػا  یبالا بِ آػااً  یدها

ضاى یا کِ ه یس صَستد (.Tatsumi, 1995) ابٌذی یاًتقال ه

ي ییداس پاا  آس یّا الیدس ػ HFSEػٌاصش  یشیپز اًحلال

 یبخـ رٍس ٌّگامکِ دس  ؿَد هیباػث  پذیذُي یاػت. ا

فشٍسًٍاذُ، گاَُ    یاًَػا یا اص دػات دادى آس پَػاتِ اق  ی

داس اص ػٌاصش  آس یّا الیؼن ػیهتاػَهات بش اثش ای گَؿتِ

LILE  ًِؼاابت بااHFSE ؿااَد یغٌاا (Green, 2006 .)

ًـااًِ   یػٌکباَت  یدس ًوَداسّاا  Th  ٍUذ یؿذ یًَهالآ

 یاًَػاایا پَػااتِ اقیااک ٍ یااااااافِ ؿااذى سػااَبات پلاط

 ,.Fan et al) اػات  ؿاذگی  دگشػاى ؿذُ بِ هٌبغ رٍس

 پیاذایؾ ض هاشتبط باا   یا ً Pًؼبی  یهٌف ی(. آًَهال2003

 دٌّاذُ  ذ ًـااى تَاًا  های  Csه بت  ی. آًَهالاػت تیآپات

ِ یا باؿذ ٍ ا ایِ پَػتؾ هاگوا تَػط هَاد یآلا  ػلات  ي با

 ي ػٌصاش یا اص ا ای قااسُ ي ػٌصش دس پَػتِ یا یتوشکض بالا

دس کَتااُ   یحتا ) ّاا  ػاٌگ ػاصًذُ  ی. تَقف هاگوااػت

الات یّواشاُ ًفاَر ػا    ي، بِیشیص ای قاسُدس پَػتِ  هذت(

ِ ا ّاان هاَاد   یا بِ داخل هاگوا ٍ  ای پَػتِ دس  ای پَػات

ي یا ا دسٍیاذا  هَباب  ٌّگاام بالاآهاذى  داخل هاگواا دس  

  .اػت ه بت ؿذُ یآًَهال

دس کوشبٌاذّای   Iذّای تیاپ  ییا گشاًیتَکلی،  سطَ بِ

کٌؾ هاگواّای هادس باا پَػاتِ    کَّضایی دس ًتیجِ بشّن

فشایٌذّای اخاتلاط هاگواایی ٍ یاا آلایاؾ     ساُ اص  ای قاسُ

 Dilek et) آیٌاذ  پذیذ هی( AFC) ّوشاُ با تبلَس تفشیقی

al., 2009هاگواّای .)  ِ هـاتق ؿاذُ اص گاَُ     هادس اٍلیا

تشکیاب   داسای                      ّای فشٍساًـی هؼواَلا    پٌِْ دس ای گَؿتِ

 ;Gill, 1981; Thorpe et al., 1984) بااصالتی ّؼاتٌذ  

Wilson, 1989; Best, 2003 .)ای پَػااتِی ّااا ػااٌگ 

ِ ٌذ تَاً هی بلاَی   ،یاک فیلتاش چگاالی ها ثش     صاَست  با

تش هـاتق اص گَؿاتِ سا هؼاذٍد     هاگواّای هافیک چگال
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رٍس، پٌِْ            احتوالا  یک  پذیذُ(. ایي Best, 2003) ػاصًذ

دس سا ( MASHؿاااذگی ) گااايآلایاااؾ، رخیاااشُ ٍ ّو

 گَؿتِ-تِ ٍ یا دس هشص گزس پَػتِّای پاییٌی پَػ بخؾ

ؿاٌاٍسی   ثیاش تأ بایی کِ هاگواّای بااصالتی کاِ تحات   )

 ثیاش تأ صؼَد ٍ دس ایي هشص تحت ای گَؿتِطبیؼی اص گَُ 

 ,.Thorpe et al) آٍسد ذ های پذی (اًذ چگالی بِ دام افتادُ

هاگواّااای هافیااک ًضدیااک  ؿااذگی ی(. صیشاػااتش1984

بخـای   ذ گشهاای لاصم باشای رٍس  تَاً هی ای قاسُهََّی 

(. ایي فشایٌذ Hildreth, 1981) پَػتِ صیشیي فشاّن آٍسد

 پذیاذ آٍسد سا  Iًَع  آلکالي کالکذّای ییذ گشاًیتَتَاً هی

هـتق اص گَؿاتِ   ّای هتفاٍتی اص ابضای کِ داسای ًؼبت

(. تبلاَس تفشیقای   Galan et al., 1996) ّؼاتٌذ  ٍ پَػتِ

ِ ایي هاگواّا دس تشکیب باا آلایاؾ    دس ػاطَح   ای پَػات

ص ای ا پذیاذ آهاذى گؼاتشُ   ذ دلیلای باش   تَاًا  هیتش  پاییي

 دیاذُ کِ دس ػطَح بالاتش  باؿذتش  ی تفشیق یافتِّا ػٌگ

ّااای  (. بشسػاای ٍیظگاای Wilson, 1989) ذًؿااَ هاای

ِ ؿٌاػاا صهاایي ای ٍ  ای ٍ ًاحیااِ ی دس هقیاااع هٌطقاا

ی حااکن باش هٌطقاِ تکااس     ػااخت  صهیيسطین ّوچٌیي، 

ِ    بیاًگشذ تَاً هی خاػاتگاُ هاگواای هاادس     ایاي باؿاذ کا

ِ بخـای گاَُ    ی کاَُ گَسگاَس باا رٍس   ّا تَدُ  ای گَؿات

ِ فاشٍساًؾ   باش اثاش  )ؿذُ  ؼنهتاػَهاتی اقیاًَػای   پَػات

هاگواای  شفتي گا  باای  بش اثشبَدُ، کِ هشتبط  (ً َتتیغ

ِ ّا ػٌگهادس دس پَػتِ، صایؾ  تاش هاًٌاذ    ی تفشیق یافتا

  اػت. سٍی دادُهًَضًٍیت، کَاستض هًَضًٍیت ٍ دیَسیت 

سا  گًَااگًَی کِ پظٍّـگشاى ػَاهل  ؿایاى رکش اػت

بشخاای ًَهاگوااایی ٍ َتکت ّااای ٍیظگاای سٍیااذادبااشای 

صهایي ٍ ًاَاحی هجااٍس آى     شاىایا   پَػتِّای هْن  پذیذُ

اص کــی گؼتشدُ ائَػاي تاا هیَػاي ٍ ؿاشٍع     هاًٌذ ف)

 ًاذ اُ  کاشد  پیـاٌْاد  (اص آى پاغ گزاسی گؼاتشدُ   سػَس

(Hassanzadeh et al., 2002; Vincent et al., 2005 .)

ػااص ٍ  ( گزس اص یک 2014) ٍ ّوکاساى Rossetti باٍسبِ 

ّوگاشای  پٌْاِ   ّاای  کٌااسُ کــی بِ فـاسؿای دس   کاس

ائَػاي سٍی دادُ کاِ   اٍساػیایی دس صهاى -صفحات ػشبی

ّوشاُ با فشٍسیضؽ پَػتِ اخین ؿذُ ایشاى هشکضی بَدُ 

صدگای   اػت. فشٍسیضؽ کَّضایی ّوشاُ با کـؾ ٍ بیشٍى

بَدُ کِ دس هٌاطق ایاشاى   ّای دگشگًَی حلقَی هجوَػِ

اًاذ   ٌذ(، گلپایگااى ٍ تکااس ؿاٌاختِ ؿاذُ    ػاغی )هشکض

(Verdel et al., 2007; Kargaranbafghi et al., 

ّای دگشگًَی حلقَی ّواشاُ   (. بشًٍضدگی هجوَػ2012ِ

ًشهال ًَع دٍهیٌاَ دس  ّای  ٍبَد گؼل) با گؼلؾ ًشهال

صدگاای  (، بااشٍى1981، ٍ ّوکاااساى Tillman ؛گلپایگاااى

ّاای   ی هتبلَس هیلًَیتی دس اهتذاد گؼال ّا ػٌگػشیغ 

بذایـی کــای دس تکااس، بیاسبوٌاذ، پـات باادام ٍ      

ٍ  Kargaran؛ 2004 ،ٍ ّوکااااساى Stockli) گلپایگااااى

( ٍ 2005، ٍ ّوکاااساى Hassanzadeh؛ 2006ّوکاااساى.

فشًٍـؼاات ٍ تکاااپَی هاگوااایی گؼااتشدُ بااَدُ اػاات.  

ی هْن ػاخت صهیيباسصتشیي تظاّشات هاگوایی ایي پذیذُ 

ائَػي بِ ؿکل کـؾ ٍ طغیاى -دس دٍسُ پال َػي پؼیي

 ,.Verdel et al) هاگوااایی گؼااتشدُ سٍی دادُ اػاات

2011.) Verdel ( ایاااي طغیااااى  2011) ٍ ّوکااااساى

هاگوایی سا بِ رٍس ًاؿی اص افت فـاس گَؿتِ لیتَػفشی 

دس پای  ) slabیاا   ػیالات هـتق اص تختال باداس ؿذُ  آس

ِ ػاٌگ   صدگای پای   بیاشٍى  آغاص ِ  صاَست  با ّاای   هجوَػا

باالاصدگی ٍ رٍس   باا ًؼبت دادًذ کاِ   (دگشگًَی حلقَی

ّوشاُ با فَساى  کِ) کوتش تغییش یافتِ                 گَؿتِ اػتٌَػفشی 

ٍ  یخااٍس  ّاای آلکاالي دس هشکاض ٍ ؿاوال     باصالات  الیَیي

ایاشاى بااَدُ( پای گشفتاِ ؿااذُ اػات. یکاای اص      یبااختش 

 آثااس ی ٍ ػااخت  صهایي هْن  سٍیذادایي  دچاسهٌاطقی کِ 

. اػات  ی آى ؿاذُ هٌطقاِ تکااس   ػاخت صهیيهاگوایی ٍ 

 پیاذایؾ دس ایي هٌطقِ ّوشاُ با  ای پَػتِپذیذُ کـؾ 

گشگًَی حلقَی تکااس، هاگواتیؼان گؼاتشدُ    هجوَػِ د

ِ   هیَػي تا پلیَػي ٍ سػاَس  -الیگَ ّاای   گازاسی ًْـات

 پیاذایؾ تخشیبی ً َطى باَدُ اػات. اص ایاي سٍ فشآیٌاذ     

ِ دس ؿاوال بااختش    آغااج  قاشُ -هاگوایی هحَس تکاس  پٌْا

 ِ فشآیٌااذ  ثیااشتأ ذ تحااتتَاًا  هاایدختااش -هاگواایی اسٍهیاا

اّؾ آى کا  باغ تبالاصدگی هجوَػِ دگشگًَی تکاس ٍ بِ 

ن ؿااذُ، بااالاصدگی ؼاافـاااس اص سٍی گَؿااتِ هتاػَهاتی

، تَلیااذ هاگوااا، ییافااضایؾ گشادیاااى گشهااا کااشُ ػؼاات
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 سٍیذاد، ای پَػتِگؼتشدُ هاگوا ٍ رٍس  ؿذگی یصیشاػتش

ػااص  ػاختاسّای کــی ٍ هْابشت هاگوا تذاٍم یافتِ ٍ 

هاگواّای اػایذی هاشتبط    گؼتشؽهٌاػبی بشای  ٍ کاس

ذ دس ًاحیاِ  ییا ی پشفیشٍّاا  تَدُباًـیٌی  ،ًیضبا کواى ٍ 

 اػت.  کشدُهَسد هطالؼِ فشاّن 
 

 گیری ًتیجِ

آتـفـااااًی کاااَُ گَسگاااَس دس -هجوَػاااِ ًفاااَری

باااختشی هؼااذى صسؿااَساى دس گٌبااذ گَسگااَس بااِ  ؿااوال

ّوااشاُ بااا ٍاحااذّای  ًفااَری  ًیوااِی ّااا تااَدُؿااکل 

باش  ّاای ًفاَری    ػاٌگ آتـفـاًی بشًٍاضد یافتاِ اػات.    

داسای تشکیااب  آهااذُ دػاات بااِی ّاااُ دادًتااایج  اػاااع

ّااایی بااا  اًکلاٍهًَضٍیاات، هیکشٍدیَسیاات ّوااشاُ بااا    

داسای  ّااا تااَدُ. ایااي ّؼااتٌذ دیااَسیتی تشکیااب هیکااشٍ

 اص ،باااَدُ ٍ هتااااآلَهیٌَع آلکاااالي کالاااکهاّیااات 

دس ًوَداسّااای تفکیااک . ّؼااتٌذ I ًااَعّااای  یااتگشاً

کااَُ  یّااا ًوًَااِ ،یػاااخت صهاایيکٌٌااذُ خاػااتگاُ  

ِ گَسگَس بِ یاک   ی هاشتبط باا کوااى    ػااخت  صهایي  پٌْا

اص بشخااَسد تؼلااق داسًااذ کااِ دس صهاااى    پااغ ای قاااسُ

پلیَػااي دس پاای هاگواتیؼاان گؼااتشدُ -هیَػااي پؼاایي

ِ دس ًواَداس  . اًاذ  ؿاذُ هٌطقِ، بایگضیي  ؿاذُ   ٌّجااس  با

ٍ گَؿااتِ اٍلیااِ آًَهااالی  کٌااذسیتتشکیااب ًؼاابت بااِ 

طااَس  بااٍِ  Ti ،Ta ،Sr ،Ba ،Nb  ٍP ػٌصااشّایهٌفاای 

 ؿااذگی یّوااشاُ بااا تْاا   LILE ؿااذگی یغٌااکلاای، 

Nb,Ta ٍ Ti ای گَؿااتِ خاػااتگاُک یاا دٌّااذُ ًـاااى 

فاشٍساًؾ   یٌاذّا یفشا باا ػات کاِ   ا ؼن ؿاذُ هتاػَهاتی

ذی ییاای گشاًیتَّااا تااَدُ ٍیااظُؿااذُ اػاات، کااِ  یغٌاا

 دػاات بااًِتااایج . ّؼااتٌذ کواااىهٌاااطق  آلکااالي کالااک

کااِ خاػااتگاُ هاگوااای هااادس   دّااذ هاایآهااذُ ًـاااى 

کااَُ گَسگااَس هااشتبط بااا    فااَری ً ًیوااِی ّااا تااَدُ

ِ بخـی گاَُ   رٍس  باش اثاش  ؿاذُ   ؼان هتاػَهاتی ای گَؿات

بااش کااِ  اػاات فااشٍساًؾ لیتَػاافش اقیاًَػاای ً ااَتتیغ

 دچااس هاگواای هاادس دس پَػاتِ صیاشیي     گشفتي  بای اثش

 هَباابٍ تفشیااق بلااَسیي ؿااذُ ٍ   ای پَػااتِآلایااؾ 

هًَضٍیاات ٍ تااش هاًٌااذ  ی تفشیااق یافتااِّااا ػااٌگصایااؾ 

ؾ یاافْاان صا َح بااالاتش ؿااذُ اػاات. دس ػااطدیَسیاات 

ي یاػاات ٍ چٌااذ دؿااَاس ای قاااسُ یّااا هاگوااا دس کواااى

ِ گاَُ  ) ػاصًذُ سًٍاذُ،   فاشٍ  یاًَػا ی، پَػاتِ اق ای گَؿات

شُ( ٍ یااٍ غ ای قاااسُسػااَبات فااشٍساًؾ ؿااذُ، پَػااتِ  

اى گَؿااتِ یااصاافحِ فشٍسًٍااذُ، بش یاایصدا آس) ٌااذیفشا

هتفااٍت،   یّاا  باا گؼاتشؽ   یبخـا  ، رٍسیا کاشُ  ػؼت

ؾ یااشُ( هوکااي اػاات دس صا یااٍ غ ای ػااتِپَّااان 

ٌااذ. اهااا دس یآًْااا دخالاات ًوا گؼااتشدُب یااف تشکیااط

استباااط بااا هٌطقااِ هااَسد بشسػاای ٍ بااا دس ًظااش گااشفتي 

 يیهتااآلَه  ذّایییا گشاًیتَ ّاا  تاَدُ بَاًب، ایاي   ّوِ

 VAG یآتـفـاااًی ّااا کواااى ٍ دس استباااط بااا Iًااَع 

 . ّؼتٌذ
 

 گساری سپاض

ٌااااس آقاااای ب ّاااای تااالاؽیاااي ٍػااایلِ اص اِ بااا

تَلیاااات آػااااتاى هقااااذع   ،هصااااطفی قااااذیوی 

ُ  اهاااهضادُ ػاایذ  فااشاّن  بااشای ،تکاااس() بابااا ػشبـااا

ّوچٌااایي، ػااااختي اهکاًاااات اقاهااات ٍ پااازیشایی ٍ  

 ٍ  باااشایصادُ  ػاااؼیذ صکااای  آقایااااى رکشیاااای ساصی 

ّوکااااسی دس هطالؼاااات صاااحشایی ٍ آصهایـاااگاّی    

  .ؿَد ی هیگضاس ػپاع
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Abstract 

The Kohe GorGor sub volcanic units in the GorGor dome is located in the south of Arabshah 

village between Zarshouran and Agh dare gold mines. These units are part of Kohe Gor Gor 

volcano-plutonic complex and composed high-level sub volcanic micro dioritic and micro 

monzonitic plutons. This area is part of volcanic center between Takab and Qara Aghaj cities 

which refereed as Takab-Qara Aghaj volcanic belt within the northern part of Urmia-Dokhtar 

magmatic arc. The Kohe GorGor subvolcanic units have metaluminous and calc-alkaline 

affinity and represent most similarity to I -type granites. The various petrogenesis diagrams 

indicate a subduction-metasomatized lithospheric mantle source for parent magma of Kohe Gor 

Gor which during its ascending to upper level and led to produces more evolved rock types that 

are emplaced at shallow depths. The Kohe Gor Gor subvolcanic units belong to post collision 

arc setting which emplaced in Takab-Qara Aghaj volcanic belt during late Miocene-early 

Pliocene coincide with extensive Mio-Pliocene magmatism in NW Iran and SE Turkey. The 

evolution processes of Takab-Qara Aghaj volcanic belt in the late Miocene-early Pliocene is 

dominated by Takab core complex exhumation that accompanied with Decompressional melting 

of metasomatized lithospheric mantle and subsequently production of primary magma and its 

Ascending to upper level reservoirs and its modification by crustal melting ,assimilation and 

fractionation processes which finally produce more evolved felsic magmas which outcropped in 

the form of high-K calcalkaline I-type sub volcanic intrusions in the some part of this belt.  

Key words: Kohe Gor Gor dome, Post collision magmatism, Takab, Takab-QaraAghaj volcanic 

belt, Uromieh-Dokhtar zone 
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