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Abstract 

The Agh-Otagh mineralization area in the north of Takab, was formed within the 

andesistic tuffaceous rocks of the Oligo- Miocene age. Mineralization include 

polymetallic (Cu-Pb-Zn-Au-Ag) quartz veins and silicified zones, which occurred as 

breccia and vein- veinlets with comb, cockade and disseminated textures. Chalcopyrite, 

pyrite, galena and sphalerite are common ore minerals. Alteration zones consist of 

silicification, sericitization, argillitic, propelitic and carbonatization. Cu-Au 

mineralization is associated with silicification and sericitization. Analytical results of 

the samples from the ore- bearing quartz veins and the silicified zones indicate that the 

highest grade for Au is 664 ppb (ave.181 ppb). The highest and the average grades for 

Ag, Cu, Pb, and Zn are 120 ppm (300 ppm), 1.3 % (0.38 %), 5.5 % (0.06 %) and 4.5 % 

(0.28 %), respectively. The investigations indicate that the Agh-Otagh mineralization 

was formed in four stages. In the first stage or the pre-mineralization stage, the host 

rock, as a result of hydrothermal process, underwent brecciation and some quartz veins 

and siliceous cap were formed. In the second stage or the mineralization stage the 

sulfide minerals formed within the quartz veins and silicification zones developed at the 

third stage, some unmineralized quartz, barite and carbonate vein- veinlets crosscut the 

previous stages. The last stage of mineralization related to supergene processes. Based 

on geological, mineralogical, alteration, structural and textural evidences, the Agh-

Otagh base- precious metal mineralization is similar to the medium sulfidation 

epithermal deposits.  
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  ییزا  ساخت و بافت کانه ،یشناس  یکان ،یشناس  نیزم

 (شمال تکاب) اتاق آغ یگرانبها -هیپا زهایفل

 
 اصغر مختاری*، محمد ابراهیمی و قاسم نباتیان ناهید رحمتی، میرعلی

 رانیا، دانشکده علوم، دانشگاه زنجان، زنجان ،یشناس  نیگروه زم

 
 دهکیچ

 صیور    بیه  زاییی   هکانی اسیت     رو  داده میوسین   -هیا  غنیدزی ی اگیگیو     تیو  و درون  تکیا  در شیاا   اتیا    زاییی غ    منطقه کانه

 -رگییه و صییور  برشییی بییه( Cu-Pb-Zn-Au-Ag) چنییدفل   سییاز   کییانیبییا  سیلیسییی هییا  پهنییه و کییوارت   هییا   رگییه

تییرین   مهی  گیاگن و اسیلاگریت از   ت، کاگکوپیرییت، پیریی  اسیت     پراکنیده ر  داده   ا ، کوکیاد و دانیه    هیا  شیانه    بیا بافیت   ا   رگچیه 

 بییا سییاز   کییانی  هییا هسیی ند شییدن از دگرسییانی و کربنییاتی   ، پروپلی ییی  ، غرژیلییی  ، سریسییی ی   سیلیسییی بییوده وهییا  هکانیی

عییار لای    ، هیا  سیلیسیی    پهنیه هیا  کیوارت   و    رگیه  هیا    ناونیه  تج ییه اسیت    هایراه   سریسی ی -سیلیسی ها   دگرسانی

 ترتییی  بییه ،، میی ، سییر  و رو  نقییرهعیییار  میییانگینبییارترین و  اسییت    ( نشییان دادهppb181 میییانگین:) ppb664 را تییا

ppm120 (ppm30)، 3/1 دسییت غمییده  هبیی( درصیید 28/0)درصیید  5/4 ( ودرصیید 6/0)درصیید  5/5، (درصیید 38/0) درصیید 

از  پییی یییا  نخسییتمرالییه در  زایییی در چهییار مرالییه اسییت    کانییه دهنییدر رویییداد نشییانشییده   انجییام هییا  بررسییی  اسییت  

پدییید سیلیسییی    هییا  کییوارت   و ک هیی  رگییه گروهییی ازو  شییده   گرمییابی، سیینز می بییان برشییی فراینییدپییی در  ،زایییی  کانییه

پدییید هییا  سیلیسییی   هییا  کییوارت   و پهنییه هییا  سییوگلید  در رگییه    کانییهزایییی،   مرالییه دوم یییا مرالییه کانییه در انیید   غمییده

را  پیشیین  هیا   مرالیه زاییی،    کانیه  بیدون  هیا  تییریر  کیوارت  ، بیاری ی و کربنیاتی       رگچیه  -سیوم، رگیه    در مرالیه  اند غمده

شناسییی،   زمییین هییا  یاف ییه  داده اسییترو  ها  سییوپرژن فراینییدزایییی در پییی   کانییه ،مرالییه چهییارمدر انیید    قطییک کییرده

اتییا  بییا کانسییارها   گرانههییا  غ  -پایییه ا زایییی فل هیی  شییهاهت کانییه دهنییدر نشییان شناسییی، دگرسییانی، سییارت و بافییت کییانی

  هس ندترما  نوع سوگلیداسیون م وسط  اپی

 اتا ، تکا   ترما ، غ   گرانهها، تیپ اپی -پایه زایی فل ها   شناسی، کانه  کانی :یدیلک یها       واژه

 
 مقدمه

 بیا تیوان   هیا    از پهنیه سیلیاان    تخیت  -منطقه تکا 

کانسیار   :ماننید فراوان اسیت    ها   ساز   کانی و بامعدنی 

 Mehrabi, 1997; Daliran) لا   زرشیوران  -غرسنی 

et al., 1999; Mehrabi et al., 1999; Asadi Harooni 

et al., 2000 ،) دره )  غن یاوان غ  -کانسار لاDaliran, 
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2008; Daliran et al., 2002رو  -ساز  سر   (، کانی- 

(، Mohammadi Niaei et al., 2015)سی   قلعه  لا   غ 

 ;Annels et al., 2003ساز  سر  و رو  انگوران )  کانی

Ebrahimi et al., 2010; Borg and Daliran, 2004; 

Daliran and Borg, 2005; Gilg et al., 2006)  و

 ,Behmaneshلای   عربشیاه )   -سیاز  غرسینی     کانی

2013; Heidari, 2013)   

 بییا نییاموشیی ار نکییه در اییین  شییده بررسیییمنطقییه 

  بار ر  در شاا است،  از غن یاد شدهاتا    ساز  غ   کانی

 20شیاا  تکیا ،    کیلیوم ر    46 ن دیی  بیه  در ایران، 

 10 ن دیی  بیه  سلیاان و   تختبار ر    شاا  کیلوم ر  

غرسنی  زرشیوران اسیت    -شاا  کانسار لا  کیلوم ر  

 (   B -1 و A -1 ها  )شکل

اتییا ،   بی منطقییه غ رسییو -در مجاوعییه غتشلشییانی

هیا     پهنیه هیا  کیوارت   و     رگیه  صیور    بیه   ساز  کانی

گیی ارش  Cu-Pb-Zn-Au-Ag زایییی  هکانیی بییاسیلیسییی 

 برپاییییییه ( Behmanesh, 2013شیییییده اسیییییت )

 هییا  اریییر در سییا  نخسیی یناک شییافی هییا   بررسییی

(Behmanesh, 2013 ،) تییییرین   میییی  از شییییار

کاگکوپیرییت   صیور    بیه  سیت کیه  ها  این رگیه عنصرها   

هییا    هییا  غزوری ییی و مییارکی ی در ناونییه   و غغشیی گی

 هییا  بررسییی بییر افیی ون  شییود دیییده مییی صییارایی 

رو   یپژوهشیی دقیقی   هیا   بررسیی  یادشیده،  اک شافی 

اییین ، در رو ازایین   اسیت ه انجیام نشید   سیاز    ایین کیانی  

شناسییی،   زمییین هییا   ویژگییی پییژوه  بییه بررسییی  

 فل هییا زایییی   انییهک شناسییی   سییارت و بافییت و کییانی 

 .است اتا  پردار ه شده غ گرانهها   -پایه
 

 
  غنها  دس رسی به  و راهشاا  تکا  ( B؛ غربی اس ان غذربایجان( A در: اتا  غ منطقه جایگاه  -1 شکل

 

 انجام پژوهش   روش

 -پایییه فل هییا زایییی   کانییه بررسیییدر راسیی ا  

ا ،  هک ابخانیی هییا   بررسیییاتییا  پیی  از   غ  گرانههییا 

هییا   رداشییتانجییام ببییرا  بازدییید صییارایی  ینچنیید

، سیی    شیید  انجییام بییردار  شناسییی و ناونییه  زمییین

صیییقلی  -نییاز مقطییک  17 و نییاز  مقطییک 19 شییاار

 هیا    بررسیی   شید  سیار ه شیده    برداشیت  هیا   از ناونه

شناسیییی گیییروه  میکروسیییکوپی در غزمایشیییگاه سییینز

گیییر  از  بهییرهشناسییی دانشییگاه زنجییان بییا     زمییین

 د شییانجییام  Prior رمیکروسییکوپ پ رییی ان دو من ییور

 هییا  سیلیسییی    ناونییه از رگییه  4 شییاار، هاچنییین

اصیلی،   عنصیرها  ی شییایای  هیا   تج ییه بیرا   دار   کانه
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-ICPو  XRF هییا   بییه روش ،نییادر کایییا  و رییاکی 

MSهییا  زرغزمییا و    ، در غزمایشییگاهLabwet  اسیی راگیا

هییا   دادهبییر  افیی وناسییت کییه  گل نییی  شییدندغنییاگی  

 Behmanesh ا   هیییییا  تج ییییییه دادهاز یادشیییییده، 

-ICPبییه روش  شییده تج یییه ناونییه 32)شییاار  (2013)

OES هیا  سیلیسیی   زاییی و ک هی     هیا  کانیه    از پهنه 

 در FireAsseyبییییه روش  لایییی  گیییییر   و انییییدازه

 گرف ه شد  غزمایشگاه زرغزما( نی  بهره
 

 شناسی  و سنگ شناسی زمین

رسییوبی ایییران،   -سییار ی  نزمییی بنیید  پهنییهدر 

 -اتییا  بخشییی از پهنییه سیینند   غ  زایییی  منطقییه کانییه

مهابییاد  -(، پهنییه رییو  Stöckiln, 1968سیییرجان )

(Nabavi, 1977 و ) مرکیییییی    ایییییییرانپهنییییییه

(Aghanabati, 2005 ) در ماییل  اسییت  اییین منطقییه

 -مرکی   و سینند    هیا  سیار ار  اییران     پهنه بررورد

شناسیی   زمیین  هیا   سینز گرف ه اسیت    جا سیرجان 

شناسییی  بییا وااییدها  زمییین اتییا   غ منطقییه  سییازندر

سیازند قی     ارز بیا  هی  مرک   )واایدها  میوسین    ایران

 میوسیین( تناسیی   -هییا  غتشلشییانی اگیگییو   و سیینز

وجیییود برپاییییه  ؛ امیییادنیییده نشیییان میییی بیشییی ر 

 -سیینند  پهنییههییا  دگرگییونی مشییابه بییا    مجاوعییه

 شییده  بررسییی ةمنطقیی   سیییرجان در بخیی  رییاور   

 هیا  دگرگیونی   از سینز  کیه کیوه بلقیی     ها  بلند )

غملیهوگییییت، گنیییی ، مرمیییر و    گونیییاگونی ماننییید 

  شییده سییار ه  شییده هییا  افیییوگی ی دگرگییون  سیینز

اییین منطقییه را بخشییی از  پژوهشییگران بررییی، (اسییت

  غورند به شاار میسیرجان   -سنند پهنه 

هییا   بخیی کییوچکی از  بخیی  اتییا  منطقییه غ 

شناسیییییی  زمیییییین 1:100000نقشیییییه بیییییار ر  

 ,Babakhani and Ghalamgash)سیییلیاان  تخییت 

در شییاا  معییدن لایی       در بییر گرف ییه و  را  (2006

ورقییه  بخیی  ازاسییت  اییین   جییا  گرف ییه  زرشییوران

هیییا  دگرگیییونی   سیییلیاان بیشییی ر از سییینز  تخیییت

شییده  سییار هشیسییت، مرمییر، گنییای  و غملیهوگیییت  

 -بییار ر  بییا رونیید شییاا    هییا   اییین سیینز اسییت

، یادشیییدهریییاور  در بخییی  مییییانی ورقیییه   جنیییو 

  اییین انیید سییار هرا  هییا  منطقییه  بلنیید بلنییدترین 

 -اگیگییو هییا  بییا رسییو لاییور مسیی قی   هییا بییه  سیینز

چنییین انیید   ناهاسییاز پوشیییده شییده گونییه بییهمیوسیین 

هیا    سینز گونیه رسیوبگذار  رو     هیی   نااید کیه  می

 یی(  بیار ییی پرکیامهرین تیا پاگزوزو   )بیه سین  دگرگونی 

شییاید هاییان انیید    و یییا اینکییه   ده اسییترو  نییدا

بارغمییدگی و فرسییای    در پییی داده، رو  رسییوبگذار  

 و Babakhani بییاور، بییه در کییلاز بییین رف ییه اسییت   

Galamgash (2006)،  در مایییییییییدوده ورقیییییییییه

ترتیی  از   بیه هیا    ا  سینز  ردیی  چینیه  سیلیاان،    تخیت 

هییا  دگرگییونی    سیینز عهارتنیید از:بییه جدییید   کهیین

 -هییا  رسییوبی پرکییامهرین پسییین  زپرکییامهرین، سیین

هییا    اردویسییین، سیینز -کییامهرین پیشییین و کییامهرین

دیییوری ی، هییا  نلییوذ    ، تییودهییییدگرگییونی پاگزوزو

هیییا     ، سییینزیییییم وزوگرانودییییوری ی و گرانی یییی  

هییا   میوسیین و نهشیی ه -رسییوبی و غتشلشییانی اگیگییو 

 جوان پلیوسن و کواترنر  

 -غتشلشییانیهییا  غتشلشییانی،  ا  از سیینز مجاوعییه

 هیا    سینز از میوسین   -اگیگیو  به سنرسوبی و رسوبی 

  ایین  (2)شیکل   هسی ند اتا   یاف ه در منطقه غ  ررناون

 -قینرجیه  رورانیدر  گسیل بیا    ریاور  ها در بخی   سنز

 کیوه  هیا   بلنید   ةدگرگونی  ها  سنز کنار در چهارتا 

 منطقیه  ریاور     شیاا  کنیارر  در  اند جا  گرف ه بلقی 

  ییپاگزوزو دگرگونی ها  سنز از یهای  ، ررناوناتا  غ 

    (2)شکل  دنشو دیده می
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 تغییرا (  اندکیبا  Behmanesh, 2013اتا  ) زایی غ   شده از منطقه کانه  تهیه 1:20000شناسی  نقشه زمین -2شکل 
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می بیان   میوسن -رسوبی اگیگو -غتشلشانی ها  سنز

هسی ند،  لا   -زایی م   هکان که دارا ها  کوارت    رگه

ة نیای و  هیا  مرکی     در بخ  کاابی  بارییگس رش 

تنیاو   : ازعهارتنید   هیا  سینز   ایین  دارندمنطقه  راور 

تیو    گی یی   -تیو    ها  ناز  تا م وسیط کریسی ا    ریه

هییا  نییاز   ریییه  بییا میییان رنییز، سییر راکسیی ر  تییا 

ی ها  بیازاگ   سنز و شیل و گاه گدازه سیلتسنز،   ماسه

هیا     در بخی   ( 3و  2 هیا   شیکل ) دزی یغنی  تا بازاگیت 

ییی  گنهیید  ةاتییا ، دهانییه فروریخ یی جنییوبی منطقییه غ 

 هییا  نشییانهشییود کییه   مییی دیییدهتییر   غتشلشییانی جییوان

غذرغوار  )گیدازه و   هیا   سنز صور   به ،ها  غن  فعاگیت

 هیا  اسیت  ایین سینز    ایگناهریت( بیا ترکیی  داسیی ی   

سیوبی  ر -رو  مجاوعیه غتشلشیانی  دگرشی ،  صور   به

گنهیید هییا   سیینزانیید   گرف ییه جییا میوسیین  -اگیگییو

هیا     فعاگییت  تیرین  پاییانی  پیامید  که یادشده غتشلشانی 

 1:100000، در نقشیییه هسییی ندماگایییایی منطقیییه  

 انید  دانسی ه شیده  میوسین   -اگیگیو سین  سلیاان به   تخت

(Babakhani and Ghalamgash, 2006)هیا   ؛ اما یاف ه 

  هسی ند  هیا   ر این سنزت  سن جوان دهندر نشانصارایی 

سنی برابر  ،(1999و هاکاران ) Mehrabi ها   بررسیدر 

میوسین( بیرا     برابر با)پی  میلیون سا   7/13±9/2با 

لای     -کانسیار غرسینی    پیرامیون گنهدها  داسیی ی  

اییین گنهیید  رو، ازایییندسییت غمییده اسییت   هزرشییوران بیی

    دانستمیوسن سن به توان   میغتشلشانی را نی  

 

 
هییا    دار در بخیی   هییا  کانییه  اتییا  و موقعیییت یکییی از رگییه  رسییوبی در منطقییه غ  -غتشلشییانی هییا  سیینزدورناییایی از تییواگی  -3شییکل 

 )دید به راور(  OMt1وااد توفی  درونمرک   غن و 

 

و  غنیییدزیت، غنیییدزی ی کریسییی ا  تیییو   گی یییی 

زایییی  هییا  می بییان کانییه   سیینزاز  بییازاگ ی  غنییدزیت

 هیییا  سییینزسیییاز  در  ن کیییانیبیشییی ری  هسییی ند

 هیییییا  سییییینز  شیییییود  میییییی دییییییده تیییییوفی

 بلورهیییا از  بیشییی ر کیییه کریسییی ا  تیییو    گی یییی

دگرسیییانی بیییه   انییید، شیییده  سیییار ه پ ژییییوک ز

کربنیییا  را  گیییاههیییا  رسیییی، سریسییییت و   کیییانی

 غنهییا کییام   بییاهییا  مافییی   د  کییانینییده نشییان مییی

انییید   شیییده جیییایگ ینکلسییییت  انیییدکیکلرییییت و 

و از  دارنیییدبافیییت پیییورفیر    گیسییین هیییا  پیییاره

ا  تییییییره و  بلورهیییییا  پ ژییییییوک ز در زمینیییییه 

سیییییار ه  هیدروکسییییییدها  غهییییین از سرشیییییار

بلورهیییا و  مییییانزمینیییه   (A -4)شیییکل  انییید شیییده

کربنیییاتی شیییده اسیییت  بسییییار سییینگی هیییا  پیییاره

بافیییت  دارا  هیییا  بیییازاگ ی سییینز  (B -4)شیییکل 

 -4 )شیییکل هسییی ند پیییورفیر  و گلومروپیییورفیر  

C پ ژییییییییوک ز و  بلورهیییییییا   ز درشیییییییتا( و

ا  از بلورهییییییا   در زمینییییییه ،کلینوپیروکسیییییین

 بیشیی ر  انیید ، سییار ه شییده هییا  هاییان کییانی کوچیی  

)شیییکل  دارنیید بنیید    منطقیییه پ ژیییوک ز بلورهییا   

4- Dدهنییید )شیییکل  ( و بافیییت غربیییاگی نشیییان میییی

4- E  ) 
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 هیا   پیاره و بلورهیا  پ ژییوک ز    (A :اتیا  )شیاا  تکیا (    طقیه غ  من ییی زا کانیه   بیان یم  هیا  سینز  تصیویرها  میکروسیکوپی از   -4شکل 

در سیییاان کربنییاتی  (B ؛کلسییی ی پراکنییده هسیی ند  ا  در زمینییه (هیدروکسیییدها  غهیین ا  از بافییت پورفیری ییی  و زمینییه  )بییاسیینگی 

 بییابلییور پ ژیییوک ز    رشییتد (D ؛پیروکسیین از بلورهییا  شییده سییار ه بافییت گلومروپورفیری ییی   (C ؛غنییدزی ی بلورهییا در تییو   میییان

در  تصیویرها هایه  ) انید  پ ژیوک زهیایی کیه از مرکی  بیه سریسییت دگرسیان شیده       ( F؛ بلورها  پ ژیوک ز بیا بافیت غربیاگی   ( E؛ بند  منطقه

 (Evans ،2010 و Whitney؛ برپایه: : سریسیتSer : پیروکسن؛Px : کلسیت؛Cc ؛: پ ژیوک زPlgهس ند( ) XPLنور 
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شییاید  بافییت غربییاگی ،شییده  بررسیییهییا    در ناونییه

 ,Kuscu and Floyd) ماگایییایی غمیییی ش پیامییید

2001; Kawabata and Shuto, 2005; Kurum et 

al., 2008     بارغمیدن پرشی ا   ( و ییا کیاه  فشیار و ییا 

 ,Stormer, 1972; Tsuchiyamaماگایییا باشییید ) 

هییا  مرکیی     بخیی  بررییی پ ژیوک زهییا در  ( 1985

)شیکل   انید  کلسییت دگرسیان شیده   ه به سریسیت و گیا 

4- F دگرسییانی  دهنییدر نشییانتوانیید   مییی پدیییده(  اییین

در هییا  کلسییی  پ ژیوک زهییا،     بخیی  گ ینشییی در

 Que andگرمیابی باشید )   هیا   بیا سییا      واکین   پیی 

Allen, 1996  ) هسیی ند؛ هییا سییاگ   پیروکسیینبیشیی ر

 درانیید   بییه کلسیییت و کلریییت دگرسییان شییدهگییاه  امییا

و  پییورفیر  هییا  بافییت، بییازاگ ی غنییدزیتهییا    سیینز

هییا  بلور  درشییت د شییون مییی دیییدهگلومروپییورفیر  

 هیییا  کیییانیاز  پ ژییییوک ز، پیروکسییین و غملیهیییو    

در  هییا هسیی ند  اییین کییانی   هییا سیینزاییین  سییازندر

تیییا میکروگی یییی از پ ژییییوک ز،   بلیییورا  ری  زمینیییه

هیا    شیده و کیانی    کلری یی  -ها  مافیی  کربنیاتی   کانی

بلورهیییا  پ ژییییوک ز  درشیییت دارنییید  جیییا  کیییدر

 هییاپ ژیوک ز در بنیید   منطقییه  دارنییدبنیید    منطقییه

 بلیور  پییدای   هنگیام  در تعیاد   د پیامید نهیود  توانی   می

هنگییام تهلیییور   دانسیی ه شییود  اییین پدیییده بیشیی ر     

 (Shelley, 1993). دهییید میییی رو  ماگایییا  پرشییی ا 

بییازاگ ی بافییت   غنییدزیت بلورهییا  پیروکسیین  بررییی 

 دهند  نشان می رباگیغ

هیییا  پیییورفیر ،   بافیییت هیییا  داسیییی ی  گیییدازه

 انهاشیییی گیبییییا  ،فلسییییوفیر  و گلومروپییییورفیر  

بیشیی ر   دارنیید هییا  پ ژیییوک ز و کییوارت   بلییور  درشییت

 ییوک ز، غملیهیو  و بیه مقیدار کا یر،     هیا پ ژ   بلور  درشت

هییا در    اییین کییانیهسیی ند فلدسیی ار غگکییاگیکییوارت  و 

هیا  کیدر،     دانیه از کیوارت ، کیانی     ریی   ی باکاا    زمینه

هییییا  کوچیییی  و   ، پ ژیییییوک زفلدسیییی ار غگکییییاگی

  شوند دیده میری     شده  ها  اک ینوگی ی  غملیهو 

رسییییوبی  -هییییا  تییییواگی غتشلشییییانی   گییییدازه

غگکییاگن پ اسییی    کاگیی  سرشییتاگیگومیوسیین دارا  

و در ناودارهییا  عنکهییوتی،  هسیی ندم وسییط تییا بییار  

هاییراه غنومییاگی منلییی در  بییه  هییا،LILE شییدگی از غنییی

HFSE  نشیییان مییییرا هییا  ( دهنیییدRahmati, 2015  )

وابسی ه بیه     ماگااهیا  هیا   گیی  وییژ از هیا    ایین ویژگیی  

در هاچنییییین،   هسیییی ند فییییروران  هییییا  پهنییییه

ایین   سیار ی  ماگایا،   شناسیایی پهنیه زمیین   ناودارها  

ا   کییوه ایی ااشیییه فعییا  قییاره در پهنییههییا   سیینز

 ( Rahmati, 2015یرند )گ  می جا 
 

 زایی کانه

اتیییا   منطقیییه غ  در زاییییی  هکانییی اصیییلی سییییاا 

هییا    و پهنییه کییوارت   هییا   رگییه از اسییت عهییار 

 صییور   بییه) میی  سییاز   کییانی بییاشییده   سیلیسییی

 (غزوریییت و مارکیییت هییا   غغشیی گی و کاگکوپیریییت

 ماننیید یعنصییرهای سییاز   کییانی بییا کییه (A -5)شییکل 

 بیراین،  افی ون   هسی ند  هایراه  قیره نو  لای   سر ، رو ،

 ،در ایییین منطقیییه  سیییاز   دیگیییر  از کیییانی  گونیییة

هییا    غغشیی گی بییا شییده  یبرشیی سیلیسییی هییا  ک هیی 

  (B -5 )شییییکل هسیییی ند غهیییین هیدروکسیییییدها 

 و ا   رگچییه -رگییه بیشی ر  اتییا  غ زایییی در منطقیه   کانیه 

    (6)شکل  است برشی

سیلیســی هــای  پهنــههــای کــوارتزی و   رگــه)الــ ( 

هییا   رگییهگرانبهــا:  -پایــه یفلزهــا ســازی کــانیاوی حــ

، سییاز  میی  کییانی بییا هییا  سیلیسییی پهنییهکییوارت   و 

 و اصیییلی  فراگییییر گونیییةسیییر ، رو ، لاییی  و نقیییره،  

هیا    هسی ند کیه در بخی     اتیا   غ  منطقیه  سیاز  در  کانی

مایدوده ررنایون دارنید  سینز می بیان اصیلی       این میانی 

ا م وسییط هییا  نییاز  تیی   ریییه تییواگی ،هییا اییین رگییه 

بیا   رنیز  سیر  گی یی  تیو  راکسی ر  تیا      -تیو   کریس ا 
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سیینز و شیییل و گییاه    سیییلت  هییا  نییاز   ریییه  میییان

اییین بیشی ر    هیا  بییازاگ ی تیا غنیدزیت بییازاگ ی اسیت     گیدازه 

  بییار ر  جنییو  - رییاور  شییاا دارا  رونیید  هییا رگییه

 هییا میی    سییاز  در اییین رگییه  کییانیبیشیی رین هسیی ند  

هییا بییا   در بررییی رگییه کییه اسییتسییوگلید  و اکسییید  

   شود    ساز  سر  و رو  هاراهی می کانی
 

 
به رو لا  )دید  -ساز  م   کانی باها  کوارت     ناایی از یکی از رگه( A :اتا  )شاا  تکا ( منطقه غ  ییزا کانهاز  صاراییتصویرها   -5شکل 

 غهنها  هیدروکسیدها   ش گیغغ باشده   ها  سیلیسی برشی ناایی ن دی  از ک ه  (B  (؛راور  شاا 

 

 
؛ هییا  م قییالاک   رگچییه -رگییه (B ؛بافییت برشییی  (A :اتییا  )شییاا  تکییا (   منطقییه غ زایییی   کانییههییا     و بافییت   سییارت -6 شییکل

C) ا   ا  با بافت شانه  رگچه-رگه 

 

 دهنیید کییه  مییی  نشییانصییارایی  هییا   بررسییی

هییا    لایی ( در بخیی  ±زایییی میی  )  هییا  کانییه  رگییه

 بییاهییا    رگییه هسیی ند؛ امییا   ارتلییاع مرکیی   و کیی 

زایییی و در   بییار ر  کانییه کنییارردر  Pb-Znسییاز    کییانی

در شییوند  در اقیقییت،   مییی دیییدهتییراز ارتلییاعی بییارتر 

تیوان    بنید  عنصیر  را میی     نیوعی منطقیه   ،این منطقیه 

 هییا  کییوارت   بافییت برشییی )شییکل رگییه بیشیی ر  دییید

6-A شیییکل ا   شیییانه( و( 6- C )اونیییه در ن و دارنییید

هییا  کاگکوپیریییت، گییاگن، اسییلاگریت،    کانییهدسیی ی؛ 

پیریییت، مارکیییت، غزوریییت و هیدروکسیییدها  غهیین   

   کردشناسایی درون غنها  توان میرا 

هییا   ا  ماییل تارکیی  رگییه هییا  ااشیییه در بخیی 

جیییایگ ین  شیییده  سیلیسییییهیییا   پهنیییهکیییوارت  ، 

 ،هییا پهنییهدر اییین   دنشییو هییا  کییوارت   مییی   رگییه

 دیییدهتییر  ضییعی نییی  سییاز  میی   کییانی هییا  نشییانه

 2تییا  5/0 ازهییا  کییوارت    رگییه سیی هرا   دنشییو  مییی



 

 
 165 اتا  )شاا  تکا ( غ   ههانگرا -هیپا  فل ها ییزا  سارت و بافت کانه ،یشناس  یکان ،یناسش  نیزم

 

نییی  م ییر  300ناییون غنهییا تییا درازا  ررم ییر بییوده و 

را شییده  سیلیسیییهییا   پهنییههاچنییین، رسیید   مییی

 درازا م ییر( و  5بیشیی ر )تییا   بییا سیی هرا   تییوان مییی

   (1)جدو   کردم ر پیگیر   150ررناون تا 
 

هیا     شیی  و جهیت شیی  رگیه    )شیاا  تکیا ( )   اتیا    هیا  سیلیسیی منطقیه غ      هیا  کیوارت   و پهنیه     کلیی رگیه    هیا  ویژگیی  -1 جدو 

 اند( در پران   نوش ه شدهها  سیلیسی   کوارت   و پهنه

 ردی 
شماره رگه و پهنه 

 سیلیسی
طول تقریبی  توصی  ماکروسکوپی )همراه با امتداد(

(m) 

عرض 

(m) 

1 
SZ1a 2-0.5 50 (75/340ساز  سر  ) هایی از کانی سنز با نشانه ها  کوارت   درون سیلت  رگچه -گهپهنه سیلیسی با ر 

SZ1b 7-1 200 (66/300ساز  م  ) ها  کوارت   با کانی  رگچه -پهنه سیلیسی با رگه 

2 QV2 1 30 (58/290ساز  م  )کاگکوپیریت و مارکیت( ) رگه کوارت   با کانی 

3 QV3 1 50 (50/280ساز  م  )کاگکوپیریت، مارکیت و غزوریت( ) شده با کانی  شیرگه کوارت   بر 

4 SZ4  2-1 50 ها  سوگلید  اکسیدشده ها  کوارت   و کانی ها با رگچه پهنه سیلیسی درون تو 

5 SZ5 5-2 100 ها  کوارت   پهنه سیلیسی گاه با رگچه 

6 QV6 1 30 (70/325یت( )ساز  م  )مارکیت و غزور رگه کوارت   با کانی 

7 QV7 0.7 20 (55/285ساز  م  )کاگکوپیریت، مارکیت و غزوریت( ) رگه کوارت   با کانی 

8 
QV8a 1 50 (75/320ساز  م  )مارکیت و غزوریت( ) رگه کوارت   با کانی 

QV8b 1 50 (75/350ساز  م  )مارکیت و غزوریت( ) رگه کوارت   با کانی 

9 SZ9  5 20 ها  کوارت   و غغش گی هیدروکسیدها  غهن با رگه و رگچهپهنه سیلیسی 

10 SZ10 سیاز  می  )مارکییت، غزورییت و گیاه       کیانی هیایی از   نشانهها  کوارت   با  پهنه سیلیسی با رگه و رگچه

 (75/290کاگکوپیریت( در برری نقاط )
100 2-7 

11 SZ11 2 40 (62/285) ت(ساز  م  و سر  )گاگن و مارکی پهنه سیلیسی با کانی 

 

ــی  کلاهــــ )ب(  ــای سیلیســ دوم  شییییکل: هــ

از اسییت اتییا  عهییار    هییا  در منطقییه غ   سییاز  کییانی

 ریاور  هیا    در بخی   بیشی ر کیه   هیا  سیلیسیی   ک ه 

از  شییده سییار هواایید سیینگی  رو و  شییده  بررسیییمنطقییه 

بیا مییان   تیو ،   کریسی ا   سی هر ها  م وسیط تیا    تناو  ریه

 (میوسیین -اگیگییو سیین )بییه زاگ ی هییا  غنییدزی ی تییا بییا ریییه

 ،در بسیییار  مییوارد   (A -7)شییکل  انیید  م ارکیی  شییده 

ااگییت برشییی داشیی ه و   هییا  سیلیسییی یادشییده   ک هیی 

 )شییکل هسیی ند غغشیی گی هیدروکسیییدها  غهیین   دارا 

5- Bو گیاه   رنیز  سیر  ا  تیا   ها به رنیز قهیوه   (  این سنز

شییده،  هییا  سیلیسییی یییاد    ک هیی شییوند دیییده میییزرد 

هییا   رگییهدر برابییر و  هسیی ندجنییوبی  -رونیید شییااگی دارا 

اییین  گویییا  جییا  دارنیید  بییارتر هییا  بلنیید در  ،کییوارت  

سیاز  در منطقیه    هیا بخی  بیاریی سیسی   کیانی      ک ه 

بییا هییا  بییاری ی     در بررییی نقییاط، رگییه باشییند اتییا  غ 

هییا  سیلیسییی یادشییده  ک هیی  درون سیی هرا  گونییاگون

هیا  بیاری ی    رگیه   هرا سی (  B -7 )شیکل  شیوند  دیده میی 

 50ررناییون غنهییا گییاه تییا  درازا تییا ییی  م ییر و  یادشییده

 نهیود هیا  بیاری ی،    هیا  رگیه     از ویژگیی رسید  نیی  میی  م ر 

 درونسییوگلید  یییا اکسییید   شییدر شیینار هسییاز   کییانی

 هییا  بییاری ی بییا رلییو  بییار رگییه صییور   بییهغنهییا بییوده و 

    هس ند
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شییده اییاو    هییا  سیلیسییی برشییی  ( ناییایی از ک هیی A :اتییا  )شییاا  تکییا ( منطقییه غ  ییییاز کانییهاز  صییاراییتصییویرها   -7شییکل 

 ( نایا  Bرو بیه شیاا (؛    جنیوبی )دیید   -شیااگی  کایابی  اتیا  بیا رونید     ها  هیدروکسییدها  غهین در بخی  ریاور  منطقیه غ        غغش گی

 درون ک ه  سیلیسیاز رگه باری ی  ین دیک

 

 شیمی زمین

شییده  هییا  برداشیی ه  ناونییه ا   هییا  تج یییه  داده

هیییا  سیلیسیییی    پهنیییههیییا  کیییوارت   و   از رگیییه

کییه بییارترین عیییار لایی  در اییین     دهنیید نشییان مییی 

اییین  بییر افیی ون  اسییت ppb 664هییا برابییر بییا   ناونییه

، 527 هیییا هیییا  دیگیییر  بیییا عیار  ناونیییه، ناونیییه

دسیییت  ه( بیییppbگیییرم در تییین ) میلیییی 336و  343

 لییت کییه گ تییوان مییی در کییل  (2)جییدو  انیید  غمییده

 هییییا ناونییییهلایییی  در اییییین  ا   هییییا  تج یییییه داده

را نشیییییان   چشیییییاگیر  چنیییییدان  عیارهیییییا  

شییدگی لایی  را   هاییه غنهییا غنییی   دهنیید؛ امییا  ناییی

 664تییا  22کیی ر  لایی  ) برابییر  10تییا  کیی  دسییت

ppm)  هیییا در برریییی ناونیییه دهنییید   نشیییان میییی، 

 نییییی نقییییره، میییی ، سییییر ، رو  و   عنصییییرها 

ن را نشیییییاچشیییییاگیر  عیارهیییییا   ،غن یایییییوان

بییرا  بییارترین عیییار  ، هییا در اییین ناونییه دهنیید   مییی

گییرم در تیین، میی  برابییر بییا      120نقییره برابییر بییا   

درصییید، رو   5/5درصییید، سیییر  برابیییر بیییا     3/1

 1476 برابیییر بیییا درصییید و غن یایییوان 5/4برابیییر بیییا 

  (2)جیییدو   دسیییت غمیییده اسیییت هگیییرم در تییین بییی

سییییاز  در  کییییانی، ا  هییییا  تج یییییه دادهبرپایییییه 

 گیییییروهتیییییوان در  را میییییی اتیییییا  منطقیییییه غ 

قییرار داد   گرانههییا -پایییه  فل هییا هییا  سییاز  کییانی

 سییاز  اصییلی اییین مجاوعییه عهییار     کییانی، درکییل

 عنصییرها هییا بییا  کییه در بررییی رگییه  از میی  اسییت

سییییر ، رو ، لایییی  و نقییییره    ماننییییددیگییییر  

(Cu±Pb±Zn±Au±Ag) شود    هاراهی می 

هییا    شییده از ک هیی     هییا  برداشیی ه   ناونییهدر 

تارکییی  مشخصیییی  ا   هیییا  تج ییییه ادهد ،سیلیسیییی

نشیییان  عنصیییرهایییی  از  را در ارتهیییاط بیییا هیییی   

ایییین  غشیییکارویژگیییی (  3)جیییدو  دهنییید  ایییین

شیییدگی لاییی  در  از غنیییی اسیییت هیییا عهیییار  ناونیییه

برابیییر کییی ر  ایییین   35تااا   2 ازهیییا  هایییه ناونیییه

  عنصیییییرها  (3)جیییییدو   (ppb 77 - 5)عنصیییییر 

 و تنهیییا در چشیییاگیر  ندارنیییددیگیییر نیییی  تارکییی  

شیییدگی نسیییهی از سیییر ،   هیییا، غنیییی  برریییی ناونیییه

 شود     می دیدهرو  و غن یاوان 

در  عنصیییییرها مییییییانبررسیییییی هاهسییییی گی 

هیییا  سیلیسییییی   هیییا  کیییوارت   و پهنیییه    رگیییه 

غشییکار   هاهسیی گی  نهییود دهنییدر نشییانیادشییده 

 اسیییتدیگیییر   عنصیییرهاعنصیییر لاییی  بیییا  مییییان 

 (   4)جدو  
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اتییا   منطقییه غ  هییا  سیلیسییی  پهنییههییا  کییوارت   و   شییده از رگییه  هییا  برداشیی ه  ناونییهدر  اعنصییرهبررییی  ا   هییا  تج یییه داده -2 جییدو 

 (Behmaneh, 2013) )شاا  تکا (
Au (ppb) Ag (ppm) Cu (ppm) Pb (ppm) Zn (ppm) Sb (ppm) Sample No. No. 

133 17 681 15199 11619 192.7 AO.17Ch 1 

35 0.43 189 297 407 62.9 AO.18Ch 2 

51 10 2435 1353 325 92.3 AO.19Ch 3 

664 10 5154 650 554 78 AO.20ch 4 

77 22.1 5094 4657 17610 96.9 AO.22ch 5 

36 12.5 5042 1134 158 212.7 AO.25ch 6 

336 78.8 796 54944 45034 288 AO.42ch 7 

343 46 129 1381 2326 205 AO.44ch 8 

148 66.5 10304 2689 406 1016.6 AO.46ch 9 

106 - - - - - AO.48ch 10 

67 - - - - - AO.49ch 11 

22 0.24 39 22 72 1.27 AO.50ch 12 

83 2.6 1605 29 42 18.7 AO.51ch 13 

156 38 9031 845 486 129.4 AO.52ch 14 

110 120.2 13131 23 158 1476.4 AO.54ch 15 

527 0.6 345 246 1269 14.9 AO.55ch 16 

 

اتیییا   منطقیییه غ هیییا  سیلیسیییی  ک هییی شیییده از   هیییا  برداشییی ه  ناونیییهدر برریییی عنصیییرها  ا   هیییا  تج ییییه داده -3 جیییدو 

 (Behmaneh, 2013)شاا  تکا ( )

Au (ppb) Ag (ppm) Cu (ppm) Pb (ppm) Zn (ppm) Sb (ppm) Sample No. No. 

- 0.27 8 8 130 1.03 AO.2Ch 1 

5 - - - - - AO.3Ch 2 

- 0.36 134 9 71 32.2 AO.4ch 3 

- 0.2 22 5 22 10.5 AO.5ch 4 

10 - - - - - AO.6ch 5 

18 0.39 44 131 429 1.38 AO.7ch 6 

17 - - - - - AO.10ch 7 

19 0.9 58 208 210 46.2 AO.12ch 8 

28 - - - - - AO.27ch 9 

11 - - - - - AO.28ch 10 

- 0.3 31 9 63 1.28 AO.29ch 11 

- 0.34 23 58 14 1.24 AO.36ch 12 

6 0.3 607 9 215 1.33 AO.38ch 13 

77 - - - - - AO.40ch 14 

45 - - - - - AO.41ch 15 

- 0.24 10 8 18 1.04 AO.57ch 16 

 

میی ، سییر ، رو  و غرسیینی   عنصییرها لایی  بییا 

دارد  عنصییر نقییره بییا دو عنصییر     دکیهاهسیی گی انیی 

دهیید    نشییان میییهاهسیی گی بییاریی غن یاییوان و میی  

اضیییور  بیییهایییین هاهسییی گی را ب یییوان   شیییاید 
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دانسییت کییه در  وابسیی ههییا  میی  و نقییره   سوگلوسییاگت

هیا     هیا در رگیه    اضیور ایین کیانی    ازنگار    کانه بخ 

بیرا    ناایید کیه   چنیین میی  هر چنید   ؛یاد شدکوارت   

 هییا   بررسییی یادشییده،هییا    شناسییایی دقییین کییانی 

SEM  وEPMA   دیگییر، نقییره  سییو باشیید  از   ضییرور

نشییان  یهاهسیی گی ضییعیلبییا سییر ، رو  و غرسیینی  

هاهسی گی بیار   دهید  هاچنیین، می  و غن یایوان      می

نیید  اییین  دارهاهسیی گی رییوبی  و میی  و غرسیینی   

هییا  میی    سوگلوسییاگت وابسیی ه بییهنیید توا  یپدیییده میی

شییود  از  دانسیی هتنان یییت(  -هییا  ت رارییدریت   )کییانی

سیییر  و رو   عنصیییرها  مییی  بیییادیگیییر،  سیییو 

 بیییهتیییوان غن را   دارد کیییه میییی هاهسییی گی منلیییی

 عنصییرها شیییایایی(  بنیید  عنصییر  )زمییین   منطقییه

 وابسییی هدار   هیییا  کیییوارت   کانیییه  در رگیییه یادشیییده

دربییاره اییین نک ییه گل ییه ایییی ز  کانییه بخیی در )دانسییت 

 شده است( 

هاهسییی گی بسییییار بیییاریی  ،هیییا در ایییین ناونیییه

در ، پایییانشییود  در  مییی دیییدهسییر  و رو   میییان

هییا  کییوارت   و   شییده از رگییه   هییا  برداشیی ه   ناونییه

 کاییییابی هاهسیییی گی  ،هییییا  سیلیسییییی پهنییییه

غن یاییییوان و غرسیییینی  دیییییده    میییییانرییییوبی 

ا  اسیییت کیییه بیییر گل نیییی(  4شیییود )جیییدو   میییی

 شیییاارتیییر،   دسیییت غوردن ن یییای  به یییر و دقیییین هبییی

  شودبیش ر باید ها   ناونه
 

 )شاا  تکا ( اتا  زایی غ   ها  سیلیسی کانه  ها  کوارت   و پهنه  رگه گوناگون  عنصرها  میان هاهس گی ضرای  -4جدو 
Sb S As Zn Pb Cu Ag Au 

 
-0.132 -0.138 0.215 0.133 0.166 0.215 0.0082 1 Au 

0.867 

 
0.016 0.328 0.321 0.36 0.648 1 

 
Ag 

0.87 0.187 0.419 -0.231 -0.239 1 
  

Cu 

-0.0044 0.064 -0.132 0.952 1 
   

Pb 

-0.0587 0.325 -0.164 1 
    

Zn 

0.358 0.0058 1 
     

As 

-0.153 1 
      

S 

1 
       

Sb 

 

 دگرسانی

رسییییوبی می بییییان   -در مجاوعییییه غتشلشییییانی 

شیدر   شینار ه هیا  بسییار    دگرسیانی اتیا ،    اییی غ  ز  کانه

،    ، پروپلی یییییی ، غرژیل شییدن، سریسییی ی سیلیسییی

هیدروکسیییدها  نانویییه   پیییدای شییدن و   کربنییاتی

دگرسییانی  سرشییتاسییت  گسیی رش و  رو  دادهغهیین 

سییییار ارها   بییییا بیشیییی راتییییا ،  در منطقییییه غ 

هیا( کن یر  شیده اسیت  در ادامیه       )گسیل  سار ی زمین

  ها پردار ه شده است  ح این دگرسانیبه توضی

ــ ) ــی( ال ــانی سیلیس  یسیییلیس یدگرسییان: دگرس

ترین نیوع دگرسیانی در منطقیه     و مه  ترین شده شنار ه

هیا    رگیه  صیور    بیه ایین نیوع دگرسیانی،      است اتا  غ 

ها  سیلیسی  شده و ک ه   سیلیسی ها  پهنهکوارت  ، 

 زیادشییده کییه اهییا  کییوارت      رگییهشییود دیییده مییی

بلورین تا ری دانه و گاه با بلورها  درشت  کوارت ها  نهان

 اتیا   غ سیاز  منطقیه    کیانی هاراه بیا  اند،  سارخ ه شده

شیده    ها  سیلیسی پهنهدر   (A -8شوند )شکل  می دیده

جیا    بیه  بلورها  کوارت   ری بلوربر جانشینی  اف وننی  

ها  باری  کوارت   نیی  اضیور    رگچه -رگه ،سنز اوگیه

در  بیش رها،   پهنهساز  در این  کانی  (B -8)شکل  ارندد

هیا  سیلیسیی    ک ه   استه رگچه -رگه این ارتهاط با

، اند سار ه شده رنبلورین و کلسدو که از کوارت ها  نهان

بیه هیدروکسییدها     بارییشده و غغش گی  برشی بیش ر

  (B -5 دهند )شکل غهن نشان می
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گه کیوارت    شکل کوارت  که بر رو  سطح ی  ر  بلورها  درشت و رود (Aاتا  )شاا  تکا (:  غ  زایی سکوپی از کانهتصویرها  میکرو -8شکل 

در قطعیا  گی یی  موجیود در      : دگرسیانی سریسیی ی  Cشیده     تو  سیلیسی درونها  کوارت   موجود   رگچه -رگه (B اند؛ ری بلور رشد کرده

)دیید بیه سیات     شیده   بررسیی تیوفی ریاور منطقیه     هیا   سنزبه رنز نخود  تا زرد در   رسانی غرژیلیناایی از دگ( D ؛شده  ها  برش  بخ 

 : سریسییت؛ Serهسی ند( )  XPLمیکروسکوپی در نیور   )تصویرها  زایی  ها  کلسی ی و غنکری ی مراال تیریر  کانه  رگچه (E ،Fبار ر(؛   جنو 

Ccکلسیت؛ : Qz ؛: کوارت Ankاز  برگرف ه ها کانیار صار   : غنکریت؛ نامWhitney و Evans (2010) )هس ند 
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ایین نیوع دگرسیانی،    :  )ب( دگرسانی سریسـیتی 

در منطقیه  چشیاگیر   اهاییت  گسی رش کی ،    با وجیود 

هایییراه بیییا      دگرسیییانی سریسیییی ی دارداتیییا    غ 

)در  سیاز   کیانی  بیا  هیا    دگرسانی سیلیسیی، در بخی   

 (شیده   یسیی هیا  سیل   هیا  کیوارت   و پهنیه     گیه کنارر ر

شیییود  در اقیقیییت، ایییین دگرسیییانی     میییی دییییده

گرانههیییا   -پاییییه فل هیییا زاییییی   دربرگیرنیییده کانیییه

هنگیییام روییییداد ایییین    در اسیییت اتیییا   منطقیییه غ 

لایور   ههیا  می بیان، بی     سینز دگرسانی، پ ژیوک زهیا    

در رو،    ازاییینانیید  سریسیییت جانشییین شییده  بییاکامییل 

 صییور   بییههییا  سیییتیسرمیکروسییکوپی،  هییا  مقطییک

تج ییه   پدیدغمیده از درشیت   کایابی  ها  ری  تیا    ورقه

هیا    (  کیانی C -8شیوند )شیکل    میی  دییده هیا   فلدس ار

هییا  غذرییین و دگرگییونی   سیینز   سرشییار از غگییومینی

هجیییوم  کیییه دچیییار هنگیییامیهیییا(،  فلدسییی ار)ماننییید 

 بییا، هیییدروگی  شییده و شییوند میییاسییید   هییا  سیییا 

و  دهشیییمسیییکوویت ری بلیییور )سریسییییت( جانشیییین 

گکیه و ییا    گکیه  صیور    بیه  هیا  سییت یسر بسیا  چه رو، ازاین

 (  Shelley, 1993) دیده شوندکامل 

ــانی )پ( ــ دگرس در مقیییاص صییارایی، :  آرژیلی

  هیا  سینز گس رش این نیوع دگرسیانی در ارتهیاط بیا     

 کییه بییا رنییز زرد غجییر  ررناییون  اسییت غتشلشییانی

در (  D -8کنیید )شییکل   و از دور رودناییایی مییی  دارد

اییین نییوع دگرسییانی بییا هیدروکسیییدها  ، نقییاط بررییی

هییا   ررناییونرو،  ؛ ازاییینشییود راهییی مییی غهیین ها

غجیر  تیا    سیر   ه رنیز  و بی تیر   تیره  دگرسانی غرژیلی

ی کییه دچییار  هییای د  بخیی نشییو مییی دیییده ا  قهییوه

  ندارنییدسییاز   کییانیانیید  شییده  غرژیلییی   دگرسییانی

کییه اییین  دهنیید  نشییان مییی صییارایی  هییا  ویژگییی

زایییی   کانییه سیسیی   رییاور  در ااشیییههییا  دگرسییانی

در ارتلییاع    دیگییر،هییا  دگرسییانیهسیی ند و در برابییر  

  اند رو  داده  بارتر

دگرسیییییانی : دگرســـــانی پروپلیتیـــــ )پ( 

 شییدن  ، کربنییاتی و کلری ییی پروپلی ییی  بییا سریسییی ی

شیینار ه هییا  هییا  مافییی  سیینز پ ژیوک زهییا و کییانی

 ان هییا  می بیی   در سیینزشییود  اییین دگرسییانی    مییی

 صییور   بییه  اییین دگرسییانی شییود دیییده میییزایییی   کانییه

هییا  دگرسییانی را دربییر گرف ییه    هاگییها  دیگییر،   هاگییه

 دییده ایین دگرسیانی    درونزاییی    کانیه  هیا   نشانهاست  

 د نشو  نای

ــاتی )ت(  ــانی کربنـ رریییداد دگرسیییانی  : دگرسـ

 سرشییار گرمییابیواکیین  میییان سیییا   پیامیید کربنییاتی

(  اییین Reed, 1994) و سیینز دیییواره اسییت   CO2از 

در منطقییه ر  داده اسییت   کا ییردگرسییانی بییه مقییدار 

اصییییلی  هییییا  ماصییییو از کلسیییییت و غنکریییییت 

میکروسییکوپی و  هییا  ویژگییی  هسیی ندشییدن  کربنییاتی

د کییه دگرسییانی نییده هییا  دسیی ی نشییان مییی    ناونییه

هیا  کربنیاتی تییریر      رگچیه  -رگیه  صور   بهکربناتی 

( F -8 و E -8 هییا  غنکرییت( بیوده )شیکل    )کلسییت و 

انیید    زایییی را قطییک کییرده  کانییه پیشییین  هییا  مرالییهو 

  ستیبا این دگرسانی هاراه ن غشکار ساز    کانی

 

 زایی  و مراحل کانهبافت  ، ساخت وشناسی کانی

شییده رو    نگییار  انجییام  کانییه هییا   بررسییی پایییهبر

کاگکوپیریییت، پیریییت،   سییاز ،  کییانی بییاهییا    ناونییه

تنان یییت، اسیی یهنیت،   -ت رارییدریتگییاگن، اسییلاگریت،  

زونییییت،   سیییروزیت، اسیییایتکووگییییت، کاگکوسییییت، 

از و هیدروکسیییدها  نانویییه غهیین مارکیییت، غزوریییت 

  هس نداتا   در ررداد معدنی غ  ها هترین کان  مه 

 کیییانی تیییرین وانافیییر و تیییرین گسییی رده پیرییییت

 نخسیی ین معاییور  و بییوده زمییین پوسیی ه در سییوگلید 

 رو، ازایین   اسیت  معیدنی  هیا   نهشی ه  در سیوگلید   فاز

 در هاییراه فازهییا  بییا غن وابسیی گی و رف ییار شیینارت

 و راسییی گاه تلسییییر بیییرا  دار پیرییییت هیییا   سییینز
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 غنهییا ضییرور  اسییت   نشسییت تییه از پیی  تاییور 

(Craig et al., 1993)   سیوگلید    هیا    هاز کانی پیرییت 

سیینگی و  هییا  تکییه درونبیشیی ر کییه  اسییت منطقییه

بییا بافییت  هییا  سیلیسییی رگییه درونکا ییر  مقییدار بییه

 شییود  مییی دیییدها  و بازمانیید   پراکنییده، رگچییه دانییه

، گییییاگن و بییییا کاگکوپیریییییت یهاراهیییی درت یییییپیر

از  پییی پیریییت  پیییدای شییود    مییی دیییده اسییلاگریت

ها میان بیا غن ادامیه یاف یه اسیت       ا یی کاگکوپیریت و 

از گیییاگن و  پیییی تهلیییور غن امیییا   (؛A -9)شیییکل 

غنهیییا اضیییور دارد  درونو سیییت ااسیییلاگریت بیییوده 

دگرسیییانی  دچیییار بیشییی رپیرییییت (  B -9)شیییکل 

شییده اسییت و  جییایگ ینگوتیییت  بییاشییده و  سییوپرژن

 دهد   ( نشان میRelict textureبافت بازماند  )

تییرین کانییه موجییود در کانسییار  فییراوانکاگکوپیریییت 

هییا  سیلیسییی بییا بافییت    رگییه درونو  اسییت اتییا  غ 

شییود   مییی دیییدهبازمانیید   ا  و پراکنییده، رگچییه دانییه

بییه گوتیییت، مارکیییت، غزوریییت،   بیشیی رکاگکوپیریییت 

 پیییکاگکوسیییت و کووگیییت تج یییه شییده اسییت  در    

از میی  از شییهکه  پییی دگرسییانی کاگکوپیریییت، غهیین 

 هیییا  کنیییاره رو، ازایییین ؛شیییود  میییی غزادکاگکوپیرییییت 

 اسییت  شییده جییایگ ینکاگکوسیییت  بییاکاگکوپیریییت 

گوتییت   صیور    بیه شیود و ییا     غهن نی  وارد مالو  میی 

 ,.Gaedamini Harouni et alشییود )  نشییین مییی  تییه

پیریییت و  کا ییر ازگییاگن و اسییلاگریت فراوانییی (  2015

هییا  کوچیی  تییا   انییدازه در  گییاگن اسییتکاگکوپیریییت 

رودشیکل   بلورهیا  نیایه   صیور    بیه ، mm 2 ن دی  به

  اسییلاگریت نییی  در  شییود دیییده مییی  غشییکاربییا ر  

،  گییاگن هییا  کنییارهن و معاییور  در هاراهییی بییا گییاگ 

شییود  مییی دیییدهشییکل  بلورهییا  نییارود  صییور   بییه

 دهنییدر نشییان پدیییدهاییین   (C -9 و B -9 هییا  )شییکل

 -  ت رارییدریتاسییتاز گییاگن  پیی تهلییور اسییلاگریت  

کیییه  هسییی ند هیییا  مییی  سوگلوسیییاگت ازتنان ییییت 

پیریییت و کاگکوپیریییت  درونبلورهییا  رییی   صییور   بییه

 پدییییده(  ایییین A -9ل )شیییک شیییوند  میییی دییییده

 پیی  هیا   ایین کیانی   پییدای  اینسیت کیه    دهندر نشان

هیا بیوده   یریت و پیریت و ا یی ها میان بیا غن   از کاگکوپ

هیییا  گیییوتی ی   اسیییت  تارکییی  غنهیییا در بخییی    

در کانسییار شییود   مییی دیییدههییا بیشیی ر   کاگکوپیریییت

و بیشیی ر در  دارداسیی یهنیت فراوانییی کا ییر   ،اتییا  غ 

 (   D -9د )شکل شو می دهدیاسلاگریت  ها  کناره

زایییی   کییوارت  کییانی بالالییه اصییلی در ررییداد کانییه  

بلورهییا   صییور   بییه  کوارت هییا معاییور  اسییتاتییا    غ 

شییکل روشیین، سییلید و یییا     دار تییا بییی   شییکل  نیاییه

هییا  کییوارت   و    رگچییه -رنییز در رگییه   راکسیی ر 

هیا     د )شیکل نشیو  هیا دییده میی     سیاان گرمیابی ب یرش  

8- A ،8- B ،8- C ،9- F 9 و- H کلسیییییییییییت و  )

هیییا  و   بالالیییه رگیییه هیییا  دیگیییر کیییانیاز غنکرییییت 

 و انیید  بییه مقییدارزایییی هسیی ند کییه   هییا  کانییه  پهنییه

غنکری ییی تیییریر   -هییا  کلسییی ی  رگچییه صییور   بییه

 ( F -8 و E -8 ها  )شکل شوند دیده می

هییا  سییوگلید    کییانی ازکاگکوسیییت و کووگیییت  

هییا   تج یییه کییانی زهسیی ند کییه ا زاد نانویییه و بییرون

  در انییید پدیییید غمیییده مییی   نخسییی ینسیییوگلید  

شییده، کاگکوپیریییت بییه درجییا      هییا  بررسییی  ناونییه

اسیت     م غیر  بیه کاگکوسییت و کووگییت تج ییه شیده     

جانشییینی بییه کاگکوسیییت و کووگیییت از ااشیییه و مییرز 

کیه   گونیه  (  هایان E -9اسیت )شیکل    رو  دادههیا   کانه

زدگی سییوپرژن هییوا هنگییامپیشیی ر گل ییه شیید، در   

از میییی  از شییییهکه  پییییی کاگکوپیریییییت، غهیییین 

در کاگکوپیریییت  رو، ازاییین د؛شییو  مییی غزادکاگکوپیریییت 

شییده و غهیین نییی   جییایگ ینکاگکوسیییت هییا بییا  کنییاره

 شود     وارد مالو  می

از شییهکه کاگکوپیریییت   غزادشییدهبخشییی از میی   

از  بخشیییدر صییور  مارکیییت و غزوریییت     بییهنییی  
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شیییود   ، نهشیی ه میییی داردا  زاییییی کییه کربنییی   کانییه 

(Gaedamini Harouni et al., 2015 مارکیییت و  )

بیشیی ر  ی هسیی ند کییههییا  سییوپرژن  کییانی ازغزوریییت 

هییا و  شکسیی گی درونسیینگی و نییی   هییا  تکییه درون

 دیییدها   کوارت هییا  شییانه  میییان بلورهییا  فضییا  

  ( G -9 و F -9 ها  شوند )شکل می
 

 
 درونهاراه ت راردریت/ تنان ییت   پیریت و کاگکوپیریت به ها  جامانده به (Aاتا  )شاا  تکا (:  غ  زایی کانهز تصویرها  میکروسکوپی ا -9شکل 

کاگکوسییت و کووگییت در    (E ؛اسیلاگریت کنیارر  اس یهنیت در  (D ؛گاگن کنارراسلاگریت در ( C ؛هاراهی پیریت با گاگن و اسلاگریت( B ؛گوتیت

( G ؛از کوارت هیا  ری بلیور  شیده   ر سیار ه شید   هیا  پهنیه سیلیسیی     شکس گی درونها  مارکیت و غزوریت  گچهرگه و ر( F ؛کاگکوپیریتکنارر 

بیار    در نور انعکاسی یی   )تصویرها اسلاگریتکنارر زونیت در  اسایت (I ؛گاگنکنارر سروزیت در ( H ؛ا   کوارت ها  شانه درونمارکیت و غزوریت 

 ؛زونییت  : اسایتSmz ؛: اس یهنیتStb ؛: اسلاگریتSph ؛: گاگنGn ؛تنان یت -: ت راردریتTe- Tn ؛: کاگکوپیریتCpy ؛: پیریتPyهس ند( )پ ری ه 

Mlc؛: مارکیت Az؛: غزوریت Cv؛: کووگیت Cctاز  برگرف ه ها ار صار  کانی؛ نام : کاگکوسیتWhitney و Evans (2010) )است 
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 تهیییتییر غزوریییت در فضییاها     بلورهییا  درشییت گییاه

(  A -6)شیکل   انید  پدیید غمیده  هیا  کیوارت       سنز و رگه

مارکییت و   صیور    بیه زاییی می      سیطای کیانی   ها  نشانه

 صییور   بییههییا  دگرسییانی فیلییی      غزوریییت در پهنییه 

در  CO2بودن غل ییت شییده و پیامیید بییار  دیییدهچشییاگیر 

 ,Vinkد )نشییو  مییی دانسیی ههییا  جییو  نلییوذ     مالییو 

1986; Komeili et al., 2014 گیییاگن و اسیییلاگریت از  )

هییا   شکسیی گی در راسیی ا ااشیییه بلورهییا و هاچنییین   

سیییروزیت و  بیییا ،ترتیییی  و بیییه شیییدهدگرسیییانی  دچیییار

 و H -9 هییا  انیید )شییکل  شییده جییایگ ینزونیییت  اسییایت

9- I هییا  سییوگلید    دگرسییانی سییوپرژن کییانی  پییی(  در

وییییییژه پیرییییییت و کاگکوپیرییییییت،  ، بیییییهنخسییییی ین

هیییا    جانشیییین کیییانی غهییینة هیدروکسییییدها  نانویییی

(  هاچنییییین، A -9)شییییکل انیییید  نخسیییی ین شییییده 

ا  در   رگچییه صییور   بییههیدروکسیییدها  نانویییه غهیین   

هییا    هییا  کییوارت   و پهنییه  هییا  رگییه  شکسیی گی راسیی ا 

    اند پدید غمدهشده   سیلیسی

صیییارایی و میکروسیییکوپی  هیییا   بررسیییی پاییییهبر

   درزایییی میی     ، کانییهاتییا   در منطقییه غ  شییده  انجییام

یییا نخسییت  مرالییه  رو  داده اسییت مرالییهچهییار 

 مرالییههاییان زایییی   کانییه رویییداداز  پییی  مرالییة

، سییینز مرالیییه  در ایییین اسیییتسیلیسیییی  -برشیییی

فشیار   دچیار ا   تیوفی و گیاه گیدازه    سرشیت با  نخس ین

برشیی شیده اسیت  سی       شیده و   گرمیابی  هیا   سیا 

هییا   غن ت رییین شییده و رگییه  درونمالییو  گرمییابی  

اسییت   سییار ها  و کوکییاد را  بییا بافییت شییانهکییوارت   

هیا  سیلیسیی نیی  در      ، ک هی  مرالیه زمان با این   ه 

اییین امییروزه   انیید  پدییید غمییدهبییارترین تییراز ارتلییاعی  

دییده  ریاور  منطقیه    کنیارر در  ها  سیلیسیی  ک ه 

   شوند می

 -مرالییه برشییی  هاییانزایییی   وم کانییهد مرالییه

  در اسییتایییی( ز  کانییه مرالییهسییوگلید  ) -سیلیسییی

هییا  کییوارت   و   رگییهپیییدای  در پییی اییین مرالییه، 

هییا  سیلیسییی مرالییة نخسییت، مسیییرها  گییذر   پهنییه

گرمییابی  هییا  سیییا فشییار ه و شیید  بسیی ههییا  سیییا 

شییدن   هییا و برشییی  شکسیی گیفراوانییی افیی ای  یاف ییه و 

زایییی   ، کانییهفراینییدبیشیی ر شییده اسییت  هاییراه بییا اییین 

 -ت، ت رارییییدریتسییییوگلید  )پیریییییت، کاگکوپیرییییی

 درونتنان یییییت، گییییاگن، اسییییلاگریت و اسیییی یهنیت( 

پدییید شییده   هییا  سیلیسییی  هییا  کییوارت   و پهنییه رگییه

زاییی    پیشی ر گل یه شید، کانیه     که گونه هااناست   غمده

زاییی    هیا  مرکی   سیسی   کانیه      در بخی   بیش رم  

امیا   اسیت؛   پدیید غمیده  تیر    و در ترازها  ارتلاعی پیایین 

ا     کنییارههییا    اگن و اسییلاگریت در بخیی زایییی گیی  کانییه

دییده  زاییی و در ترازهیا  ارتلیاعی بیارتر       سیس   کانیه 

در  کایییاسیی یهنیت بییه مقییدار (  10)شییکل  شییود مییی

ا  سیسییی   و در هاراهیییی بیییا   کنیییارههیییا    بخییی 

غن یایییوان ؛ امیییا اسیییلاگریت شناسیییایی شیییده اسیییت

هییا   بیشیی رین هاهسیی گی را بییا میی  و نقییره در ناونییه 

پیشی ر گل یه    کیه  گونیه  هایان (  4ش ه اسیت )جیدو    دا

هاراهییی اییین   پیامیید شییایدشیید، اییین هاهسیی گی   

: ماننیید) هییا  سوگلوسییاگ ی   در شییهکه کییانی  عنصییرها

هییا  کییوارت   و    رگییه سیی هرا   اسییت (ت رارییدریت

رسیید    م ییر مییی  7تییا  یادشییدههییا  سیلیسییی    پهنییه

 هییا  سیییا فشییار  پدیدغمییده از، تیین  بییراین  افیی ون

شیییدن ک هییی    بی در ایییین مرالیییه، برشیییی گرمیییا

 را در پیییی داشییی ه اسیییت در مرالیییه او  سیلیسیییی 

هییا    رگچییه -زایییی عهییار  از رگییه  مرالییه سییوم کانییه

هیا    کیه رگیه   اسیت کربنیاتی   -باری ی -تیریر  کوارت  

انید     را قطیک کیرده   پیشیین ها  گرمیابی مراایل     و ب رش

و  رد  سیاز  سیوگلی    هیچگونیه کیانی   ،در این مرالیه 

  است  نداده
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از یییی   یادشیییدههیییا    سییی هرا  رگیییه و رگچیییه

سییییان یا ر م غیییییر اسییییت     50میلیا ییییر تییییا  

زایییی مرالییه چهییارم مربییوط بییه فراینییدها        کییانی

کاگکوسییییت، کووگییییت، پییییدای  سیییوپرژن بیییوده و 

زونییییت، مارکییییت، غزورییییت و    سیییروزیت، اسیییایت

 -صییییور  رگییییه   هیدروکسیییییدها  غهیییین بییییه  

پُرکننیییده فضیییاها  ریییاگی   ا ، جانشیییینی و  رگچیییه

هیییا    اسیییت  برپاییییه بررسیییی  را در پیییی داشییی ه  

صیییارایی، ناونیییه دسییی ی و میکروسیییکوپی، تیییواگی  

هییا   هییا  بالالییه، دگرسییانی   هییا، کییانی   پییاراژن   کانییه 

اتییییا  را   زایییییی منطقییییه غ   کانییییههییییا     و بافییییت

   نشان داد  5توان در جدو    می
 

 
هیا     هیا  سیلیسیی و دگرسیانی     زاییی و ک هی     کانیه  بیا هیا  سیلیسیی     هیا  کیوارت   و پهنیه     نسیهی رگیه   جایگیاه از  نیارریی  -10شکل 

 تهیه شده است( google earthاف ار   نرم ا)شاا  تکا ( )اگگو  ارتلاعی ب اتا   زایی منطقه غ   در کانه گوناگون

 

گرانبها در  -پایه فلزهایزایی   و خاستگاه کانه تیپ

 اتاق  غزایی آ  رخداد کانه

پیجییویی  درزایییی در هییر کانسییار  نییوع کانییه شناسییایی

 دیییدگاهو اک شییا  تلصیییلی اهایییت بسیییار  دارد  از    

شناسیی، دگرسیانی گرمیابی، سیارت و       هیا  زمیین    ویژگی

ا    اتیا  ناونیه    زاییی در منطقیه غ     زاییی، کانیه    بافت و کانی

مشیی ر   هییا  ویژگیییو  اسییتترمییا    از کانسییارها  اپییی

 (   6با این دس ه از کانسارها دارد )جدو   فراوانی

 پژوهشییگرانسییار ی،  از دیییدگاه جایگییاه زمییین  

هیییا  ماگایییایی و   ترمیییا  را ویژگیییی  اپیییی گونیییاگون

شناسیییی دگرسیییانی گرمیییابی بیییه سیییه رده     کیییانی

واسییط  (، سوگلیداسیییون اییدHSسوگلیداسیییون بییار )

(IS ( و سوگلیداسییییییون پیییییایین )LS )بنییییید    رده

 ;Sillitoe and Hedenquist, 2003کننییید )  میییی

Cooke and Deyell, 2003; Sillitoe, 1989  ) 

سییینز درونگییییر،  ماننییید هیییایی ویژگیییی برپاییییه

اتییییا   شناسییییی و دگرسییییانی، کانسییییار غ   کییییانی

ترمیییا   بیشییی رین شیییهاهت را بیییا کانسیییارها  اپیییی 

 -پایییییه  فل هییییانییییوع سوگلیداسیییییون م وسییییط 

، 6دهییییید  در جیییییدو   گرانههیییییا نشیییییان میییییی

اتیییا  بیییا   زاییییی منطقیییه غ    هیییا  کانیییه  ویژگیییی

  شده است  ارزیابیترما   کانسارها  اپی
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 اتا  )شاا  تکا (  زایی منطقه غ   کانهها     ها و بافت  ها  بالاله، دگرسانی  ها، کانی  تواگی پاراژن   کانه -5جدو  

 
 

 گیری   بحث و نتیجه

اسیت   عهیار  اتیا     زاییی در منطقیه غ     سیاا  کانیه 

 بییا سیلیسییی هییا  پهنییه و کییوارت   هییا   رگییه زا

 نقیره  و لای   سیر ، رو ،  می ،  چنیدفل     سیاز    کانی

از ییی  کانسییار   سییتزایییی عهارت   اییین کانییه اسییت

گرانههییا کییه در ارتهییاط بییا   -پایییه  فل هییاترمییا    اپییی

میوسیین رو   -گیگییورسییوبی ا -ه غتشلشییانیمجاوعیی

د پیامییزایییی   اییین کانییه نااییید چنییین مییی  داده اسییت

گنهیید  صییور   بییه ،فعاگیییت ماگاییایی  تییرین پایییانی

نطقییه و جییایگیر   غتشلشییانی داسییی ی در جنییو  م  

ررییدادها  شییدید  ،غنتییوده نلییوذ  مییرتهط و در پییی 

 (  11باشد )شکل   و گس رده برشی و دگرسانی 
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 گوناگون رما ت ا  )شاا  تکا ( با کانسارها  اپیات گرانهها  غ  -پایه  فل هازایی   مقایسه کانه -6جدو 
 

 ویژگی

 ترمال کانسارهای اپی
 شده  بررسیمنطقه 

 سولفیداسیون بالا سولفیداسیون متوسط کمسولفیداسیون 

ــه  پهنـــــ

 ساختی زمین
 ها  فروران  پهنه ها  فروران  پهنه ها  فروران  پهنه ها  فروران  پهنه

 ها  کانه

اگک ییروم، غکان یییت، پیریییت، اسییلاگریت،     

، غرسیییینوپیریت، کاگکوپیریییییت، گییییاگن 

سوگلوسیییاگت نقیییره، تلوریییید، سیییلنیت،   

 تنان یت   -ت راردریت

پیرییت، اسیلاگریت، کاگکوپیرییت،    

گییاگن، غرسیینوپهریت، اگک ییروم،   

سوگلوسیییاگت نقیییره، غکان ییییت،  

تنان یییت، -سییلنیت، ت رارییدریت 

 تلورید

انارژیت، پیریت، کاگکوپیریت، گوزونیت، 

بورنییییت، تنان ییییت، تلوریییید گیییاگن، 

 اگک روم، لا   غزاداسلاگریت، 

پیریت، کاگکوپیریت، گیاگن،  

 -اسیییلاگریت، ت راریییدریت 

 تنان یت، اس یهنیت،  

 ا   ا ، کلوفرم، جانشینی، کوکاد، شانه  پوس ه ها  بافت رگه
ا ، کلوفییورم، جانشییینی،   پوسیی ه

 ا   کوکاد، شانه
 ا   ا ، برشی، توده  ا ، رگه  کوارت  الره

ا ، کوکییاد، برشییی و   شییانه

 پراکنده    هدان

 تو  و گدازه غندزی ی  غندزیت، داسیت غندزیت، داسیت، ریوگیت غندزیت، ریوداسیت، ریوگیت سنگ میزیان

 سیلیسی، غرژیلی  م وسط، پروپلی ی  دگرسانی
واسط،  ، غرژیلی  اد سریسی ی

 سیلیسی

ا ، غرژیلییی  پیشییرف ه،  کییوارت  الییره

 -کییییوارت ، غگونیییییت، پروپلی ییییی  

 سریسی ی 

،  ی، سریسیییی یسیلیسییی

،  غرژیلییییی ، پروپلی ییییی

 کربناتی

ــانی ــای  ک ه

 دگرسانی

کیییوارت ، ایلییییت، اسیییاک یت، غدوررییییا،  

 رودوکروزیت
 کوارت ، سریسیت، غدورریا

کییوارت ، غگونیییت، کاروگینیییت، ایلیییت،  

 موریلونیت، کلریت مونت

کوارت ، سریسیت، کلسییت،  

 ها  رسی غنکریت، کانی

 ها باطله

کلسییییت، غدوررییییا، کیییوارت ، کلسیییدورن، 

ایلییییت، کلرییییت، بارییییت و ییییا فلورییییت 

 موضعی(   صور   به)

کیییوارت ، کلسیییدورن، کلسییییت،  

هییا  منگنیی ، غدورریییا،   کربنییا 

 باریت، کلسیت

کییوارت ، غگونیییت، کاروگینیییت، کلریییت، 

شکافه  صور   بهباریت )فراوان(، گوگرد 

 پرکن

کییوارت ، کلسیییت، غنکریییت، 

 باریت در بار  توده معدنی

 کربنات
 دار کربنا  موجیود اسیت و معایور   منگنی     

 است

دارا  کربنییا  کا ییر نسییهت بییه 

 سوگلیداسیون پایین
 کربنا  نهود

کربنیییا  )کلسییییت و  بیییا

 غنکریت(

ــا  یفلزهـــ

 موجود
Au-Ag (±Cu±Pb±Zn±Sb±Hg±As) 

Au-Ag-Cu-Pb-Zn 

(±Sb±Hg±As) Cu-Au-Ag (±Pb±Zn±Sn±W±As±Bi) Cu (±Pb±Zn±Au±Ag) 

 کنونی بررسی Hedenquist et al. (2000) Hedenquist et al. (2000) Hedenquist et al. (2000) منبع

 
 

کییه دهنیید  نشییان مییی شناسییی سیینز هییا   بررسییی

 انید  پدیید غمیده   یی  کایان ماگایایی    درهیا    این سینز 

(Rahmati, 2015  بییا تهلییور تییوده نلییوذ  )در هنگییام 

فعاگیییییت ماگاییییا  داسییییی ی جییییوان و جییییدای  

و افییی ای   هیییا سییییا گرمیییابی، فشیییار  هیییا  سییییا 

هیا  گرمیابی در     و بیرش   یاف یه گسی رش  هیا    شکس گی

هییا،   نشسییت کییانی    تییهانیید پدیییده غمییدهاتییا    منطقییه غ 

 هیا   ربی   تکیه  سییاان در   صیور    بیه  ،کوارت ویژه  به

و نییر  جریییان    بسیی ههییا  سیییا  را  گییذرگاههییا،   بییرش

شیییدن  سییی هدر پیییی ب  داده اسیییتکیییاه  را سییییا  

شیدن    برشیی اسیت و  افی ای    هیا  فشار سیا  ها، گذرگاه

رو   هییا  تییازه گییذرگاه پیییدای هییا و   شییدن رگییهو باز

 -هیییا  سیلیسیییی  رگچیییه -رگیییه اسیییت  پییی   داده

پدیید  گرانههیا در ایین مرالیه     -پاییه  فل ها سوگلید  

 غزادشییدن پیییدر ، هنگییام اییین فراینیید    غینیید مییی

هیییا    سییینز اسیییید  و تیییینیر غنهیییا رو  بخارهیییا 

هییا    رگییه پیرامییوندر دگرسییانی سریسییی ی  می بییان، 

در اییین هییا فل نشسییت     تییهغینیید پدییید مییی دار   کانییه

ا  از شیییرایط   مجاوعیییه پیامیییدتوانییید   مرالیییه، میییی

دادن گازهییییا و واکیییین  بییییا  جوشیییی ، از دسییییت

 ها  دیواره باشد   سنز

هییییا  صییییارایی،    بررسییییی درکییییل، برپایییییه 
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کیه   دریافیت تیوان   یی میی شییایا  میکروسکوپی و زمیین 

پیوسیی ه  ةاتیا  در چنیید مرالی   زاییی در منطقییه غ    کانیه 

هییا    فعاگیییت هنگییامدر  گونییه، بییدین  رو  داده اسییت

 -غتشلشییانی  هییا سیینزمیوسیین،  -ماگاییایی اگیگییو 

و  (بازیی   -بیا سرشیت اید واسیط    )منطقه این  رسوبی 

 ( A -11اند )شکل  پدید غمده هاسایهمنالان 
 

 
میوسین   -رسیوبی اگیگیو   -غتشلشیانی   هیا  سینز  پییدای   (A )شیاا  تکیا (:   اتیا    زاییی منطقیه غ     کانیه   یدایی پ هیا   مرالیه  -11شکل 

رسییوبی  -غتشلشیانی   هیا  سینز  درونماگایا  اسییید  بیه سین اا ایاگی میوسیین      غشییانه جیایگیر    (B واسییط؛ اید  -بیا ترکیی  بازیی    

جیدای   ( C رسیوبی اسیید  رو  غنهیا؛    -شلشیانی غت  هیا  سینز  پییدای  ا ریوردگی غنهیا هایراه بی      ریوردگی و گسیل    میوسن و چین -اگیگو

در ایا   هاسیایگی بیا تیودر یادشیده     جیو  در   هیا   سییا  شیدن    گیرم  ،از تیوده نلیوذ  اسیید  و هاچنیین     جداشیده گرمیابی   هیا   سیا 

 صییور   بییهمیوسیین  -یگییورسییوبی اگ -غتشلشییانی  هییا سیینزهییا     شکسیی گی راسیی ا اتییا  در   زایییی منطقییه غ   کانییه پیییدای سردشییدن، 

 اتا  کنونی منطقه غ  ررناون پیدای فرسای  و  (D است؛ را در پی داش هدار   ها  سیلیسی کانه  ها  کوارت  و پهنه  رگه

 

و پایانی رردادها  کوه ایی میوسن  پیدر ادامه، در 

 ,.Mehrabi et alتر میوسن )  ماگااتیس  جوان ،هاچنین

شیانی در جنیو  منطقیه    گنهید غتشل  صیور    به ،(1999

 -اگیگییو رسییوبی  -غتشلشییانی  هییا سیینز، شییده  بررسییی
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هیا و    شکسی گی  ،روردگی و هاچنین  چین دچارمیوسن 

تیرین   تیازه  پیامید انید     شیده  فیراوان هیا     روردگی  گسل

رسییوبی  -غتشلشیانی   هیا  سیینز پییدای  ، ماگااتیسی  

میوسین   -اگیگو  ها سنزرو   ،اسید  سرشتجدید با 

 ةهییا  جنییوبی منطقیی  در بخیی  هییا نز  اییین سییاسییت

 پییی(  در B -11)شییکل  شییوند دیییده مییی شییده  بررسییی

ماگاایی ن دی  بیه   غشیانةسردشدن ماگاا  اسید  در 

انید  ایین     گرمابی از این توده جدا شیده  ها  سیا سطح، 

شیده در    گیرم  جیو    هیا   سییا  در هاراهی بیا   ها یا س

گرسانی منطقه زایی و سیس   د  این توده، کانه هاسایگی

 -غتشلشییانی  هییا سیینزهییا    اتییا  را در شکسیی گی  غ 

(  C -11)شیکل   انید  پدیید غورده میوسین   -رسوبی اگیگو

است که ک هی  سیلیسیی نیی  در ایین مرالیه       گل نی

ارتلاع بار  منطقیه و عالکیرد    برپایهشده است   سار ه

بیه شیکل امیروز      شیده   بررسیشدید فرسای ، منطقه 

هییا  کییوارت   و  رگییه و( D -11ل )شییکاسییت درغمییده 

ها    ر و ک ه کا  ارتلاعدار در   ها  سیلیسی کانه  پهنه

   شوند دیده میا     کنارهو  بلندترها    سیلیسی در بخ 

اتییا  بییا    گرانههییا غ  -پایییه  فل هییازایییی   کانییه

ترمییییا  سوگلیداسیییییون بییییار،    کانسییییارها  اپییییی

مقایسییه  کیی سوگلیداسیییون م وسییط و سوگلیداسیییون 

زایییی   کانییه :ماننییدهییا ) یویژگییبررییی انیید  برپایییه  شییده

 -رو ، دگرسیییانی گرمیییابی کیییوارت   -سیییر  -مییی 

هییا  کربناتییه و باریییت در     سریسیییت، اضییور کییانی  

 صییور   بییهزایییی   بخیی  بالالییه کانسیینز، ررییداد کییانی

هییا    ا  و برشییی بییا سییارت و بافییت     رگچییه -رگییه

 (،هییا  رگچییه -گییهپراکنییده در ر  ا  و دانییه  کوکییاد، شییانه

تیوان    میی اتیا  را    گرانههیا  غ   -پاییه  فل هیا  زایی   کانه

ترمییا  سوگلیداسیییون م وسییط   در رده کانسییارها  اپییی

داد  هرچنیید بییرا  انهییا  دقییین اییین موضییوع،   جییا 

هییا  پایییدار    میانهارهییا  سیییا  و ای وتییوپ     بررسییی

 باشد    سودمندتواند بسیار   می

 هایه  کیه دهنید   نشان میی ها  تج یه شیایایی  داده

 اد به غنها عیارها دارند؛ اما شدگی   غنی لا  از ها  ناونه

 ایین  بار  تارک ها از  ،این   با وجودرسد  نای اق صاد 

 سر ، م ، مانند:) دیگر عنصرها  با هاراهی در عنصر

 هیا    بررسیی بیرا    توان  می( غن یاوان ا ی و نقره ،رو 

  گرفتبهره اک شافی بعد  و تکایلی 

شییده در   پژوهشییی انجییام -اک شییافی هییا   بررسییی

تخت  -ها  مخ ل  منطقه تکا   ها  اریر در بخ   سا 

از  فراوانیی هیا     شناسایی کانسارها و انیدی   درسلیاان 

ی عنصیرهای در هاراهیی بیا    ،لای   ها  گوناگون زایی  کانه

کیاربرد   ،غن یایوان  -رو  و غرسینی   -م ، سر  مانند

 هییا  سیینز درونهییا   زایییی  کانییه اسییت  اییین داشیی ه

 هیا   سینز میوسین و ا یی    -رسوبی اگیگو -غتشلشانی

با گنهدها  داسی ی  هاسایگیدگرگونه پرکامهرین و در 

  هسی ند ( Mehrabi et al., 1999جوان به سن میوسن )

 -ها  سینگی اگیگیو    مجاوعه نااید که چنین می، رو ازاین

انید، از    شیده هجوم گنهیدها  داسیی ی    دچارمیوسن که 

اک شا  لا  اهایت باریی داش ه باشند  بررسیی   دیدگاه

دست غمده از غنهیا بیه    هب ها  یاف هو تعای  ها  سنزاین 

دژ   شاهین -سلیاان تخت -منالان مشابه در منطقه تکا 

  کار رود بهشناسایی این تیپ کانسارها  درتواند   می
 

 گزاری سپاس

انشیییگاه هیییا  میییاگی د  پشییی یهانیاز  نگارنیییدگان

گییی ار  سییی اصزنجیییان بیییرا  انجیییام ایییین پیییژوه  

رزم بیییر رییییود  نگارنییییدگان   هاچنیییین،  دهسییی ن 

داننییید از هاکیییار  صیییایاانه غقیییا  مهنیییدص   میییی

مهییید  بهاییین  در بازدییییدها  صیییارایی و اراریییه  

الا عیییا  اک شیییافی موجیییود از منطقیییه، کایییا      

تشیییکر و قیییدردانی را داشییی ه باشیییند  هاچنیییین،    

دبیر ما یییرم مجلیییه و  سیییرنویسیییندگان مقاگیییه از  

ارزنییییده  پیشیییینهادها کییییه بییییا  گرامیییییداوران 

ایییین بیشییی ر  پربارترشیییدنعلایییی ریییود موجییی   

    گ ار هس ند بسیار س اصاند،   نوش ار شده
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